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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ

М. П. Лапчик,
Омский государственный педагогический университет

ПЕДАГОГИКА В МНОГОУРОВНЕВОЙ СИСТЕМЕ
ПОДГОТОВКИ КАДРОВ ДЛЯ ОБРАЗОВАНИЯ:
СБЛИЖЕНИЕ С E-LEARNING

Àííîòàöèÿ
Îáñóæäàåòñÿ ïåðåãðóæåííîñòü öåëåé ïðîãðàììû êóðñà ïåäàãîãèêè äëÿ áàêàëàâðîâ îáðàçîâàíèÿ ïðè îäíîâðåìåííîé ñëà-

áîñòè èõ ïðåäìåòíîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïåðñïåêòèâíûå çàäà÷è âíåäðåíèÿ ýëåêòðîííîãî è
ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîííîé äèäàêòèêè, ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ â îáëàñòè
ýëåêòðîííûõ òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êóðñ ïåäàãîãèêè äëÿ áàêàëàâðîâ îáðàçîâàíèÿ, ìåòîäîëîãèÿ ïåäàãîãèêè, êðèçèñ ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè,
ðîëü ñîâðåìåííûõ ôèëîñîôñêèõ òåîðèé, ýëåêòðîííîå è ñìåøàííîå îáó÷åíèå, ýëåêòðîííàÿ äèäàêòèêà.

Контактная информация

Лапчик Михаил Павлович, доктор пед. наук, профессор, академик Российской академии образования, зав. кафедрой информатики
и методики обучения информатике Омского государственного педагогического университета; адрес: 644099, г. Омск, наб. Тухачевского,
14; телефон: (3812) 23-16-00; e-mail: lapchik@omsk.edu

M. P. Lapchik,
Omsk State Pedagogical University

PEDAGOGICS IN A MULTILEVEL SYSTEM OF STAFF TRAINING FOR EDUCATION: APPROACHING WITH
E-LEARNING

Abstract
The main issues of the article are: the overload of the aims in the program of pedagogics course for bachelors of education with their weak

subject and technological preparation; perspective tasks of electronic and blended learning introduction, electronic didactics formation; pedagogical
staff development in electronic technologies of education.

Keywords: pedagogics course for bachelors of education, methodology of pedagogics, crisis of pedagogical science, role of modern
philosophical theories, electronic and blended learning, electronic didactics.

Ââåäåííûé â äåéñòâèå ñ 1 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. «Çà-
êîí îá îáðàçîâàíèè â Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè» ïîïîë-
íèë ñòðóêòóðó âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, ðåãóëèðóåìóþ
ÔÃÎÑ,  òðåòüèì óðîâíåì — àñïèðàíòóðîé  [6]. Â îïðå-
äåëåííîì ñìûñëå ýòî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âîñ-
ñîçäàíèå «òðåõýòàæíîé» ñèñòåìû âûñøåãî îáðàçîâà-
íèÿ, ïðèíÿòîé â äðóãèõ ñòðàíàõ, ðåàëèçóþùèõ óñòà-
íîâêè áîëîíñêîãî ñîãëàøåíèÿ: áàêàëàâð — ìàãèñòð —
äîêòîð ôèëîñîôèè (PhD). Ïðèìåíèòåëüíî ê ñòðóêòó-
ðå êàäðîâ äëÿ îáðàçîâàíèÿ çàêîí ðàñøèðèë äâóõ-
óðîâíåâóþ èåðàðõèþ: áàêàëàâðû îáðàçîâàíèÿ, ìàãè-
ñòðû îáðàçîâàíèÿ, äèïëîìèðîâàííûå âûïóñêíèêè àñ-
ïèðàíòóðû (ïî ñîîòâåòñòâóþùèì íàïðàâëåíèÿì
ïîäãîòîâêè). Èìåÿ äåëî ñ ïåäàãîãèêîé, âñå ýòè óðîâ-
íè â íàñòîÿùåå âðåìÿ  ïåðåæèâàþò ïåðèîä îñìûñ-
ëåíèÿ åå ðîëè â óñëîâèÿõ ýêñïàíñèè ýëåêòðîííûõ
ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ (e-learning).

Ñ ïîÿâëåíèåì òåõíîëîãèé ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ
â îáîðîò âîøëî íîâîå ñëîâîñî÷åòàíèå «ýëåêòðîííàÿ
ïåäàãîãèêà». Ðîäèëîñü îíî â ðÿäàõ ïðèâåðæåíöåâ
ýëåêòðîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ñåêòîðà ðàçâèòèÿ îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, õàðàêòåð ìûøëåíèÿ è äåé-
ñòâèé êîòîðûõ íå îáÿçûâàë èõ çàäóìûâàòüñÿ îá îò-
âåòñòâåííîñòè çà ñòîëü âîëüíîå óïîòðåáëåíèå òåð-
ìèíà «ïåäàãîãèêà». Äî ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîãî
ñîäåðæàíèÿ íîâîãî ïîíÿòèÿ äåëî ïîêà íå äîøëî,
õîòÿ è ñòàëî ïðåäìåòîì îäíîé èç íàèáîëåå îáñóæäà-

åìûõ òåì ïðèìåíèòåëüíî ê ïåðñïåêòèâàì îáðàçîâà-
íèÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ — îáùåãî ñðåäíåãî, ñðåäíå-
ãî ïðîôåññèîíàëüíîãî, à áîëåå âñåãî — âûñøåãî.
Îäíàêî è ïî ñåé äåíü â îáúÿñíåíèè íîâîãî ÿâëåíèÿ,
ñâÿçàííîãî ñ ýêñïàíñèåé ÈÊÒ â îáðàçîâàíèå è ïðè-
ìåíåíèåì ñëîâîñî÷åòàíèÿ «ýëåêòðîííàÿ ïåäàãîãè-
êà», ìîæíî âñòðåòèòü ñàìûå íåâåðîÿòíûå òîëêîâà-
íèÿ [1, 2, 13 è äð.]. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ ðåøèòåëüíî
îáúÿâëÿåòñÿ, ÷òî ïåäàãîãèêà êàê íàóêà ýâîëþöèîí-
íî ïåðåðîäèëàñü â ýëåêòðîííóþ ïåäàãîãèêó, «ñî-
õðàíÿÿ ïðè÷èòàþùèåñÿ íàó÷íûå ïðèëè÷èÿ è ïðå-
åìñòâåííîñòü». Â äðóãîì ñëó÷àå áîëåå îñòîðîæíî
óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ýëåêòðîííàÿ ïåäàãîãèêà — ýòî
âñåãî ëèøü íîâàÿ âåòâü ïåäàãîãèêè. Â òðåòüåì —
÷òî ýëåêòðîííàÿ ïåäàãîãèêà, ìîæåò, è íå ñóùåñòâó-
åò, à êëàññè÷åñêàÿ ïåäàãîãèêà ïðèîáðåòàåò èçìåíå-
íèÿ, ðåàãèðóþùèå íà ñîáûòèÿ íîâîãî âðåìåíè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñîõðàíÿþùàÿñÿ ïîíÿòèéíàÿ íå-
ðàçáåðèõà íå òîëüêî âûçûâàåò âîïðîñû î «çàêîííî-
ñòè», óäà÷íîñòè è îáîñíîâàííîñòè íîâîãî òåðìèíà,
íî è ãîâîðèò îá îáúåêòèâíî íàðàñòàþùåé ðîëè ïðî-
öåññîâ ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â ïîñëåäóþùåì ðàçâèòèè
òåîðèè îáðàçîâàíèÿ, íà ñàìîì äåëå ñïîñîáíîé çà-
ìåòíî ïîøàòíóòü ìîíîëèòíîñòü êëàññè÷åñêîãî çäà-
íèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè. Ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî
íå íà øóòêó îáîñòðÿåòñÿ âîïðîñ: à ÷åì íà ñàìîì
äåëå îáëàäàåò (è îáëàäàåò ëè?) äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñâîåãî
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âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ â íîâûõ óñëîâè-
ÿõ è â âèäèìîé ïåðñïåêòèâå îãðîìíûé ïëàñò òðàäè-
öèîííîé îòå÷åñòâåííîé ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè? Äå-
ëàÿ ïåðâóþ ïîïûòêó îáñóäèòü ýòó òåìó, ìû óìûø-
ëåííî ïîïðîáóåì â èòîãå ïîäîéòè ê âîïðîñó
ðàçäåëüíî: áóäåì ãîâîðèòü î ïåäàãîãèêå êàê ñîñòàâ-
íîé ÷àñòè ñîäåðæàíèÿ â ïîäãîòîâêå ïåäàãîãè÷åñêèõ
êàäðîâ è î ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêå êàê ìåòîäîëîãè-
÷åñêîé îñíîâå äëÿ öåëåé ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåì îá-
ðàçîâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.

Ïðè ýòîì ïðèõîäèòñÿ íà÷àòü ñ òîãî, ÷òî îöåíêè
ðîëè è çíà÷åíèÿ îòå÷åñòâåííîé ïåäàãîãèêè â ïîäãî-
òîâêå ó÷èòåëüñêèõ êàäðîâ ó çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè
ñïåöèàëèñòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýòîé ïîäãîòîâêîé, ò. å.
çàíèìàþùèõñÿ ýòîé ïîäãîòîâêîé ðÿäîì ñ «êëàññè-
÷åñêèìè ïåäàãîãàìè», íåèçìåííî îñòàâàëèñü, ìÿã-
êî ãîâîðÿ, íåîäíîçíà÷íûìè. Â íàèáîëåå îòêðîâåí-
íîé ôîðìå ýòè îöåíêè èñõîäÿò îò çàïàäíûõ ïåäàãî-
ãîâ, íî êðèòè÷åñêîå îòíîøåíèå ê òåîðåòè÷åñêîé
ïåäàãîãèêå âñåãäà ñóùåñòâîâàëî è â ðÿäàõ ìíîãèõ
îòå÷åñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ, èìåþùèõ äåëî ñ ñèñ-
òåìîé îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ñ÷èòàëè è ñ÷èòàþò, ÷òî,
ïðåòåíäóÿ íà âñåîáúåìëþùèå ðåêîìåíäàöèè «â ïî-
ñëåäíåé èíñòàíöèè», êëàññè÷åñêèé êóðñ ïåäàãîãè-
êè òðàäèöèîííî ñîõðàíÿåò â ñåáå íå÷òî èçáûòî÷íîå
è èçëèøíå çàòåîðåòèçèðîâàííîå, ÷òî ïðåâðàùàåò åãî
â íåêóþ âåñüìà àáñòðàêòíóþ è îòäàëåííóþ îò ðå-
àëüíîé ïðàêòèêè ïåäàãîãîâ ñóáñòàíöèþ, â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îòâëåêàþùóþ è â òî æå âðåìÿ
îòíèìàþùóþ ìíîãî ïîëåçíîãî âðåìåíè îò ïåðâîñòå-
ïåííîé çàäà÷è ïîäãîòîâêè ó÷èòåëÿ — åãî ïðîäâè-
æåíèÿ â îáëàñòè ðåàëüíûõ íàóê. Ïðè ýòîì îöåíêè
òàêîãî ðîäà íà ôîíå äåéñòâóþùèõ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ó÷åáíûõ ïëàíîâ ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ îáðàçî-
âàíèÿ êàê ãëàâíîé óäàðíîé ñèëû ïîäãîòîâêè ó÷è-
òåëüñêèõ êàäðîâ ñàìûå ðàçíûå — îò ñäåðæàííûõ
äî ðàäèêàëüíûõ, âûðàæàåìûõ ôîðìóëîé: «ïîäãî-
òîâêà ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ ðàçðóøåíà». À òàê-
æå ÷òî ðàçðóøåíèå ýòî ïðîèñòåêàåò â òîì ÷èñëå è
èç íåïîìåðíîé ãëîáàëèçàöèè ðîëè â ó÷åáíûõ ïëà-
íàõ êóðñîâ ïåäàãîãèêè è ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè â
öåëîì, îêàçûâàþùåé âëèÿíèå íà ïåäàãîãè÷åñêîå îá-
ðàçîâàíèå óæå íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ãîññòàíäàðòîâ
ïîäãîòîâêè ïåäàãîãîâ.

Êàê ïîêàçûâàåò èñòîðèÿ, âåñüìà ñõîæåå ïîëî-
æåíèå äåë áûëî õàðàêòåðíî çàäîëãî äî ñîâåòñêîãî,
à çàòåì è «ìíîãîóðîâíåâîãî» ïåðèîäà íàøåãî âûñ-
øåãî îáðàçîâàíèÿ. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü õîðîøî èç-
âåñòíûå ñóæäåíèÿ íà ñåé ñ÷åò Ä. È. Ìåíäåëååâà,
îêîí÷èâøåãî â 1856 ã. ïîëíûé êóðñ ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî Ãëàâ-
íîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà, êîòîðîìó, ïî ñîá-
ñòâåííîìó åãî ïðèçíàíèþ, îí áûë «îáÿçàí âñåì ñâî-
èì ðàçâèòèåì». Â òî æå âðåìÿ íà îñíîâàíèè
èíòåíñèâíîãî îáùåíèÿ âíóòðè ñòóäåí÷åñêîé ñðåäû,
áåñïðåðûâíîãî îáñóæäåíèÿ ïðåäñòîÿùåé ó÷èòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ó Ä. È. Ìåíäåëååâà óæå ñî ñòóäåí÷å-
ñêîé ïîðû ñôîðìèðîâàëîñü óñòîé÷èâîå ìíåíèå î òîì,
÷òî íþàíñû ýòîé äåÿòåëüíîñòè «íå ðàñêðûâàëèñü íà
êóðñàõ ïåäàãîãèêè, îñâåùàâøèõ âñå “âåðõíèì ñâå-
òîì”» [8, ñ. 81; 9]. Â ðåçóëüòàòå åùå â ñòåíàõ Ãëàâíîãî
ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ó Ä. È. Ìåíäåëååâà ñëîæè-
ëàñü ñîáñòâåííàÿ êîíöåïöèÿ ïåäàãîãèêè «æèçíåí-
íîãî ðåàëèçìà», êîòîðîé îí ñëåäîâàë âñþ ñâîþ æèçíü

è êîòîðàÿ îñíîâûâàëàñü íà óáåæäåíèè, ÷òî «òîëüêî
òîò ó÷èòåëü è áóäåò äåéñòâîâàòü ïëîäîòâîðíî íà âñþ
ìàññó ó÷åíèêîâ, êîòîðûé ñàì ñèëåí â íàóêå, åþ îá-
ëàäàåò è åå ëþáèò» [8, ñ. 84]. Àíàëèçèðóÿ äåéñòâî-
âàâøóþ â òó ïîðó ñèñòåìó ïîäãîòîâêè ó÷èòåëåé,
Äìèòðèé Èâàíîâè÷ íåìàëî ñîêðóøàëñÿ î òîì, ÷òî
«íå íà íàóêó ñòàëè ñìîòðåòü, íå íàóêå ñòàëè ó÷èòü
â åå âûñøèõ ôîðìàõ, à ñòàëè ó÷èòü òîìó, êàê ó÷èòü.
Íî, äëÿ òîãî ÷òîáû ÷òî-íèáóäü ïåðåäàòü, íóæíî ñà-
ìîìó ñòîÿòü âûñîêî èëè ãîðàçäî âûøå. Âîò ñ ýòèìè
ñîâðåìåííûìè ïðèåìàìè è óòðàòèëàñü âûñîòà ó ó÷è-
òåëåé. <…> È, ïî ìîåìó êðàéíåìó ðàçóìåíèþ, î ïîä-
íÿòèè åå-òî âî âñåõ îòíîøåíèÿõ è íóæíî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðåæäå âñåãî çàáîòèòüñÿ, à íå îá èñêóñ-
ñòâå ó÷èòü. ß ñîðîê ëåò ïðîôåññîðñòâóþ è äîëæåí
ñêàçàòü, ÷òî ýòî èñêóññòâî, êîãäà ëþäè íàä íèì
ñêîëüêî-íèáóäü äóìàþò, êîãäà ó íèõ ãîëîâà íå ñî-
ëîìîé íàáèòà, äàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ëåãêî» [8, ñ. 150].
Îäíàêî èñòîðèÿ íàøåé òðàäèöèîííîé ïåäàãîãèêè
äîëãîå âðåìÿ ñêëàäûâàëàñü (è ïðîäîëæàåò ñêëàäû-
âàòüñÿ) òàê, ÷òî åå «âåðõíèé ñâåò», îáëàäàþùèé óäè-
âèòåëüíûì ñâîéñòâîì íå çàòðàãèâàòü è íå ïðîíè-
êàòü â ðåàëüíûé ïðîöåññ îâëàäåíèÿ íàóêàìè, ïðî-
äîëæàåò òóñêëî ñâåòèòü, íå óãàñàÿ, íî ïîòðåáëÿÿ
ïðè ýòîì — ñóäÿ ïî ñîñòîÿíèþ ó÷åáíûõ ïëàíîâ ïîä-
ãîòîâêè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ — âåñüìà ñîëèäíûå
æèçíåííûå ïðîñòðàíñòâà, êàê â òåîðåòè÷åñêîé, òàê
è â ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå. Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî âñå ýòî, êàê ïîêàçûâàþò ïîñëåäíèå
âåðñèè ãîññòàíäàðòîâ âûñøåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ, ïðîèñõîäèò ïðè îäíîâðåìåííîì óãðîæà-
þùåì ñîêðàùåíèè îáúåìîâ ôóíäàìåíòàëüíîé ïðî-
ôèëüíîé ïîäãîòîâêè.

È ÷òî æå ìû èìååì ñåãîäíÿ? Âîò âåñüìà ïðèìå-
÷àòåëüíûå êîììåíòàðèè î ïåäàãîãèêå â Èíòåðíåòå
îò áûâøåãî âûïóñêíèêà ðîññèéñêîãî ïåäâóçà: «Íà
çàíÿòèÿõ ïåäàãîãèêè ìû óçíàëè, ÷òî òàêîå îáó÷å-
íèå è âîñïèòàíèå. Ïðè ýòîì íè÷åãî íå óçíàâ, êàê
íóæíî îáó÷àòü è âîñïèòûâàòü. Óçíàëè, ÷òî ðàçâè-
òèå ÷åëîâåêà “êàê ëè÷íîñòè è ñóáúåêòà äåÿòåëüíîñ-
òè” îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçâèòèå ýìîöèî-
íàëüíîé ñôåðû, ðàçâèòèå óâåðåííîñòè â ñåáå è ò. ä.
Ïðè ýòîì ìû ïîíÿòèÿ íå èìåëè, êàêèì îáðàçîì
íóæíî ðàçâèâàòü ýìîöèîíàëüíóþ ñôåðó è óâåðåí-
íîñòü ó ó÷åíèêîâ. <…> ß íå õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî âóç
ñîâñåì íå ãîòîâèò áóäóùèõ ó÷èòåëåé ê ðàáîòå â øêî-
ëå. Êðîìå ïåäàãîãèêè áûëà åùå ìåòîäèêà, ãäå íàñ
òðåíèðîâàëè, êàê íóæíî âåñòè çàíÿòèÿ, ïëàíèðî-
âàòü óðîêè è ñîñòàâëÿòü êîíñïåêòû. Êóðñ ïñèõîëî-
ãèè â îñíîâíîì áûë íåìíîãèì ëó÷øå ïåäàãîãèêè.
Íî âîçðàñòíóþ ïñèõîëîãèþ ÿ ïî-íàñòîÿùåìó óâà-
æàþ. Îíà ïîìîãàåò ïîíÿòü, êàê âçðîñëååò ðåáåíîê è
ê ÷åìó íóæíî áûòü ãîòîâûì âçðîñëûì. È âñå-òàêè
èç âñåõ ïðåäìåòîâ, êîòîðûå íàñ ãîòîâèëè ê ðàáîòå
ó÷èòåëÿ, ïåäàãîãèêà îêàçàëàñü ñàìîé áåñïîëåçíîé»
[10]. Äóìàåòñÿ, ÷òî, ê âåëèêîìó ñîæàëåíèþ, ïîä
ñêàçàííûì ïîäïèøåòñÿ íåìàëàÿ ÷àñòü íûíåøíèõ
âûïóñêíèêîâ ïåäâóçîâ.

Â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà ê èíôîðìàöèîííîìó îáùå-
ñòâó ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî ñòàðòîâàâøàÿ îò âðåìåí
ß. Êîìåíñêîãî êëàññè÷åñêàÿ ïåäàãîãèêà, õîðîøî îá-
ñëóæèâàâøàÿ èíäóñòðèàëüíóþ ýïîõó, ñòàëà íåàäåê-
âàòíîé ïîñòèíäóñòðèàëüíîìó îáùåñòâó, ÷òî ïðèâå-
ëî ê ïîòðåáíîñòè â ðàçðàáîòêå íîâîé ïàðàäèãìû,
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íîâûõ ïîäõîäîâ ê îáðàçîâàíèþ. Â íàó÷íî-ïåäàãîãè-
÷åñêîì ñîîáùåñòâå óæå êàê ìèíèìóì äâà-òðè äåñÿ-
òèëåòèÿ àêòóàëèçèðîâàëîñü îáñóæäåíèå ïðîáëåì
ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) â îáðàçîâàíèè. Çëîáîäíåâíûé
âîïðîñ: ÷òî íóæíî äåëàòü, êàê íóæíî âûñòðàèâàòü
ïåäàãîãè÷åñêóþ íàóêó â íîâûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ÈÊÒ-
ìåòîäû, ãëîáàëüíî çàõâàòèâøèå âñå æèçíåííîå ïðî-
ñòðàíñòâî ÷åëîâåêà, íà÷èíàþò ïðèîáðåòàòü ñàìîå
ðåøèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ è
âîñïèòàíèÿ? Ïîñêîëüêó ïîäîáíûå âîïðîñû âîçíèê-
ëè íå â÷åðà, ñëåäîâàëî áû îæèäàòü, ÷òî íûíå äåé-
ñòâóþùèå ãîññòàíäàðòû è ïðîãðàììû óæå ó÷èòûâà-
þò íàñòîÿòåëüíîå òðåáîâàíèå âðåìåíè, è ñàìè ñòàí-
äàðòû è ïðîïèñàííûå â íèõ êóðñû ïåäàãîãèêè
(à íûíå óæå çàêàí÷èâàåòñÿ öèêë äåéñòâèÿ ñòàíäàð-
òîâ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ, ïîðîæäåííûõ êàê ðàç â
óñëîâèÿõ ýêñïàíñèè ÈÊÒ â îáðàçîâàíèå, è óæå èäåò
ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ÔÃÎÑ ñëåäóþùåãî, ÷åòâåðòîãî
ïîêîëåíèÿ) óæå ïåðåñòðîåíû ñ ó÷åòîì íîâûõ âåÿ-
íèé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðîôåññèîíàëü-
íûå ïåäàãîãè — ýòî íå òîëüêî ó÷èòåëÿ â øêîëå.
Ìíîãèå èç íèõ çàíèìàþòñÿ îíëàéíîâûì îáó÷åíèåì
ñàìûõ ðàçíûõ êàòåãîðèé ãðàæäàí, îáó÷åíèåì ïåð-
ñîíàëà îðãàíèçàöèé, äèçàéíîì ýëåêòðîííûõ êóðñîâ,
à äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîâðåìåííîå ïåäàãîãè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå. È óæ ãäå, êàê íå â ãîññòàíäàðòàõ ïîä-
ãîòîâêè ïðîôåññèîíàëüíûõ ïåäàãîãîâ äëÿ øêîëû,
ìû äîëæíû áûëè áû íàõîäèòü ðîñòêè íîâîé ïåäà-
ãîãèêè?

Îáðàòèìñÿ ñ ýòîé öåëüþ ê ñòàíäàðòó ïîäãîòîâêè
áàêàëàâðà îáðàçîâàíèÿ êàê áàçîâîãî è íàèáîëåå
ìàññîâîãî ïðåäñòàâèòåëÿ àðìèè ïðîôåññèîíàëüíûõ
ïåäàãîãîâ.

Â ñîâðåìåííîé ïðîãðàììå ó÷åáíîé äèñöèïëèíû
«Ïåäàãîãèêà» â ñòðóêòóðå îñíîâíîé îáðàçîâàòåëü-
íîé ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ ïî íàïðàâ-
ëåíèþ «Ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå» (òðóäîåì-
êîñòü — 10 êðåäèòîâ, èëè 360 ÷àñîâ) òðè ðàçäåëà:

1) «Ââåäåíèå â ïåäàãîãè÷åñêóþ íàóêó è äåÿòåëü-
íîñòü»,

2) «Èñòîðèÿ è òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ»,
3) «Ïðàêòèêà ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî

ïðîöåññà».
Â ïðîãðàììå äîñòàòî÷íîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ

òùàòåëüíîìó îáñóæäåíèþ è àíàëèçó ñèñòåìû ñâÿ-
çåé ìåæäó àáñòðàêòíûìè ïîíÿòèÿìè ýòîé íàóêè.
Â òî æå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî ðàçäåëû ïðîãðàììû
ðàçíîõàðàêòåðíû è ïðåäóñìàòðèâàþò ðàçíûå öåëè.
Ïåðâûå äâà ðàçäåëà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îëèöåòâî-
ðÿþò ìåòîäîëîãèþ è òåîðèþ îáðàçîâàíèÿ. Íåìàëîå
ìåñòî òðàäèöèîííî çàíèìàåò êàòåãîðèàëüíûé àïïà-
ðàò è ìåòîäîëîãèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè, ÷òî èñ-
êëþ÷èòåëüíî íåîáõîäèìî ïåäàãîãó-èññëåäîâàòåëþ,
íî íå â ïåðâóþ î÷åðåäü ïåäàãîãó-ïðàêòèêó: ïðîáëå-
ìà, îáúåêò è ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ, öåëü, ãèïîòåçà,
çàäà÷è, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è ò. ï. Çäåñü æå îáû÷-
íî èçëàãàþòñÿ îáùåíàó÷íûå è êîíêðåòíî-íàó÷íûå
ïðèíöèïû ïåäàãîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå
ïîäõîäû: ëè÷íîñòíûé, äåÿòåëüíîñòíûé, ïîëèñóáúåê-
òíûé (äèàëîãè÷åñêèé), êóëüòóðîëîãè÷åñêèé, àíòðî-
ïîëîãè÷åñêèé, êîìïåòåíòíîñòíûé. Ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ ñèñòåìà ìåòîäîâ è ýòàïû ïåäàãîãè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ è ò. ï.

Òðàäèöèîííûå èñòîðèêî-òåîðåòè÷åñêèå ðàçäåëû
òàêæå îõâàòûâàþò ñêëàäûâàâøóþñÿ ñòîëåòèÿìè è
äåñÿòèëåòèÿìè áàçîâóþ ÷àñòü òåîðèè ïåäàãîãèêè.
Ïåðå÷èñëèì ëèøü íåêîòîðûå èç èçâåñòíûõ òåîðèé
è êîíöåïöèé êëàññè÷åñêîé ïåäàãîãèêè, òðàäèöè-
îííî âêëþ÷àåìûå â ó÷åáíèêè ïî ýòîìó êóðñó [3]:
êîíöåïöèÿ äèäàêòè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäèçìà
(ß. À. Êîìåíñêèé, Äæ. Ìèëüòîí, È. Á. Áàñåäîâ),
êîíöåïöèÿ äèäàêòè÷åñêîãî ôîðìàëèçìà (Ý. Øìèäò,
À. À. Íåìåéåð, È. Ïåñòàëîööè, À. Äèñòåðâåã, ß. Â. Äà-
âèä, À. Á. Äîáðîâîëüñêèé), êîíöåïöèÿ äèäàêòè÷å-
ñêîãî ïðàãìàòèçìà (óòèëèòàðèçìà) (Äæ. Äüþè,
Ã. Êåðøåíøòåéíåð), êîíöåïöèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìà-
òåðèàëèçìà (Â. Îêîíü), ïàðàäèãìàëüíàÿ êîíöåïöèÿ
îáó÷åíèÿ (Ã. Øåéåðëü), êèáåðíåòè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ
îáó÷åíèÿ (Ñ. È. Àðõàíãåëüñêèé, Å. È. Ìàøáèö), àñ-
ñîöèàòèâíàÿ òåîðèÿ îáó÷åíèÿ (Äæ. Ëîêê è ß. À. Êî-
ìåíñêèé), òåîðèÿ ïîýòàïíîãî ôîðìèðîâàíèÿ óìñòâåí-
íûõ äåéñòâèé (Ï. ß. Ãàëüïåðèí, Í. Ô. Òàëûçèíà),
óïðàâëåí÷åñêàÿ ìîäåëü îáó÷åíèÿ (Â. À. ßêóíèí
è äð.). Â ýïîõó Èíòåðíåòà, ÿâëÿþùåãîñÿ ìîùíîé
èíôîðìàöèîííîé áàçîé, íåêîòîðûå èç óêàçàííûõ
êîíöåïöèé òåðÿþò àêòóàëüíîñòü (êàê, íàïðèìåð,
êîíöåïöèÿ äèäàêòè÷åñêîãî ýíöèêëîïåäèçìà), à äðó-
ãèå — â ñâÿçè ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì íîâûõ
ìåòîäîâ è ñðåäñòâ ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ñðåäàõ — òðåáó-
þò ïåðåñìîòðà èëè óòî÷íåíèÿ.

Íåïðåìåííûì êîìïîíåíòîì òåîðåòè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ ïðîãðàììû ñîõðàíÿþòñÿ ïðèíöèïû, êî-
òîðûå òðàäèöèîííî ñîñòàâëÿþò îñíîâó êëàññè÷åñêîé
äèäàêòèêè: ñîçíàòåëüíîñòü, àêòèâíîñòü, íàãëÿäíîñòü
îáó÷åíèÿ, ñèñòåìàòè÷íîñòü è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
ïðî÷íîñòü, äîñòóïíîñòü, ñâÿçü òåîðèè ñ ïðàêòèêîé
è äð. Äîïîëíÿåòñÿ ïåðå÷åíü è ñîäåðæàíèåì ìåòàïðèí-
öèïîâ ïåäàãîãèêè: àêñèîëîãè÷åñêîãî, êóëüòóðîëî-
ãè÷åñêîãî, àíòðîïîëîãè÷åñêîãî, ãóìàíèñòè÷åñêîãî,
ñèíåðãåòè÷åñêîãî, ãåðìåíåâòè÷åñêîãî è âàëåîëîãè-
÷åñêîãî. Âûçûâàåò áîëüøîå ñîìíåíèå íåîáõîäèìîñòü
èçó÷åíèÿ áóäóùèì áàêàëàâðîì âñåãî ýòîãî êëàññè-
÷åñêîãî íàñëåäèÿ áåç ðàçáîðà. Âåäü ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî, ÷òî íà òåõ ìåñòàõ, íà êîòîðûõ â áîëüøèí-
ñòâå ñâîåì äîëæíû áóäóò òðóäèòüñÿ áàêàëàâðû îá-
ðàçîâàíèÿ, íåò íåîáõîäèìîñòè â òåîðåòè÷åñêèõ
çíàíèÿõ â òàêîì îáúåìå, êîëè÷åñòâå è êà÷åñòâå. Íå
ñåêðåò, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòå-
ëÿìè òîãî, êàê îçàðåííûå ëèøü «âåðõíèì ñâåòîì»
ïåäàãîãèêè è ïðîøåäøèå îáó÷åíèå ïî ñîâðåìåííûì
áàêàëàâðñêèì ïðîãðàììàì âûïóñêíèêè ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ âóçîâ ðàñõîäÿòñÿ ïî øêîëüíûì êëàññàì, íå
çíàÿ è íå óìåÿ íè÷åãî ïî ñâîåìó ïðåäìåòó. À ìû
õîòèì, ÷òîáû â øêîëå äåòè ëþáèëè è ñ èíòåðåñîì
óñâàèâàëè ìàòåìàòèêó, ôèçèêó, õèìèþ è ïðî÷èå îá-
ùåîáðàçîâàòåëüíûå ïðåäìåòû.

 Ê ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå ó÷èòåëÿ, ñâÿçàííîãî ñ
ó÷åáíûì ïðîöåññîì, áîëåå áëèçêîå îòíîøåíèå — ïî
êðàéíåé ìåðå, ïî íàçâàíèþ — èìååò ëèøü òðåòèé
ðàçäåë ïðîãðàììû êóðñà ïåäàãîãèêè äëÿ áàêàëàâ-
ðîâ îáðàçîâàíèÿ. Íà åãî áàçå â ðåçóëüòàòå èíòåãðà-
öèè, ñîãëàñîâàííîé ñ ïðåäìåòíîé ìåòîäèêîé è òåõ-
íîëîãèÿìè, ìîæíî ñîçäàòü êîíêðåòíûé è ïîëåçíûé
äëÿ ðàáîòû àêöåíò â ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå,
íàöåëåííûé â áîëüøåé ñòåïåíè íà ïðèîáðåòåíèå
íàâûêîâ è êîìïåòåíöèé, êîòîðûå áóäóò íåîáõîäè-
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ìû áóäóùèì áàêàëàâðàì â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå. Ïðè
ýòîì íàì õîòåëîñü áû âñå-òàêè èñõîäèòü èç òîãî,
÷òî áàçîâîå ïåäàãîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå íå ìîæåò
ñâîäèòüñÿ òîëüêî ê ýìïèðè÷åñêèì ïðèåìàì, ìåòî-
äèêàì, òåõíîëîãèÿì è ò. ä. Âàæíî, ÷òîáû áóäóùèé
ó÷èòåëü áûë îçíàêîìëåí ñ íà÷àëàìè òåîðåòè÷åñêîé
ïåäàãîãèêè è óìåë ïðè íåîáõîäèìîñòè ñîîòíîñèòü
àáñòðàêòíûå èäåè è êîíöåïöèè ñ ïðàêòèêîé ïîâñå-
äíåâíîé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Íî äëÿ ýòî-
ãî òðåáóåòñÿ íàäëåæàùåå ïðîåêòèðîâàíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ïðîãðàììû, îïèðàþùåéñÿ íà îïûò è ñî-
âåòû àâòîðèòåòíûõ äåÿòåëåé íàóêè è îáðàçîâàíèÿ,
ñïîñîáíûõ äàòü ïîëåçíûå íàïóòñòâèÿ òåì, ó êîãî
«ãîëîâà íå ñîëîìîé íàáèòà». Âåñüìà ïðèâëåêàòåëü-
íûì â ýòîì îòíîøåíèè ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿåòñÿ âà-
ðèàíò ïðîãðàììû êóðñà «Êîíêðåòíàÿ ïåäàãîãèêà»
îáúåìîì âñåãî â äâà êðåäèòà, ðàçðàáîòàííûé è èñ-
ïîëüçóåìûé íà ôàêóëüòåòå ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ ÌÃÓ [4].

 Îòäåëüíî çàìåòèì, ÷òî, êîãäà ìû ãîâîðèì î ñëà-
áîé ðåçóëüòàòèâíîñòè è íåîáîñíîâàííîñòè ãëîáàëüíî-
ãî ïîãðóæåíèÿ â îñíîâû òåîðåòè÷åñêîé ïåäàãîãèêè
â ïîäãîòîâêå ó÷èòåëåé, ìû îòíþäü íå íàìåðåâàåìñÿ
ïîäâåðãàòü ñîìíåíèþ ôèëîñîôñêî-ìåòîäîëîãè÷åñêóþ
öåííîñòü ïåäàãîãè÷åñêîé òåîðèè êàê òàêîâîé. Âìå-
ñòå ñ òåì ìû ïîçâîëèì ñåáå óòâåðæäàòü, ÷òî ìåòîäî-
ëîãèÿ äîëæíà ðåàëèçîâûâàòüñÿ â ïîäãîòîâêå ïðàê-
òè÷åñêîãî ïåäàãîãà íå ïóòåì ïðîèçíåñåíèÿ è çàó÷è-
âàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ çàêëèíàíèé, à îïîñðåäîâàííî
÷åðåç ïðèåìû äèäàêòèêè è òåõíîëîãèè. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðå÷ü çäåñü èäåò èñêëþ÷èòåëüíî î íåöåëåñî-
îáðàçíîñòè, íåóìåñòíîñòè åå èçîëèðîâàííîãî (êàê
ýòî äåëàåòñÿ ñåé÷àñ) èçó÷åíèÿ íà ïåðâîé ñòóïåíè
ïðîôåññèîíàëüíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïî-èíîìó ïðèõîäèòñÿ ðàññìàòðèâàòü ðîëü ïåäà-
ãîãè÷åñêîé íàóêè â ñâÿçè ñ îáðàçîâàòåëüíîé ïîäãî-
òîâêîé ìàãèñòðîâ îáðàçîâàíèÿ èëè ñîèñêàòåëåé ñòå-
ïåíè êàíäèäàòà ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê. È â ïåðâîì,
è îñîáåííî âî âòîðîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î áàçîâûõ
îñíîâàõ ôîðìèðîâàíèÿ íàâûêîâ èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè, íàïðàâëåííîé íà ïîèñê íîâûõ ïóòåé
ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ. Â äàííûõ ñèòóàöèÿõ îâëà-
äåíèå òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèìè îñíîâàìè
ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè, áåññïîðíî, äîëæíî ñîñòàâëÿòü
îáÿçàòåëüíóþ è óãëóáëåííóþ ÷àñòü ïîäãîòîâêè. Ñàìî
ñîáîé ðàçóìååòñÿ, ÷òî â åùå áîëüøåé ñòåïåíè îïîðà
íà òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû íàðÿäó ñ ìàñ-
øòàáíîé ïðàêòèêî-âíåäðåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ
äîëæíû ñîïóòñòâîâàòü ïðîöåññó ïîäãîòîâêè äîêòîð-
ñêèõ äèññåðòàöèé. Òåîðåòè÷åñêîé ïëàòôîðìîé äëÿ
èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå ïåäàãîãè-
÷åñêîé íàóêè ïî îïðåäåëåíèþ ÿâëÿþòñÿ ôèëîñîôñ-
êèå ó÷åíèÿ êàê îñíîâàíèÿ ìåòîäîëîãèè âñÿêîé íà-
óêè. Èìåííî ôèëîñîôñêèå èäåè êàê ýâðèñòèêà íà-
ó÷íîãî ïîèñêà äîëæíû ñîñòàâëÿòü òåîðåòè÷åñêóþ
ïðåäïîñûëêó äëÿ ýòîé äåÿòåëüíîñòè. Îáðàçîâàòåëü-
íàÿ ïîäãîòîâêà áóäóùèõ ìàãèñòðîâ è êàíäèäàòîâ
ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ãëóáî-
êîì îñâîåíèè âñåãî èñòîðè÷åñêîãî ðÿäà ôèëîñîôñêèõ
ó÷åíèé — ýêçèñòåíöèàëèçìà, íåîòîìèçìà, ïîçèòèâèç-
ìà, íåîïîçèòèâèçìà, ïðàãìàòèçìà, äèàëåêòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëèçìà, ïîñòìîäåðíèçìà, ïîñòíåêëàññè÷åñêîé
ðàöèîíàëüíîñòè, ïîñòïîçèòèâèçìà, íåîðàöèîíàëèçìà
è äð. — è ãëàâíûì îáðàçîì — íà èññëåäîâàíèè èõ

âëèÿíèÿ íà òåîðèþ è ïðàêòèêó îáðàçîâàíèÿ. Ïðè
ýòîì ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîãî
îáùåñòâîçíàíèÿ íå äàåò íèêàêèõ ïîâîäîâ (êàê ýòî
áûâàëî ðàíüøå) ñíàáæàòü íå ñîâïàäàþùèå ñ îôèöè-
àëüíûìè óñòàíîâêàìè ôèëîñîôñêèå òåîðèè íåïðè-
ëè÷åñòâóþùèìè ýïèòåòàìè è îòáðàñûâàòü èõ ñ ïî-
ðîãà êàê íåïðèãîäíûå.

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî îòå÷åñòâåííàÿ ïåäàãîãè÷å-
ñêàÿ íàóêà ïåðåæèâàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðèîä
îñòðîãî êðèçèñà. Ýòî ñ î÷åâèäíîñòüþ âûòåêàåò èç
åæåãîäíûõ îáñóæäåíèé ñîñòîÿíèÿ ïîäãîòîâêè äèñ-
ñåðòàöèé ïî ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèì íàóêàì,
îðãàíèçóåìûõ ÂÀÊ ÐÔ ñîâìåñòíî ñ Ïðåçèäèóìîì
Ðîññèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ. Îòêðîâåííûå è
èíîãäà ïðîñòî óíè÷èæèòåëüíûå êðèòè÷åñêèå îöåí-
êè ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ÂÀÊ ÐÔ ïî ïðè÷èíå áåññìûñ-
ëåííîñòè, áåçðåçóëüòàòèâíîñòè, íàäóìàííîñòè,
à èíîãäà è ïðîñòî âû÷óðíîñòè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà
äèññåðòàöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïî ïåäàãîãèêå âû-
ãëÿäÿò óæå ïðîñòî êàê îçàáî÷åííîñòü ñïàñåíèåì íà-
øåé ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè. Íà ýòîì ôîíå äåëàåòñÿ
âûâîä î òîì, ÷òî ñíèæåíèå óðîâíÿ íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè ñîèñêàòåëåé, ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ áåçãðàìîò-
íîñòü, óçêèé íàó÷íûé êðóãîçîð è íàèâíûé ýìïè-
ðèçì â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíû èãíîðè-
ðîâàíèåì ðîëè ñîâðåìåííûõ ôèëîñîôñêèõ òå÷åíèé,
áåç ó÷åòà êîòîðûõ íåâîçìîæíû ïðîðûâû â ïîíè-
ìàíèè íîâûõ ðåàëèé îáðàçîâàíèÿ. Êàê îòìå÷àåò â
ýòîé ñâÿçè ïðåäñåäàòåëü ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ÂÀÊ
ïî ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèì íàóêàì àêàäåìèê ÐÀÎ
Ä. È. Ôåëüäøòåéí, «èçìåíåíèÿ ìèðîâîççðåí÷åñêèõ
ïîçèöèé èãðàþò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â îñó-
ùåñòâëåíèè è ðàçâèòèè íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Óò-
âåðæäàþùèéñÿ ïîñòíåêëàññè÷åñêèé ðàöèîíàëèçì,
ïðèøåäøèé íà ñìåíó íåêëàññè÷åñêîé ðàöèîíàëüíî-
ñòè, ñìåíèâøåé, âåðíåå, “ñíÿâøåé“, êëàññè÷åñêóþ,
íå òîëüêî çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèë, íî è óñëîæíèë
ìèðîïîíèìàíèå ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, îáóñëîâëè-
âàÿ íåîáõîäèìîñòü âûðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîëîãè÷å-
ñêèõ ïðèíöèïîâ è öåííîñòíîöåëåâûõ óñòàíîâîê»
[12]. Íåïëîõî áû ïðè ýòîì åùå è àêöåíòèðîâàòü âíè-
ìàíèå íà îáúåêòèâíîñòè è íåèçáåæíîñòè ïðîöåññîâ
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.

Îñíîâû ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé â îáëàñòè ìå-
òîäîëîãèè ïåäàãîãè÷åñêîé íàóêè, ñîãëàñíî äåéñòâó-
þùèì ðîññèéñêèì ãîññòàíäàðòàì, äîëæíû çàêëàäû-
âàòüñÿ â áàçîâûõ ìàãèñòåðñêèõ êóðñàõ «Ñîâðåìåí-
íûå ïðîáëåìû íàóêè è îáðàçîâàíèÿ» è «Ìåòîäîëîãèÿ
è ìåòîäû íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ», òàì ýòîìó è ìå-
ñòî; ýòîé æå öåëè ñëóæàò ñîîòâåòñòâóþùèå ó÷åáíûå
êóðñû è ïðîãðàììà ýêçàìåíà êàíäèäàòñêîãî ìèíè-
ìóìà äëÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé àñïèðàí-
òóðû (íàäî çàìåòèòü, ÷òî â ñâÿçè ñ îòíåñåíèåì îáðà-
çîâàòåëüíîé ïîäãîòîâêè àñïèðàíòîâ â ðàçðÿä ÔÃÎÑ
çäåñü îæèäàþòñÿ âàæíûå èçìåíåíèÿ [6]). À â ó÷åá-
íîé ïðîãðàììå ïî íà÷àëüíîìó êóðñó ïåäàãîãèêè äëÿ
áàêàëàâðà îáðàçîâàíèÿ ñëåäóåò ñîõðàíÿòü ëèøü îñ-
íîâíûå îáùåäèäàêòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå
âìåñòå ñ ñîâðåìåííûìè ìåòîäèêàìè è òåõíîëîãèÿ-
ìè (ïðîåêòèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåãðàëüíî-
ãî êóðñà ýëåêòðîííîé äèäàêòèêè çàñëóæèâàåò îò-
äåëüíîãî ðàçãîâîðà) äàäóò îðèåíòèðû äëÿ ïîäãîòîâ-
êè áàêàëàâðñêèõ âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ
ðàáîò, îñíîâîé êîòîðûõ äîëæíà áûòü çàäà÷à ñîçäà-
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íèÿ ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî êîíòåíòà ïî ñâî-
åìó ïðîôèëüíîìó ïðåäìåòó. Òî åñòü íàäî ïðèäàòü
ïîäãîòîâêå âûïóñêíûõ êâàëèôèêàöèîííûõ ðàáîò áà-
êàëàâðà îáðàçîâàíèÿ õàðàêòåð ïðèêëàäíûõ èññëå-
äîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêîé íîâûõ ñîâðåìåí-
íûõ ìåòîäèê è òåõíîëîãèé îáðàçîâàíèÿ. Â òî âðåìÿ
êàê öåëÿì èññëåäîâàíèé â õîäå ïîäãîòîâêè ìàãèñ-
òåðñêèõ, êàíäèäàòñêèõ è äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé
íàäî íåïðåìåííî ïðèäàâàòü õàðàêòåð ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ò. å. èññëåäîâàíèé äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ íîâûõ íàó÷íûõ çíàíèé î ðàçâèòèè òåîðèè
è ïðàêòèêè îáðàçîâàíèÿ.

 À î ÷åì äóìàþò è ÷åì îçàáî÷åíû ñîâðåìåííûå
«ýëåêòðîííûå äèäàêòû», çàíèìàÿñü ðàçðàáîòêîé
êîíòåíòà äëÿ ñèñòåì è ñðåäñòâ ýëåêòðîííîãî îáó÷å-
íèÿ? Çäåñü ìû ñåãîäíÿ èìååì íåîáîçðèìîå ïîëå íî-
âûõ ðåàëüíûõ ïðîáëåì. Âîò äëÿ ïðèìåðà ëèøü íå-
êîòîðûå èç íèõ: òàê íàçûâàåìàÿ «îçâó÷åííàÿ ïå-
äàãîãèêà» — sound pedagogical foundations (çàìåòèì,
÷òî ýòî íå òî æå ñàìîå, ÷òî òðàíñëÿöèÿ âèäåîëåê-
öèé); âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè íåëèíåéíûõ, ãèáêèõ
êîíöåïöèé îáó÷åíèÿ; èíäèâèäóàëèçàöèÿ ïðîöåññà
îáó÷åíèÿ (èíäèâèäóàëüíûé òåìï, çàäàíèÿ ïî âûáî-
ðó, âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî ïîâòîðåíèÿ îäíîãî
è òîãî æå çàäàíèÿ, ó÷åò èíäèâèäóàëüíûõ èíòåðåñîâ
è ñêëîííîñòåé); øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâ-
íûõ óïðàæíåíèé; íåçàìåäëèòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü
ñ ðàçúÿñíåíèÿìè; èíòåðàêòèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ïðåïîäàâàòåëÿìè è ñòóäåíòàìè, à òàêæå íå-
ïîñðåäñòâåííî ìåæäó ñòóäåíòàìè (îòâåòû íà ôîðó-
ìàõ); âçàèìíîå îöåíèâàíèå: íåñêîëüêî ñòóäåíòîâ
îöåíèâàþò êàæäîå âûïîëíåííîå çàäàíèå, ïîëó÷åí-
íûé áàëë ñðàâíèâàåòñÿ ñ ñîáñòâåííîé îöåíêîé ïðå-
ïîäàâàòåëÿ; îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ðåçóëüòàòîâ îáó-
÷åíèÿ, îáåñïå÷èâàåìàÿ èíòåëëåêòóàëüíûìè (êîìïü-
þòåðíûìè) ðîáîòàìè; íåïðåðûâíûé êîíòðîëü
(ìîíèòîðèíã) êà÷åñòâà óñâîåíèÿ çíàíèé è ò. ä. è ò. ï.

 Ñåãîäíÿ ìû ÿâëÿåìñÿ ñâèäåòåëÿìè ñòðåìèòåëü-
íûõ èçìåíåíèé â ïîäõîäàõ ê îðãàíèçàöèè îáðàçî-
âàòåëüíûõ ñðåä. Â íåêîòîðîì ñìûñëå âñå òî, ÷òî äå-
ëàëîñü è äåëàåòñÿ â íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ íîâîé
äèäàêòèêè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ, — ýòî ëèøü
ïðåàìáóëà, ïðîÿâëåíèå ïåðâûõ øàãîâ ê ñîâåðøåí-
íî íîâîé êîíöåïöèè — êîíöåïöèè îáðàçîâàíèÿ íà
ïóòè äâèæåíèÿ ê Smart Education [5, 11]. Â ïîñëåä-
íèå ãîäû ïðîõîäèò íåìàëî ìåðîïðèÿòèé ïî ïðîáëå-
ìàì ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, îðãàíèçóåìûõ êàê íà
îòå÷åñòâåííîì, òàê è íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíÿõ.
Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî òåçèñû î «íîâîé ïåäàãîãèêå»
êàê ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ÈÊÒ íà îáðàçîâàíèå
îáñóæäàëèñü íà Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
ÈÈÒÎ-2012 «ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè: ïåäàãîãèêà, îáðà-
çîâàòåëüíûå ðåñóðñû è îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà», ñî-
ñòîÿâøåéñÿ ïîä ýãèäîé ÞÍÅÑÊÎ 13—14 íîÿáðÿ
2012 ã. íà áàçå ÌÝÑÈ. Â îñíîâå êîíöåïöèè «íîâîé
ïåäàãîãèêè», êàê ìîæíî áûëî çàìåòèòü, ïðåèìó-
ùåñòâåííî ëåæèò ðàññìîòðåíèå òåõíîëîãèè êàê âàæ-
íåéøåãî èíñòðóìåíòà è óñêîðèòåëÿ äåéñòâèé, íà-
ïðàâëåííûõ íà îáíîâëåíèå è îáîãàùåíèå çíàíèé è
íàâûêîâ âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà — êàê îáó÷àåìûõ, òàê è, â íå ìåíüøåé ñòåïåíè,
îáó÷àþùèõ [7]. Ê ñîæàëåíèþ, êàê ýòî óæå íå ðàç
îòìå÷àëîñü â ñâÿçè ñ ó÷àñòèâøèìñÿ ïðîâåäåíèåì â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîäîáíûõ ìåðîïðèÿòèé, â äîêëà-

äàõ è îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëàõ, êîòîðûå â áîëü-
øåé ñòåïåíè íàïîìèíàþò îò÷åòû î ïðîäåëàííîé ïåð-
ñïåêòèâíîé èííîâàöèîííîé ðàáîòå, ÿâíî ïðåîáëà-
äàåò èçëîæåíèå ñîáñòâåííîãî îïûòà ýëåêòðîííîãî
îáó÷åíèÿ áåç êàêèõ-ëèáî ïîïûòîê íàó÷íûõ òåîðå-
òè÷åñêèõ îáîáùåíèé è äîêàçàòåëüñòâ. Òî åñòü ôîð-
ìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ «íîâîé ïåäàãîãèêè»
ïîêà ÷òî èäåò ñëàáî. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî èìåííî äè-
äàêòèêà â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà ê èíôîðìàöèîííîìó
îáùåñòâó âñòóïàåò â íîâóþ ôàçó ñâîåãî ðàçâèòèÿ [14].
Äóìàåòñÿ â ýòîé ñâÿçè, ÷òî â ïðèíöèïå íåò ñìûñëà
íàâåøèâàòü ýëåêòðîííûé êâàíòîð îáùíîñòè íà âñþ
êëàññè÷åñêóþ ïåäàãîãèêó, îíà, êàê áàçîâàÿ òåîðå-
òè÷åñêàÿ îñíîâà ðàçâèòèÿ çàêîíîâ îáðàçîâàíèÿ è
âîñïèòàíèÿ, áóäåò è äàëüøå æèòü è ðàçâèâàòüñÿ è
áåç ýòîãî ïåðåèìåíîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü âîçäåéñòâèå ÈÊÒ íà ïðàêòèêó îáðàçîâàíèÿ
êîíöåíòðèðóåò âíèìàíèå íà òåõíîëîãèÿõ îáó÷åíèÿ,
ò. å., ïî ñóòè, íà íîâîé äèäàêòèêå, òî ëîãè÷íî ñ÷è-
òàòü, ÷òî èìåííî äèäàêòèêà êàê òåîðèÿ è ïðàêòèêà
îáó÷åíèÿ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïðèðàñòàåò íî-
âîé ñâîåé âåòâüþ — ýëåêòðîííîé äèäàêòèêîé.

Èòàê, ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ î÷åâèäíûì ñìåùåíèåì àêöåíòà íà îí-
ëàéí-îáó÷åíèå, êîòîðîå óæå ïðèîáðåëî â ìèðå ìàñ-
ñîâûé õàðàêòåð, à ìàñøòàáû è ñêîðîñòü ýêñïàíñèè
íîâûõ òåõíîëîãèé ïðîñòî îøåëîìëÿþò — óæå èäåò
ðàçãîâîð îá îõâàòå ìèëëèîíîâ (è äàæå ìèëëèàðäîâ)
îáó÷àåìûõ ìàññîâûìè îòêðûòûìè äèñòàíöèîííû-
ìè îíëàéí-êóðñàìè [15, 16]. Ñþäà æå íàäî äîáà-
âèòü è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýëåêòðîííûõ òåõ-
íîëîãèé â àóäèòîðíîì îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå —
â ðåæèìå òàê íàçûâàåìîãî «ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ»,
êîòîðûé ñî÷åòàåò â ñåáå èíòåðàêòèâíûé îáðàçîâà-
òåëüíûé êîíòåíò ñ àêòèâíûì ëè÷íûì âçàèìîäåé-
ñòâèåì ñ ïðåïîäàâàòåëåì. Ïðè ýòîì çàìåòèì, ÷òî
óïîìÿíóòûå âûøå äèäàêòè÷åñêèå ïðèíöèïû — ñî-
çíàòåëüíîñòü, àêòèâíîñòü, íàãëÿäíîñòü îáó÷åíèÿ, ñè-
ñòåìàòè÷íîñòü è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïðî÷íîñòü, äî-
ñòóïíîñòü, ñâÿçü òåîðèè ñ ïðàêòèêîé è äð. — íèêó-
äà íå èñ÷åçàþò, íî çàäà÷à ñòàâèòñÿ ïî-äðóãîìó: à
êàê âñå ýòî îáåñïå÷èòü â óñëîâèÿõ íîâîé, ýëåêòðîí-
íîé äèäàêòèêè, êîãäà ðåçêî èçìåíåíû ìåòîäû è
ñðåäñòâà ïðåäúÿâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

Íîâóþ äèäàêòèêó ðàçâèâàòü, âíåäðÿòü è ñîïðî-
âîæäàòü ìîãóò ëèøü íîâûå, ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâ-
ëåííûå ïåäàãîãè — ó÷èòåëÿ, ïðåïîäàâàòåëè, òüþòî-
ðû. Ýòî æå îòíîñèòñÿ è ê îáó÷àþùèìñÿ, ïîñêîëüêó
îíè òåïåðü óæå íå ñìîãóò ïðèñòóïèòü ê ïîëó÷åíèþ
îáðàçîâàíèÿ â íîâîé îáñòàíîâêå áåç ïðåäâàðèòåëü-
íîé ïîäãîòîâêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëèçèðóåòñÿ
ðàíåå íå ñóùåñòâîâàâøàÿ çàäà÷à ñïåöèàëüíîé è íå-
ïðåðûâíîé ïîäãîòîâêè âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì
è ñðåä (ïëàòôîðì) ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ è â ïåð-
âóþ î÷åðåäü — ïðåïîäàâàòåëåé è ó÷èòåëåé. Íà ñà-
ìîì äåëå ïðîáëåìà ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ ýëåê-
òðîííîé äèäàêòèêè ñëîæíåå, ÷åì ìîæåò ïîêàçàòüñÿ
íà ïåðâûé âçãëÿä. Òðåáóåòñÿ õîðîøî ïðîäóìàííàÿ
è õîðîøî îðãàíèçîâàííàÿ ñèñòåìà íåïðåðûâíîãî îáó-
÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè äåéñòâóþùèõ
ïðåïîäàâàòåëüñêèõ êàäðîâ, òàê æå êàê è äîñòàòî÷-
íî íàñûùåííàÿ ñèñòåìà âêëþ÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êóðñîâ äëÿ ñòóäåíòîâ è áóäóùèõ ó÷èòåëåé â
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ñòðóêòóðó îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì è ó÷åáíûõ
ïëàíîâ ïîäãîòîâêè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ. Èìåííî
ýòî ìû èìååì â âèäó, êîãäà ãîâîðèì î áåçîòëàãà-
òåëüíîì è ðåøèòåëüíîì ïåðåñìîòðå ïåäàãîãè÷åñêî-
ãî (äèäàêòèêî-òåõíîëîãè÷åñêîãî) áëîêà ïîäãîòîâêè
áàêàëàâðîâ îáðàçîâàíèÿ.

Íà îñíîâå âîïðîñîâ, çàòðîíóòûõ âûøå, ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Áåçîòíîñèòåëüíî ê ïðîöåññàì àêòèâèçàöèè
ýëåêòðîííûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàíèè ñòàíîâèòñÿ
î÷åâèäíûì, ÷òî ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå ïðîôåññèî-
íàëüíîãî öèêëà äèñöèïëèí â áàêàëàâðñêèõ ó÷åáíûõ
ïëàíàõ òðåáóþò ðåøèòåëüíîãî ïåðåñìîòðà â ïîëüçó
ôóíäàìåíòàëüíîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè.
Íåïðåìåííûì íà÷àëüíûì ýëåìåíòîì ýòîãî öèêëà
äîëæåí ñòàòü ââîäíûé îçíàêîìèòåëüíûé êóðñ ýëåê-
òðîííîãî îáó÷åíèÿ, îáúÿñíÿþùèé ñòóäåíòàì îáÿçà-
òåëüíûå ìèíèìàëüíûå ïðàâèëà è ïîðÿäîê ó÷åáíîé
ðàáîòû â óñëîâèÿõ êîíêðåòíîé äåéñòâóþùåé â îá-
ðàçîâàòåëüíîé îðãàíèçàöèè ýëåêòðîííî-áèáëèîòå÷-
íîé ñèñòåìû. Ýòî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîò-
êå ÔÃÎÑ ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ âñåõ íàïðàâëå-
íèé è ñïåöèàëüíîñòåé ïîäãîòîâêè.

2. Ñëåäóåò ðåøèòåëüíî ïåðåñìîòðåòü îáúåì è
ñîñòàâ ó÷åáíûõ êóðñîâ áàçîâîé ÷àñòè ïðîôåññèîíàëü-
íîãî öèêëà äèñöèïëèí â ó÷åáíûõ ïëàíàõ ïîäãîòîâ-
êè áàêàëàâðîâ îáðàçîâàíèÿ íàïðàâëåíèÿ «Îáðàçî-
âàíèå è ïåäàãîãèêà». Ïðè ñîõðàíåíèè êóðñà ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïñèõîëîãèè è ëàêîíè÷íîãî íà÷àëüíîãî
êóðñà ââåäåíèÿ â ïåäàãîãèêó â ýòîò áëîê äîëæåí
áûòü ââåäåí èíòåãðèðîâàííûé êóðñ ýëåêòðîííîé
äèäàêòèêè, âêëþ÷àþùèé ðàçäåëû ìåòîäèêè è òåõ-
íîëîãèè îáó÷åíèÿ. Îáùèì èòîãîì òàêîé ïåðåñòðîé-
êè äîëæíî ñòàòü óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ó÷åáíîãî âðå-
ìåíè íà êóðñû ôóíäàìåíòàëüíîé ïðîôèëüíîé ïîä-
ãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé.

3. Òåîðåòèêî-ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïåäàãî-
ãè÷åñêîé íàóêè, âòèñêèâàåìûå íûíå â êóðñû ïåäà-
ãîãèêè íà ïåðâîé (áàêàëàâðñêîé) ñòóïåíè ïîäãîòîâ-
êè ïåäàãîãîâ, äîëæíû áûòü çà áåñïîëåçíîñòüþ è
ïîñëåäóþùåé íåâîñòðåáîâàííîñòüþ ñóùåñòâåííî ïå-
ðåñìîòðåíû è ñîêðàùåíû. Îáîñíîâàííûé óðîâåíü
õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííîãî ïîëåçíîãî ñîäåðæàíèÿ èç
îáëàñòè ìåòîäîëîãèè íàóêè è îáðàçîâàíèÿ, îòðàæà-
þùåãî ñîâðåìåííûå âçãëÿäû íà ïîòðåáíîñòè îáùå-
ñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, äîëæåí â íåîáõîäèìîé ìåðå
âõîäèòü â ïîäãîòîâêó ìàãèñòðîâ îáðàçîâàíèÿ è àñ-
ïèðàíòîâ, à ãëàâíûì îáðàçîì — áûòü íåîòúåìëå-
ìîé è âàæíåéøåé áàçîé äëÿ ïðîöåññîâ ïîäãîòîâêè
êàíäèäàòñêèõ è äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé, èññëåäó-
þùèõ ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ îáðàçîâà-
íèÿ.

4. Ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé îáðàçîâàòåëüíûõ
îðãàíèçàöèé äîëæíû ñòàòü ôðîíòàëüíîå ïåðåîáó÷å-
íèå è ïîñëåäóþùàÿ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïåðåïîäãîòîâ-
êà ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà â ïëàíå îñâîåíèÿ
íîâûõ ýëåêòðîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Ðàáîòå ýòîé íóæíî ïðèäàòü ñèñ-
òåìàòè÷åñêèé è äèíàìè÷íî èçìåíÿþùèéñÿ õàðàê-
òåð, ãèáêî ðåàãèðóþùèé íà òåêóùèå èçìåíåíèÿ â
ñôåðå òåõíîëîãèé ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ, îòêðûòî-
ãî è äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ.
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ЗНАНИЕ И ДАННЫЕ КАК ОБЪЕКТЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ
Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå çíàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ êàê çàêîíîìåðíîñòè äàííûõ èëè çíàíèé íèæíåãî ïî îòíîøåíèþ ê íèì óðîâíÿ, êàê

ìåòàñèñòåìà çíàíèé, îáðàçîâàííàÿ ñèñòåìàìè çíàíèé ðàçëè÷íûõ óðîâíåé. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû îáó÷åíèÿ èíôîðìàòè-
êå è äðóãèì ïðåäìåòàì â àñïåêòå âîñïðèÿòèÿ çíàíèé, äîñòèæåíèÿ ïðåäìåòíûõ è ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàêîíîìåðíîñòü, çíàíèå, äàííûå, ñèñòåìà, îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå, ñîöèàëüíî-ïðàâîâàÿ èíôîðìàòèêà.
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KNOWLEDGE AND DATA AS OBJECTS OF SCIENCE AND EDUCATION
Abstract
The article of knowledge are defined as patterns of data or knowledge with respect to the lower level of it as meta-knowledge, educated

knowledge systems of different levels. The problems of teaching science and other subjects in the aspect of perceptual knowledge, the achievement
of the object and the results of a meta-subject.

Keywords: regularity, knowledge, data, system, informatics еducation, social and legal informatics.

Ãëîáàëüíàÿ èíôîðìàòèçàöèÿ âëå÷åò èçìåíåíèå
ñôåðû ïîçíàíèÿ, êîòîðàÿ âñå áîëåå ñòàíîâèòñÿ èí-
äóñòðèåé çíàíèÿ è ïîçíàíèÿ. Åå îñîáåííîñòüþ ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçâèòèå ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà
íàðÿäó ñ ðàçâèòèåì åñòåñòâåííîãî èíòåëëåêòà ÷åëî-
âåêà. Èäåò ðåñòðóêòóðèçàöèÿ íàóêè, îçíà÷àþùàÿ
íåîáõîäèìîñòü ïåðåñòðîéêè ñòðóêòóðû îáðàçîâàíèÿ
è åãî ñîäåðæàíèÿ, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, âûðàæàåòñÿ â
ïåðåõîäå ê íîâîìó ÔÃÎÑ. Âîçðàñòàåò íåîáõîäèìîñòü
â èäåíòèôèêàöèè çíàíèÿ êàê îñíîâíîãî îáúåêòà ïî-
çíàíèÿ — ïðåäìåòà, ïðîäóêòà, ñðåäñòâà.

Çíàíèÿ è äàííûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ëîãè÷å-
ñêèìè ôîðìàìè èíôîðìàöèè, ðàññìàòðèâàåìîé êàê
ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ è îáðàáîòêè, ñðåäñòâîì ðå-
øåíèÿ ïðîáëåì è çàäà÷, ïðîäóêòîì öåëåíàïðàâëåí-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Çíàíèÿ è äàííûå
ôóíêöèîíàëüíû è èìåþò íàïðàâëåííîñòü íà ïîëó-
÷åíèå íà ñâîåé îñíîâå äðóãèõ, ïðîèçâîäíûõ çíàíèé
è äàííûõ. Ýòà íàïðàâëåííîñòü çàâèñèò îò èõ íàçíà-
÷åíèÿ è ñôåðû ïðèìåíåíèÿ, ñòåïåíè êîíêðåòíîñòè
èëè óíèâåðñàëüíîñòè. Ïðè÷åì ýòè äâå ôîðìû èí-
ôîðìàöèè íå ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè: ïðè-
÷èñëåíèå èíôîðìàöèè ê îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ àñ-
ïåêòíûì è çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî êîíòåêñòà åå ðàñ-
ñìîòðåíèÿ [3]. Ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ èíôîðìàöèè è èäåíòèôèêàöèÿ
çíàíèé è äàííûõ êàê ïðåäìåòíûõ êàòåãîðèé, ïîä-
êàòåãîðèé èíôîðìàöèè.

Ëþáîå çíàíèå çàêîíîìåðíî, è êàæäûé ýëåìåíò
çíàíèé (êàæäàÿ åäèíèöà çíàíèé) âûðàæàåò íåêîòî-
ðóþ çàêîíîìåðíîñòü. Çíàíèÿ ñèñòåìíû, ìîãóò ñó-
ùåñòâîâàòü è äåéñòâîâàòü òîëüêî â èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìå (ñèñòåìå èíôîðìàöèè), êîòîðóþ ìîãóò
ñîñòàâëÿòü êàê äàííûå, òàê è äðóãèå çíàíèÿ (äðó-

ãîé ïîäñèñòåìû). Â òî æå âðåìÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà — ýòî ìîäåëü îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè, ìà-
òåðèàëüíîãî èëè èäåàëüíîãî ÿâëåíèÿ, îáúåêòà, ïðî-
öåññà, âçàèìîäåéñòâèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî çíàíèå
âûðàæàåò çàêîíîìåðíîñòü ðåàëüíîãî ìèðà, ôèçè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, îòíîøåíèÿ è ò. ä. Ñëåäîâàòåëüíî,
èäåíòèôèêàöèÿ çíàíèé íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ èäåí-
òèôèêàöèåé çàêîíîìåðíîñòè â àêòèâíûõ ñèñòåìàõ
ñóùåñòâóþùåé ðåàëüíîñòè.

Çàêîíîìåðíîñòü â îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòè
(ìàòåðèàëüíîé èëè èäåàëüíîé) — ýòî ðåãóëÿðíî ïî-
âòîðÿåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé, ÿâëåíèé,
ôàêòîâ, êîòîðûå íàñòóïàþò êàê ïîñëåäñòâèÿ îïðå-
äåëåííîãî îòíîøåíèÿ îáúåêòîâ ýòîé ðåàëüíîñòè,
îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííûì íàáîðîì ñâîéñòâ. Ýòî
èíâàðèàíòíûé ïîðÿäîê, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì
ïðè ñîçäàíèè íåêîòîðûõ èñõîäíûõ óñëîâèé íàñòó-
ïàþò îäíè è òå æå ïîñëåäñòâèÿ.

Ïîñêîëüêó óñëîâèÿ ðåàëüíîñòè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ êîíå÷íûì ÷èñëîì ïàðàìåòðîâ, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
êàê òîëüêî ýòè õàðàêòåðèñòèêè, óïîðÿäî÷åííûå
îïðåäåëåííûì îáðàçîì, ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå çíà÷åíèÿ, íàñòóïàåò èíâàðèàíòíîå ñîáûòèå,
êîòîðîå ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ñîñòîÿíèå
èñòèíû â äàííîé ðåàëüíîñòè, ðàññìàòðèâàåìîé êàê
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, òî åñòü çàêîíîìåðíîñòü
âûðàæàåòñÿ êîíå÷íûì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ èçó÷àå-
ìîé ñèñòåìû, íàçûâàåìûõ åå äàííûìè. Ñëåäîâà-
òåëüíî, íà íåêîòîðîì ìíîæåñòâå îòíîøåíèå, ñîîò-
âåòñòâóþùåå çàêîíîìåðíîñòè, ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì
äëÿ îäíèõ íàáîðîâ ýòèõ äàííûõ è ëîæíûì — äëÿ
äðóãèõ.

Çàêîíîìåðíîñòü îáúåêòèâíà è íå çàâèñèò îò îò-
ðàæàþùåé åå ñèñòåìû. Îäíàêî, äëÿ òîãî ÷òîáû âû-
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ðàçèòü åå ñåìàíòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü è ïðàãìàòè-
÷åñêóþ öåííîñòü, îíà äîëæíà áûòü ôîðìàëèçîâà-
íà — âûðàæåíà â âèäå ôîðìàëüíîãî âûðàæåíèÿ. Ñëå-
äîâàòåëüíî, çíàíèå — ýòî ôîðìàëèçîâàííàÿ, çàêî-
íîìåðíî âûðàæåííàÿ èíôîðìàöèÿ, îáëàäàþùàÿ
çàêîíîìåðíûì ñîäåðæàíèåì. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî â çíàíèè è ôîðìà, è
ñîäåðæàíèå òàêæå ÿâëÿþòñÿ çíàíèÿìè:

• çíàíèå-ôîðìà âûðàæàåò çíàíèå-ñîäåðæàíèå,
èäåíòèôèöèðóåò åãî êàê çíàíèå, äåëàåò äî-
ñòóïíûì äëÿ âîñïðèÿòèÿ è ïðàêòè÷åñêè ïðè-
ìåíèìûì;

• çíàíèå-ñîäåðæàíèå ðàñêðûâàåò çíàíèå-ôîðìó,
äàåò åìó òîëêîâàíèå ñðåäñòâàìè ñîîòâåòñòâó-
þùåé èíôîðìàöèîííî-ÿçûêîâîé ñðåäû, îïðå-
äåëÿåò ñôåðó åãî ïðèìåíåíèÿ.

Ëþáàÿ èíôîðìàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ â åäèíñòâå
ôîðìû è ñîäåðæàíèÿ [2]:

• ôîðìà èíôîðìàöèè — ýòî ôîðìû âûðàæåíèÿ
è ïðåäñòàâëåíèÿ;

• ñîäåðæàíèå — ýòî ñåìàíòèêà, ïðàãìàòèêà,
ñèíòàêñèñ.

Ñìåíà ôîðìû âûðàæåíèÿ êîíêðåòíîé èíôîðìà-
öèè îçíà÷àåò åå ïðåîáðàçîâàíèå â äðóãóþ èíôîðìà-
öèþ, îáëàäàþùóþ òîé èëè èíîé ìåðîé èñõîäíîé
àäåêâàòíîñòè, êàê ìîäåëü ìîæåò áûòü àäåêâàòíà èñ-
õîäíîìó îáúåêòó. Âûáîð ôîðìû âûðàæåíèÿ èíôîð-
ìàöèè çàâèñèò îò öåëè ýòîãî âûðàæåíèÿ, òèïà èí-
ôîðìàöèè, ñèñòåìû ñîäåðæàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ,
ïîëàãàåìûõ â åãî îñíîâó. Çàìåíà ôîðìû ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èíôîðìàöèè íå âëå÷åò ñìåíû åå ñîäåðæàíèÿ,
õîòÿ ýòî ìîæåò èçìåíèòü õàðàêòåð åãî âîñïðèÿòèÿ.
Îäíàêî çíàíèÿ (åäèíèöû çíàíèé) ïðåäïîëàãàþò íà-
ëè÷èå âïîëíå îïðåäåëåííîé ôîðìû âûðàæåíèÿ —
àáñòðàêòíî-ñèìâîëè÷åñêîé ïðåäèêàòèâíîé ôîðìû —
è åå ïðåäñòàâëåíèå àáñòðàêòíî-ÿçûêîâûìè ñðåäñòâà-
ìè, ñîõðàíÿþùèìè ñòðóêòóðó è ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ
ýòîãî âûðàæåíèÿ. Íåîáõîäèìî âûðàæåíèå çàêîíî-
ìåðíîé ñâÿçè ýëåìåíòîâ èñõîäíîé ðåàëüíîñòè, ìî-
äåëèðóåìîé ïîñðåäñòâîì ýòîãî çíàíèÿ.

Íàëè÷èå çàêîíîìåðíîñòè â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îçíà÷àåò åå èñòèííîñòü äëÿ íåêîòîðûõ âû-
ðàæàþùèõ åå äàííûõ. Îäíàêî èñòèííîñòü çàêîíî-
ìåðíîñòè íå çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ äàííûõ: îíà
èñòèííà äëÿ ëþáîãî íàáîðà äàííûõ, óäîâëåòâîðÿþ-
ùåãî îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì. Ñëåäîâàòåëüíî, çà-
êîíîìåðíîñòü è ïðåäñòàâëÿþùåå åå çíàíèå ôîðìó-
ëèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ( )( ))( 111
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i
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â âèäå çàìêíóòîé îòíîñèòåëüíî ïåðåìåííûõ ïðåäè-
êàòèâíîé ôîðìóëû. Çíàíèå âûðàæàåòñÿ çàìêíóòîé
ëîãè÷åñêîé ôîðìóëîé (âûñêàçûâàíèåì), â òî âðåìÿ
êàê ñàìà ôîðìóëà — ýòî ôîðìàëüíîå çíàíèå (â ìà-
òåìàòè÷åñêîé ôîðìå).

Ñåìàíòèêà çíàíèÿ — ýòî ñìûñëîâîå îïèñàíèå
âûðàæàþùåé åãî ôîðìóëû, ïðàãìàòèêà — îïèñà-
íèå ñôåðû åãî ïðèìåíåíèÿ. Ñèíòàêñèñ çíàíèÿ ïîë-
íîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ åãî ôîðìîé. Ïîýòîìó ôîðìà
çíàíèÿ ñîõðàíÿåò åãî ñîäåðæàíèå, âåðíåå, â ôîðìå
çíàíèÿ îòðàæàåòñÿ ñîäåðæàíèå, è îíî ìîæåò áûòü
âîññòàíîâëåíî ïðè àêòèâèçàöèè ýòîãî çíàíèÿ.

Äàííûå íå îáëàäàþò ñâîéñòâîì çàêîíîìåðíîñòè,
ìíîæåñòâî äàííûõ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, äîïîëíÿòüñÿ
íîâûìè ýëåìåíòàìè, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå äàííûå
ìîãóò óñòàðåâàòü è óäàëÿòüñÿ. Äàííûå äîëæíû ëèøü

ñîîòâåòñòâîâàòü çàêîíîìåðíîñòÿì (çíàíèÿì), êîòî-
ðûå îíè âûðàæàþò, èíà÷å îíè òóò æå ñòàíîâÿòñÿ
ëèøíèìè. Îäíàêî èìåííî â ýòîì è çàêëþ÷àþòñÿ
îñíîâíûå îñîáåííîñòè äàííûõ:

1) äàííûå, êàê è âñÿ èíôîðìàöèÿ, îáëàäàþò
ôîðìîé è ñîäåðæàíèåì, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðûì
âîçìîæíà îïðåäåëåííàÿ ñòåïåíü àáñòðàêöèè â ïðî-
öåññàõ èõ îáðàáîòêè;

2) äàííûå — ýòî òî, ÷òî äàíî, èçâåñòíî, ÿâëÿåò-
ñÿ âûðàæåíèåì èñõîäíûõ óñëîâèé;

3) äàííûå òðåáóþòñÿ, íåîáõîäèìîñòü â íèõ
ñôîðìóëèðîâàíà çàäàíèåì;

4) äàííûå ñâÿçàíû ñ çàäà÷åé, ïðîáëåìîé, ïîä-
ëåæàùèìè ðåøåíèþ, è, ñëåäîâàòåëüíî, èìåþò öå-
ëåâîå ïðåäíàçíà÷åíèå;

5) êàæäûå äàííûå ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåííûìè òåõ-
íîëîãèÿìè, ñèñòåìàìè, èñïîëüçóþùèìè èõ, ïðîöåñ-
ñàìè â îïðåäåëåííîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó
îíè ñòðóêòóðèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåàëèçóåìû-
ìè èìè ìîäåëÿìè è àëãîðèòìàìè.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå âñåãäà íàõîäÿòñÿ â íå-
êîòîðîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå è ñîñòàâëÿþò ñðåä-
ñòâî äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Âíå ýòîé
ñèñòåìû îíè ëèáî íå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñà, ëèáî
ïîäëåæàò ðåñòðóêòóðèçàöèè â öåëÿõ èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ â äðóãîé ñèñòåìå. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ýôôåê-
òèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ è ïðåäñòàâëåíèÿ èõ
â êà÷åñòâå ñðåäñòâà îíè äîëæíû áûòü ñèñòåìàòèçè-
ðîâàíû. Òàêèå äàííûå (ìàññèâû äàííûõ, ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëÿõ) ñîñòàâëÿþò
ðåñóðñ ñîäåðæàùèõ èõ èëè ñâÿçàííûõ ñ íèìè èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ñèñòåìàòèçàöèè äàííûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ áàçà äàííûõ (ÁÄ). Ñòðóêòóðà ÁÄ (êîíöåïòó-
àëüíàÿ, ëîãè÷åñêàÿ, ôèçè÷åñêàÿ) âûðàæàåò çàêîíî-
ìåðíîñòü âçàèìîñâÿçè (ñîäåðæàòåëüíîé, ëîãè÷åñêîé)
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ äàííûõ. Ïîýòîìó ýòî çíàíèå,
â êîòîðîì êàæäûé ñòðóêòóðíûé êîìïîíåíò, âûðà-
æàþùèé ëîãè÷åñêèå ñâÿçè õðàíèìûõ â ÁÄ äàííûõ,
ÿâëÿåòñÿ åäèíèöåé çíàíèé. ÁÄ, ñòðóêòóðèðîâàí-
íûå ñòàíäàðòíûì îáðàçîì, ìîãóò èìåòü ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáîé òåõíîëî-
ãèåé, ïðèäåðæèâàþùåéñÿ ýòîãî ñòàíäàðòà äëÿ îïè-
ñàíèÿ äàííûõ.

Äàííûå ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûì ìàòåðèàëîì (ñûðü-
åì) íàøåé öåëåíàïðàâëåííîé èíôîðìàöèîííîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Èõ îáðàáîòêó ìû îáû÷íî ïîðó÷àåì ìà-
øèíå (êîìïüþòåðó). Ïîýòîìó ÷àñòî ìû îòîæäåñòâ-
ëÿåì äàííûå ñ ìàøèííûìè äàííûìè. Îäíàêî ýòî
íå òàê. Äàííûå — ýòî îïèñàíèå è âûðàæåíèå çíà-
íèé. Ýòî ôóíäàìåíò íàøåé ñôåðû ïîçíàíèÿ è èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Íà ýòîì ôóíäàìåíòå ñòðîèòñÿ ñèñòåìà
íàøèõ çíàíèé.

Ñëåäóåò ââåñòè äîïîëíèòåëüíóþ ëîãè÷åñêóþ ôîð-
ìó èíôîðìàöèè — ñâåäåíèÿ. Ýòî ñîöèîêóëüòóðíàÿ
èëè òåìàòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, ñîçäàþùàÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ÷åì-ëèáî, àññîöèàòèâíûå îáðàçû ÿâëåíèé
äåéñòâèòåëüíîñòè. Åå íàçíà÷åíèå — èíôîðìèðîâà-
íèå èëè âîçäåéñòâèå âìåñòå ñ äðóãîé èíôîðìàöèåé,
ñîîòâåòñòâóþùåé åé ïî êà÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì.
Ñ åå ïîìîùüþ ÷åëîâåê ïîñòèãàåò çàêîíû (çíàíèÿ)
æèçíè â èõ ñóáúåêòèâíîì âûðàæåíèè ïîñðåäñòâîì
îïðåäåëåííûõ âûðàçèòåëüíûõ ôîðì. Îòðàæåíèå ýòîé
èíôîðìàöèè â ïîçíàâàòåëüíîé ñðåäå è óïðàâëåíèå
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åå âîñïðèÿòèåì — îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ íàóêè
è îáðàçîâàíèÿ.

Ñâåäåíèÿ íàõîäÿòñÿ âî âçàèìîâûðàæåíèè ñ äàí-
íûìè è ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü çíàíèÿ. Òî åñòü ñâåäå-
íèÿ — ïðîìåæóòî÷íàÿ ôîðìà èíôîðìàöèè â òðèàäå
äàííûå — ñâåäåíèÿ — çíàíèÿ.

Ïîíÿòèÿ çíàíèé è äàííûõ è, ñîîòâåòñòâåííî,
èäåíòèôèêàöèÿ èíôîðìàöèè â êà÷åñòâå çíàíèé èëè
äàííûõ ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíûìè: îòíåñåíèå èí-
ôîðìàöèè ê îäíîé èç ôîðì çàâèñèò îò êîíòåêñòà, â
êîòîðîì îíà ðàññìàòðèâàåòñÿ.

Çíàíèÿ íàä äàííûìè ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûìè,
çíàíèÿìè ïåðâîãî óðîâíÿ, ïðîèçâîäíûìè îò äàííûõ,
èëè çíàíèÿìè — ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà,
êîòîðûå ïîäëåæàò äàëüíåéøåé ñèñòåìàòèçàöèè.
Çäåñü îíè óæå ñàìè íàõîäÿòñÿ â ïîëîæåíèè äàí-
íûõ, íàä ìíîæåñòâîì êîòîðûõ â ïðîöåññå èõ àêòè-
âèçàöèè ïðîèñõîäèò îïðåäåëåíèå íîâûõ çàêîíîìåð-
íîñòåé — çíàíèé, ïðîèçâîäíûõ îò çíàíèé, èëè çíà-
íèé — ïðîèçâîäíûõ âòîðîãî ïîðÿäêà. È ýòîò ïðîöåññ
áåñêîíå÷åí. Â îòëè÷èå îò ïðîñòûõ (íåäåëèìûõ) åäè-
íèö çíàíèé ïåðâîãî óðîâíÿ, çíàíèÿ âòîðîãî è ïî-
ñëåäóþùèõ óðîâíåé ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðèðîâàííû-
ìè. Òàêîå ïîíèìàíèå çíàíèé (êàê çàêîíîìåðíîñòåé)
ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåíèþ Ä. À. Ïîñïåëîâà [5]: çíà-
íèå — ýòî ñèñòåìà èíôîðìàöèè, óäîâëåòâîðÿþùàÿ
ñâîéñòâàì: èíòåðïðåòèðóåìîñòè (èäåíòèôèöèðóåìî-
ñòè), ñòðóêòóðèðîâàííîñòè, ñâÿçíîñòè, ñåìàíòè÷å-
ñêîé ìåòðèêè, àêòèâíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, çíàíèÿ
åñòåñòâåííîãî è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà îòëè÷à-
þòñÿ äðóã îò äðóãà òîëüêî ñâîèìè íîñèòåëÿìè è õà-
ðàêòåðîì àêòèâèçàöèè.

Åäèíèöó çíàíèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ëîãè-
÷åñêóþ ôóíêöèþ äàííûõ (ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ äàí-
íûõ), çíà÷åíèÿìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ 1 è 0. Òîãäà
ñòðóêòóðèðîâàííàÿ åäèíèöà çíàíèé ÿâëÿåòñÿ ñëîæ-
íîé ôóíêöèåé (ôóíêöèåé ôóíêöèé), êîòîðóþ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç èñõîäíûå äàí-
íûå.

Öèêëè÷åñêîå ñòðóêòóðèðîâàíèå çíàíèé ñîïðî-
âîæäàåòñÿ îáúåäèíåíèåì (èíòåãðàöèåé) è ïåðåñå÷å-
íèåì ñèñòåì çíàíèé. Îáðàçóþòñÿ àëãåáðàè÷åñêèå
ñòðóêòóðû çíàíèé è ñèñòåì çíàíèé. Â ðåçóëüòàòå
îáðàçóåòñÿ ìåòàñèñòåìà çíàíèé (ñèñòåìà ñèñòåì),
ñîäåðæàíèå êîòîðîé ñ êàæäîé íîâîé ïðîèçâîäíîé
ðàñøèðÿåòñÿ, à çíàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå óíè-
âåðñàëüíûìè. Ñëåäîâàòåëüíî, â ôèçè÷åñêîì âûðà-
æåíèè ñèñòåì ÷åðåç ñîâîêóïíîñòè çíàíèé è ôîðìè-
ðóþùèõ èõ äàííûõ ìíîãîóðîâíåâàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ýòèõ ñèñòåì çíàíèé ÿâëÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêîé:
ñèñòåìà êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî óðîâíÿ ñîäåðæèò
ñèñòåìó ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî çíàíèÿ âûñøèõ ïðîèçâîäíûõ ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå öåííûìè. Ýòî èíòåãðèðîâàííûé
ðåçóëüòàò âñåãî ïîçíàíèÿ, ìíîæåñòâà äèôôåðåíöè-
ðîâàííûõ íàóê. Îäíàêî èõ öåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ
òîëüêî â èäåíòèôèêàöèè çàêîíîìåðíîé ñâÿçè çíà-
íèé ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ. Áåç âûðàæàþùèõ èõ (êàê
çàêîíîìåðíîñòåé) çíàíèé îíè íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
è ïðåäñòàâëÿòü ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ. Áåç ïðî÷-
íîãî (ôóíäàìåíòàëüíîãî) îñíîâàíèÿ íå ìîæåò áûòü
è êà÷åñòâåííîé íàäñòðîéêè â îáùåé ñèñòåìå çíà-
íèé. Òî åñòü öåííîñòü êàæäîãî îòäåëüíîãî çíàíèÿ
îòíîñèòåëüíà, íî çíàíèÿ âàæíû âñå.

Ïðè ýòîì â çíàíèÿõ êàæäîé ïðåäûäóùåé ïðî-
èçâîäíîé öåííû, ïðåæäå âñåãî, òå, êîòîðûå íåïîñ-
ðåäñòâåííî âûðàæàþò çíàíèÿ ñëåäóþùåãî óðîâíÿ
(ñëåäóþùåé ïðîèçâîäíîé). Âåðíåå, âàæíû òå óïî-
ðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çíàíèé, êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò âûðàæàþùèé âåêòîð çíàíèÿ ñëåäóþ-
ùåãî óðîâíÿ. Çàäà÷à íàóêè — îïðåäåëåíèå òàêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Çàäà÷à îáðàçîâàíèÿ — èõ ýô-
ôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ñâîåé ïðî-
äóêòèâíîñòè è ðàöèîíàëüíîñòè â äîñòèæåíèè öåëåé.

Êàê ïðàâèëî, ìåòàïðåäìåòíûå çíàíèÿ îáðàçóþò-
ñÿ â ìåæïðåäìåòíûõ íàóêàõ, ðàçâèâàþùèõñÿ íà
ñòûêå äðóãèõ íàó÷íûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè â ñèñòå-
ìîëîãèè, êîìïüþòåðíîé àëãåáðå, ñîöèàëüíîé èíôîð-
ìàòèêå è äð. Îäíàêî ìåòàïðåäìåòíûå çíàíèÿ ìîãóò
áûòü îáðàçîâàíû â ëþáîé äèôôåðåíöèðîâàííîé íà-
óêå è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ìàòåìàòèêå è èíôîðìà-
òèêå, êîòîðûå ñàìè ÿâëÿþòñÿ íàó÷íûìè ìåòàñèñòå-
ìàìè. Ïîýòîìó çíàíèÿ ýòèõ ìåæïðåäìåòíûõ è ìå-
òàñèñòåìíûõ íàóê ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé â íàó÷íîì
èññëåäîâàíèè, à â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ — ïåðñïåêòè-
âîé. Ýòî ïóòü ê èíòåãðàöèè íàó÷íî-îáðàçîâàòåëü-
íîé ñôåðû.

Âî âçàèìîñâÿçè ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé çíàíèé
(ìåòàñèñòåìû çíàíèé) íåîáõîäèìî èçìåíåíèå ïîä-
õîäîâ ê îáðàçîâàíèþ è ïðåäìåòíîìó îáó÷åíèþ —
ïåðåõîä îò ýêñòåíñèâíîãî îáó÷åíèÿ, ïîêà íåðåäêî
ïðàêòèêóåìîãî, ê èíòåíñèâíîìó. Íåîáõîäèìî ïî-
ñòðîåíèå ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòðóêòóðîé íàó÷íîãî çíàíèÿ, ïîëàãàåìîãî â åãî îñíî-
âó, ñ ôîðìàìè è ñòðóêòóðîé åãî âûðàæåíèÿ.

Ðàñøèðåíèå ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ çà ñ÷åò áîëü-
øåãî îáúåìà äàííûõ, çíàíèé ïåðâîãî óðîâíÿ è ñâå-
äåíèé, íå âåäóùèõ ê çíàíèÿì, íå ìîæåò áûòü ïðî-
äóêòèâíûì. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ê îáó÷åíèþ íå âûÿâ-
ëÿþòñÿ ñèñòåìíûå ñâÿçè, ñòðóêòóðèðîâàíèå çíàíèé,
à ê ñàìîñèñòåìàòèçàöèè çíàíèé îáó÷àþùèåñÿ ïîêà
íå ãîòîâû: ýòî òîëüêî ôîðìèðóþùèåñÿ èíòåëëåêòó-
àëüíûå ñèñòåìû. Íàïðîòèâ, â íà÷àëüíîé è ñðåäíåé
øêîëå, êîãäà ó äåòåé ñëàáåå ðàçâèòî àíàëèòè÷åñêîå
ìûøëåíèå, ïåðâîãî óðîâíÿ çíàíèé âìåñòå ñ âûðà-
æàþùèìè èõ äàííûìè ìîæåò îêàçàòüñÿ âïîëíå
äîñòàòî÷íî. Õîòÿ è çäåñü ìîãóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ
ðàçëè÷íûå ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè, ìåòàïðåäìåòíûå
îòíîøåíèÿ, âåäóùèå ê çíàíèÿì áîëåå âûñîêèõ óðîâ-
íåé. Íåîáõîäèìà äèôôåðåíöèàöèÿ ïîäõîäîâ ê âîñ-
ïðèÿòèþ ìåòàñèñòåìû çíàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ âîç-
ðàñòíûìè, ïñèõîëîãè÷åñêèìè è äðóãèìè îñîáåííî-
ñòÿìè ó÷àùèõñÿ.

Ñòàðøåêëàññíèêè âïîëíå ãîòîâû ê âîñïðèÿòèþ
è îñîçíàíèþ çàêîíîìåðíûõ îòíîøåíèé çíàíèé, èõ
ñèñòåìíûõ ñâÿçåé è ê èõ îòðàæåíèþ â ëè÷íûõ çíà-
íèÿõ. Ïîýòîìó çäåñü íåîáõîäèì âûõîä çà ïðåäåëû
çíàíèé ïåðâîãî óðîâíÿ è ïåðåõîä ê ïðîèçâîäíûì îò
íèõ çíàíèÿì âòîðîãî è, âîçìîæíî, ïîñëåäóþùèõ
óðîâíåé. Òåì áîëåå, ÷òî íà ýòî ïðÿìî íàöåëèâàåò
íîâûé ÔÃÎÑ — íà äîñòèæåíèå ìåæïðåäìåòíûõ è
ìåòàïðåäìåòíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íà
îñíîâàíèè áàçîâûõ ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ. ÔÃÎÑ
îðèåíòèðóåò òàêæå íà îâëàäåíèå ó÷àùèìèñÿ óíè-
âåðñàëüíûìè ó÷åáíûìè äåéñòâèÿìè (ÓÓÄ) â èçó÷à-
åìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñîîòíîñèìûìè ñ îïðåäå-
ëåííûìè çíàíèÿìè îá ýòîé îáëàñòè. Î÷åâèäíî, ÷òî
óíèâåðñàëüíîå äåéñòâèå ìîæåò ñîîòíîñèòüñÿ òîëü-
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êî ñ àäåêâàòíûì ïî ñòåïåíè óíèâåðñàëüíîñòè çíà-
íèåì.

ÓÓÄ ïðåäïîëàãàåò õàðàêòåð èíâàðèàíòíîñòè,
çàêîíîìåðíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìà ñèñ-
òåìíàÿ ìîäåëü «ÓÓÄ — àáñòðàêòíûé ïðîöåññ».
Â îñíîâå ÓÓÄ ëåæèò çíàíèå, âûðàæàþùåå åãî çàêî-
íîìåðíîñòè, çàòåì ìîäåëü åãî äåÿòåëüíîñòíîé ðåà-
ëèçàöèè. Ïîýòîìó, íåçàâèñèìî îò ïîäõîäà ê îáó-
÷åíèþ, â ýïèöåíòðå åãî ëåæàò çíàíèå è åãî ôîð-
ìàëüíî-àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå. Â òî æå âðåìÿ
ïðèìåíåíèå çíàíèÿ ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå óíèâåð-
ñàëüíîé ìîäåëè åãî ðåàëèçàöèè â ÓÓÄ. Ïðîäóêòèâ-
íîå ïðèìåíåíèå çíàíèÿ ïðåäïîëàãàåò:

• çíàíèå ôîðìàëüíî-àíàëèòè÷åñêîãî âûðàæå-
íèÿ çíàíèÿ êàê çàêîíîìåðíîñòè â îïðåäåëåí-
íîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå (èçó÷àåìîé, ðàç-
âèâàåìîé);

• çíàíèå îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ
çíàíèÿ (åäèíèöû çíàíèÿ), òèïîâ, ïîðÿäêà è
ôîðìû äàííûõ, âûðàæàþùèõ ýòî çíàíèå;

• óìåíèå ïðèìåíÿòü àíàëèòè÷åñêóþ ôîðìó çíà-
íèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ äàííûõ èç îáëàñòè åå îï-
ðåäåëåíèÿ;

• óìåíèå îïðåäåëÿòü ìåðó èñòèííîñòè ïîëó÷à-
åìîãî âûðàæåíèÿ è äîñòèãàòü çíà÷åíèÿ èñòè-
íû â ðàáîòå ñ íèì è ñîîòâåòñòâóþùèìè äàí-
íûìè;

• óìåíèå óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó
äàííûìè îïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñè-
ñòåì è âûðàæàåìûìè èìè çíàíèÿìè.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî íå òîëüêî âëàäåíèå
åäèíèöàìè çíàíèé (íàëè÷èå ñïîñîáíîñòè ê îñîçíà-
íèþ, çàïîìèíàíèþ, ïðèìåíåíèþ), íî è óìåíèå ðà-
áîòàòü ñî çíàíèåì êàê óíèâåðñàëüíûì ÿâëåíèåì â
ñôåðå ïîçíàíèÿ.

Áàçîâûé êóðñ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðåäìåòà íå
ïðåäóñìàòðèâàåò øèðîêîãî îáúåìà è ñîäåðæàíèÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîäîéòè ê ôîðìèðîâàíèþ ÓÓÄ è
ïëàíèðóåìûõ ìåòàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ, íåîá-
õîäèìî îáó÷àòü çíàíèÿì âòîðîãî è ïîñëåäóþùèõ
óðîâíåé. Ïðåäìåòîì îáó÷åíèÿ äîëæíû ñòàòü ñòðóê-
òóðèðîâàííûå çíàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìà
ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ è èíòåãðàöèÿ (ïî
ôîðìå è ñîäåðæàíèþ) ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ýòî ïî-
âûñèò óíèâåðñàëüíîñòü îáó÷åíèÿ è ìåðó àäàïòàöèè
ó÷àùèõñÿ â èçó÷àåìîé èìè ñðåäå. Ïîñêîëüêó, îä-
íàêî, çíàíèÿ âûñøåãî óðîâíÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
çàêîíîìåðíûå îòíîøåíèÿ, âûðàæàþò çíàíèå ïðå-
äûäóùåãî óðîâíÿ, òî íåîáõîäèìà îïîðà íà ýòè çíà-
íèÿ.

Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè â áîëüøîì, íî áåñ-
ñèñòåìíîì ìíîæåñòâå çíàíèé ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ.
Íóæíû óïîðÿäî÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè åäèíèö
çíàíèé, âûðàæàþùèõ ýòè çíàíèÿ êàê çàêîíîìåð-
íûå îòíîøåíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, íàäî ñòðîèòü âû-
ðàæàþùèå èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáó÷åíèÿ äàííûì çíàíè-
ÿì. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ è ê çíàíèÿì ïåðâîãî
óðîâíÿ (ïåðâîé ïðîèçâîäíîé) è âûðàæàþùèõ èõ
äàííûõ. Ýòî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü è îá-
ëåã÷èòü îáó÷åíèå (äëÿ ó÷àùèõñÿ).

Ïðîôèëüíûé êóðñ îáó÷åíèÿ îáðàçîâàòåëüíîìó
ïðåäìåòó îáëàäàåò îïðåäåëåííûìè ïðåèìóùåñòâà-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì, íî ñóùåñòâóþò è ïðî-

áëåìû. Ïðè îðèåíòàöèè ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ òîëü-
êî íà èçó÷åíèå äàííûõ è çíàíèé ïåðâîãî óðîâíÿ,
îáó÷àþùèåñÿ ìîãóò îêàçàòüñÿ â ïðîèãðûøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ó÷àùèìèñÿ áàçîâîãî êóðñà. Åñëè, äîïóñ-
òèì, ïðè îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå âñå ñèëû è âðåìÿ
ðàñõîäóþòñÿ íà èçó÷åíèå áåñêîíå÷íîãî ìíîæåñòâà
ñóùåñòâóþùèõ ÈÒ, òî ýòî äàëåêî íå ëó÷øàÿ òðàòà
ðåñóðñîâ: âðåìåíè âñå ðàâíî íå õâàòèò, ïîëó÷åííûå
çíàíèÿ áûñòðî óñòàðåþò âìåñòå ñ èçó÷àåìûìè ÈÒ, à
çíàíèÿ áîëåå âûñîêèõ óðîâíåé îêàæóòñÿ íåâîñòðå-
áîâàííûìè. Ïîëåçíåå îáó÷àòü îáùèì ïðèíöèïàì
ðàáîòû ñ ÈÒ. À ñýêîíîìëåííîå âðåìÿ ìîæíî ïî-
òðàòèòü íà ðàññìîòðåíèå ñîöèàëüíî-ïðàâîâûõ ïðè-
çíàêîâ ÈÒ êàê èíôîðìàöèîííûõ ïðîäóêòîâ, óíè-
âåðñàëüíûõ ðåñóðñîâ èíôîðìàöèîííîé ñðåäû; ðàç-
âèòèå ëè÷íîé êóëüòóðû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèìè.

Ïî îòíîøåíèþ ê òåîðèè èíôîðìàòèêè ñâîéñòâà
êîíêðåòíîé òåõíîëîãèè (êàê èíôîðìàöèîííîãî ïðî-
äóêòà) — ýòî äàííûå. Ñ íèìè ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïî-
çíàêîìèòüñÿ íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ è âî âðåìÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñî ñðåäîé. Â êóðñå èíôîð-
ìàòèêè, êàê è â äðóãèõ ïðåäìåòàõ, çíàíèÿ ìîãóò
ïðåäøåñòâîâàòü äàííûì: ñèñòåìíûé ïîäõîä ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò âñòðå÷íîå äâèæåíèå — îò îáùåãî ê ÷àñò-
íîìó è îò ÷àñòíîãî ê îáùåìó.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîôèëüíîì îáó÷åíèè îáðàçî-
âàòåëüíîìó ïðåäìåòó, â òîì ÷èñëå èíôîðìàòèêå, íå
ìåíåå âàæíî ñî÷åòàíèå çíàíèé ðàçëè÷íûõ óðîâíåé,
îáåñïå÷èâàþùèõ è åãî ôóíäàìåíòàëüíîñòü, è óíè-
âåðñàëüíîñòü. Â ïëàíå òåîðèè èíôîðìàòèêè âñå îáó-
÷àþùèåñÿ èíôîðìàòèêå èìåþò ïðèìåðíî ðàâíûå
óñëîâèÿ. Îäíàêî ó÷àùèåñÿ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ
èìåþò âîçìîæíîñòü â ñðàâíèòåëüíî áîëüøåì îáúå-
ìå óâèäåòü, îñìûñëèòü, ïîâòîðèòü çíàíèÿ ÷åðåç óïî-
ðÿäî÷åííûå îïðåäåëåííûì îáðàçîì íàáîðû äàííûõ,
à çíà÷èò ëó÷øå íàó÷èòüñÿ ïîíèìàòü è ïðèìåíÿòü
ýòè çíàíèÿ.

Áîëüøèì ïîòåíöèàëîì â ðàçâèòèè ëè÷íûõ çíà-
íèé è, ñëåäîâàòåëüíî, ìûøëåíèÿ ñóáúåêòà îáëàäà-
þò îáðàçîâàòåëüíûå ïðåäìåòû, èìåþùèå ñâîéñòâî
ìåòàïðåäìåòíîñòè. Òàêèì ïðåäìåòîì ÿâëÿåòñÿ èí-
ôîðìàòèêà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ìíîæåñòâîì ìåæ-
ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Ïîñêîëüêó èíôîðìàòèêà —
ìåòàñèñòåìà, òî åå çíàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðèðîâàí-
íûìè, òî åñòü ìåòàçíàíèÿìè. Ïðè íàëè÷èè àäåêâàò-
íîãî îòîáðàæåíèÿ ýòèõ ìåòàçíàíèé â ñîäåðæàíèè
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå èõ ïîòåíöèàë îáÿçàòåëüíî ðå-
àëèçóåòñÿ (ïðè óñëîâèè ïðåîäîëåíèÿ âîçíèêàþùèõ
îáúåêòèâíûõ è ñóáúåêòèâíûõ òðóäíîñòåé). Ïðè ýòîì
ïðåäìåòíûå çíàíèÿ áàçîâîãî êóðñà èíôîðìàòèêè
ñòàíîâÿòñÿ ýëåìåíòàìè ìåòàïðåäìåòíûõ è îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûõ äîñòèæåíèé, îñíîâàíèåì äëÿ ëè÷íî-
ñòíîãî ðàçâèòèÿ ñóáúåêòîâ îáó÷åíèÿ.

Çíàíèÿ äàåò âñåïðåäìåòíîå îáó÷åíèå, òî åñòü
êàæäûé îáðàçîâàòåëüíûé ïðåäìåò âíîñèò ñâîé âêëàä
â ðàçâèòèå ëè÷íûõ çíàíèé. Îäíàêî çíàíèÿ î çíàíè-
ÿõ, ìåòàçíàíèÿ, âàæíûå â ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîì
ïëàíå, ìîæåò äàòü òîëüêî èíôîðìàòèêà (ïðåäìåò è
åãî ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà). Ýòî åå ïðåäìåò êàê îäíî
èç áàçîâûõ è âàæíåéøèõ ïîíÿòèé èíôîðìàöèîííî-
ïîçíàâàòåëüíîé ñôåðû. Â ýòîì òàêæå çàêëþ÷àåòñÿ
ñìûñë äðóãîãî ñåìàíòè÷åñêîãî òîëêîâàíèÿ ìåòàïðåä-
ìåòíîñòè èíôîðìàòèêè — êàê óíèâåðñàëüíîãî ìå-
òàÿçûêà ñôåðû ïîçíàíèÿ, ÿçûêà — ïîñðåäíèêà â
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ìåæïðåäìåòíîì äèàëîãå â íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäå.

Óðîâåíü çíàíèé â îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå, êàê è
â äðóãîì ïðåäìåòíîì îáó÷åíèè, ìîæíî çàìåòíî ïî-
âûñèòü ïðè îòðàæåíèè â ñîäåðæàíèè ýòîãî îáó÷å-
íèÿ çíàíèé ìåæïðåäìåòíûõ íàó÷íûõ ñèñòåì, äëÿ
êîòîðûõ èíôîðìàòèêà ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì ìåæïðåä-
ìåòíîé ñâÿçè. Ýòî, íàïðèìåð, ñèñòåìîëîãèÿ — íàó-
êà î ñèñòåìàõ, òåîðèÿ ñèñòåìàòèçàöèè è ðåàëèçà-
öèè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â íàó÷íîì èññëåäîâàíèè,
ó÷åáíî-îáðàçîâàòåëüíîì ïîçíàíèè è îáðàáîòêå èí-
ôîðìàöèè. Â èíôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííîé ñôå-
ðå ñèñòåìíûé ïîäõîä ïîëó÷àåò îòðàæåíèå â ñèñòåì-
íî-èíôîðìàöèîííîì ïîäõîäå. Â îáó÷åíèè èíôîðìà-
òèêå ýòî ðåàëèçàöèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ñ
ìàòåìàòèêîé, òåîðèåé èíôîðìàöèè, ãóìàíèòàðíû-
ìè íàóêàìè.

Ââåäåíèå ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðíîé àëãåáðû ïî-
ìîæåò ôîðìèðîâàíèþ àáñòðàêòíî-ìíîæåñòâåííûõ
ïðåäñòàâëåíèé îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííîì
ïðîöåññå (àáñòðàêòíîì ïðîöåññå), ñèñòåìå êàê ñîâî-
êóïíîñòè çàêîíîìåðíûõ îòíîøåíèé è âûðàæàþùèõ
èõ ýëåìåíòîâ, î òåîðèè àëôàâèòíîãî êîäèðîâàíèÿ,
[1]. Ýòî ðåàëèçàöèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé ñ àëãåá-
ðîé, ôîðìàëüíîé ëîãèêîé, êîìïüþòåðíîé ëèíãâèñ-
òèêîé è ïð.

Ñîöèàëüíî-ïðàâîâàÿ èíôîðìàòèêà ÿâëÿåòñÿ ñî-
ñòàâíîé ÷àñòüþ èíôîðìàòèêè, â íåé îòðàæàåòñÿ
ñïåöèôèêà ñîöèàëüíî-îðèåíòèðîâàííîé èíôîðìà-
öèè, èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ è îòíîøåíèé â
ñîöèàëüíî-èíôîðìàöèîííîé ñôåðå [4]. Â òî æå âðå-
ìÿ ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ñèñòåìà, èìåþùàÿ ìåæïðåä-
ìåòíûå ñâÿçè ñ ìíîæåñòâîì íàó÷íûõ ñèñòåì — ñî-
öèîëîãèåé, ïðàâîâåäåíèåì, êóëüòóðîëîãèåé, òåîðè-
åé èíôîðìàòèçàöèè è äð., íà îñíîâå êîòîðûõ

îáðàçóþòñÿ ñòðóêòóðèðîâàííûå çíàíèÿ. Èõ îòðàæå-
íèå â îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå — ýòî íå òîëüêî ôîð-
ìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ëè÷íûõ çíàíèé, íî è
ðàçâèòèå ëè÷íîñòè è èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
ñóáúåêòà îáó÷åíèÿ.

Îòðàæåíèå ñîöèàëüíî-ïðàâîâîé èíôîðìàòèêè â
îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå ïðèíèçûâàåò âñå åãî ñîäåð-
æàíèå: âñå èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû, ïðîöåññû è
îòíîøåíèÿ ñîöèàëüíî îáóñëîâëåíû. Ïîýòîìó ñîäåð-
æàíèå îáó÷åíèÿ ñîöèàëüíî-ïðàâîâîé èíôîðìàòèêå
ñîñòàâëÿåò â íåì ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñîäåðæàòåëü-
íóþ ëèíèþ.
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Н О В О С Т И

В Seagate придумали, как увеличить память планшетов в 7 раз
Seagate Technology представила жесткий диск Sea-

gate Ultra Mobile HDD, предназначенный для установ-
ки в планшеты вместо флэш-памяти. Накопитель
подходит для планшетов различных форм-факторов,
включая трансформеры.

Емкость диска составляет 500 ГБ, что в семь раз
больше по сравнению с типичным планшетом с 64 ГБ
памяти. По утверждению вендора, установка жестко-
го диска не наносит ущерба времени автономной
работы, скорости отклика и надежности устройства.

Компания предлагает производителям планшетов
комбинировать Seagate Ultra Mobile HDD с флэш-па-
мятью, которая будет играть роль кэша. Для управле-
ния работой жесткого диска и флэш-памяти в допол-
нение к самому жесткому диску предлагается про-
граммное обеспечение под названием Dynamic Data
Driver.

«Использование жесткого диска Ultra Mobile HDD
с флэш-памятью 8 ГБ и программным обеспечением
Dynamic Data Driver позволяет добиться уровня энер-
гопотребления, идентичного энергопотреблению план-
шета, оснащенного флэш-накопителем 64 ГБ, и про-
изводительности, эквивалентной производительности

планшета с 16 ГБ флэш-памяти», — сообщили в пресс-
службе Seagate.

Жесткий диск Ultra Mobile HDD выполнен в корпу-
се из нержавеющей стали, который имеет толщину 5 мм.
Стальной корпус обеспечивает повышенную устойчи-
вость к ударам и вибрации. Вес накопителя — 93 г.

Устройство оснащено датчиком ускорения, кото-
рый паркует магнитные головки через 60 мс после
начала падения планшета — это позволяет защитить
пластины от механического повреждения и сохранить
информацию. «Диск настолько хорошо защищен, что
во многих случаях вы скорее разобьете экран планше-
та, чем сломаете жесткий диск», — утверждают в Seagate.

Кроме того, Dynamic Data Driver позволяет сле-
дить за температурой жесткого диска, чтобы избежать
его возможного перегрева в процессе работы.

Seagate приступила к поставкам Ultra Mobile HDD
отдельно, а также в составе набора Mobile Enablement
Kit, который, помимо самого винчестера, включает
Dynamic Data Driver и техническую документацию по
монтажу. Набор разработан для установки жесткого
диска в планшеты под управлением операционной
системы Android.

 (По материалам CNews)
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Îñîáåííîñòüþ îáó÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè (ÈÁ) ñòàðøåêëàññíèêîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïî îêîí-
÷àíèè øêîëû îíè äîëæíû îáëàäàòü êîìïåòåíöèÿìè
â îáëàñòè ÈÁ [15], ïîçâîëÿþùèìè óñïåøíî ñîöèàëè-
çèðîâàòüñÿ â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìî, ÷òîáû âûïóñêíèê øêîëû èìåë öåëîñò-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðåäìåòíîé îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Íà äîñòóïíîì äëÿ ñòàð-
øåêëàññíèêà óðîâíå íóæíî ñôîðìèðîâàòü ó íåãî êîì-
ïëåêñíîå ïðåäñòàâëåíèå îá èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè, âêëþ÷àþùåå ñîñòàâëÿþùèå ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè åå îáåñïå÷åíèÿ: èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü
äåòåé, ëè÷íîñòè, îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà, ìåæäóíàðîä-
íàÿ èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü.

Ñ ðàçâèòèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìà-
öèè ñòàíîâÿòñÿ ëèäèðóþùèì èíñòèòóòîì ñîöèàëè-
çàöèè â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå, îïîñðåäîâàííî
âûïîëíÿÿ ôóíêöèè ìíîãèõ äðóãèõ ñîöèàëüíûõ èí-
ñòèòóòîâ (ñåìüè, øêîëû, ãðóïï ñâåðñòíèêîâ è äð.).
Ñòàðøåêëàññíèêàì (è ïðåæäå âñåãî èì — êàê íàè-
áîëåå âîñïðèèì÷èâîé, àêòèâíî èùóùåé ñâîå ìåñòî
â ñîâðåìåííîì ñîöèóìå àóäèòîðèè) ÑÌÈ ïðåäëàãà-
þò îïðåäåëåííûå ìîäåëè ðàçâèòèÿ, ýòàëîíû ïîâå-
äåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå èíôîð-
ìàöèîííûõ ôèëüòðîâ, âûäåëÿþùèõ è óñèëèâàþùèõ

îäíè êîíòåêñòû è ïðèãëóøàþùèõ èëè çàìàë÷èâà-
þùèõ äðóãèå [1, c. 197—200].

Ñîöèàëèçàöèÿ â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå
òðàíñôîðìèðóåòñÿ èç ïàññèâíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ,
ñâÿçàííîãî ñ âêëþ÷åííîñòüþ â èíôîðìàöèîííîå
ïðîñòðàíñòâî, â àêòèâíîå ïîñòðîåíèå ïîíèìàíèÿ
ìèðà è ñåáÿ â ìèðå è ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå
ó÷àùèìèñÿ ñòàðøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà ÈÊÒ â õîäå
âîçðàñòíîãî ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè.

Ðàçâèòèå óìåíèé ñâîáîäíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â
ñîâðåìåííîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäå, îðãàíèçîâûâàòü
ñâîþ ïîèñêîâóþ äåÿòåëüíîñòü, èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷-
íûå ñòðàòåãèè ïîçíàíèÿ, íåðåäêî îñíîâàííûå íà ìå-
òîäå ïðîá è îøèáîê, óâåëè÷èâàåò ñòåïåíü èíôîðìà-
öèîííûõ óãðîç, ñ êîòîðûìè ìîæåò ñòîëêíóòüñÿ
øêîëüíèê. Ñëîæíîñòü â âûÿâëåíèè ñòàðøåêëàññíè-
êîì âîçìîæíûõ óãðîç ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí âñòóïà-
åò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ èíôîðìàöèîííûì ïðîñòðàí-
ñòâîì áîëüøèõ ìàñøòàáîâ, êîòîðîå ê òîìó æå íå-
îäíîðîäíî. Ïðè ýòîì ïðèîðèòåòû èíôîðìàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ äèíàìèêîé âîçðàñò-
íîãî ðàçâèòèÿ øêîëüíèêà â ïðîöåññå èíôîðìàöè-
îííîé ñîöèàëèçàöèè è óñëîâèé åå îñóùåñòâëåíèÿ â
ñòðóêòóðå ïðîöåññîâ îáùåé ñîöèàëèçàöèè ó÷àùèõ-
ñÿ ñòàðøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà. Íåîáõîäèìî íà-
ó÷èòü ïîäðîñòêà âûïîëíÿòü îáúåêòèâíûé àíàëèç è
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äàâàòü îöåíêó ïîñòóïàþùåé ê íåìó èíôîðìàöèè ñ
ó÷åòîì âîçìîæíûõ èíôîðìàöèîííûõ óãðîç.

Íà íàø âçãëÿä, âàæíûì àñïåêòîì ñîöèàëèçà-
öèè ïîäðîñòêà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó íåãî óìå-
íèé îáåñïå÷èâàòü èíôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü
ëè÷íîñòè, èíòåãðèðîâàííîé â ñîöèàëüíóþ ñòðóêòó-
ðó è ó÷èòûâàþùåé àñïåêòû îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñ-
íîé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè [14].

Ðàññìîòðèì ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ ïîíÿòèÿ
«èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü».

Â Äîêòðèíå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñêàçàíî, ÷òî «ïîä èíôîð-
ìàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ïîíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñòè åå íàöèî-
íàëüíûõ èíòåðåñîâ â èíôîðìàöèîííîé ñôåðå, îïðå-
äåëÿþùèõñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ñáàëàíñèðîâàííûõ èí-
òåðåñîâ ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà» [4].

Â Äîêòðèíå ðàñêðûâàåòñÿ ïîíÿòèå èíòåðåñîâ
ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà â èíôîðìà-
öèîííîé ñôåðå:

«Èíòåðåñû ëè÷íîñòè â èíôîðìàöèîííîé ñôåðå
çàêëþ÷àþòñÿ â ðåàëèçàöèè êîíñòèòóöèîííûõ ïðàâ
÷åëîâåêà è ãðàæäàíèíà íà äîñòóï ê èíôîðìàöèè,
íà èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè â èíòåðåñàõ îñóùå-
ñòâëåíèÿ íå çàïðåùåííîé çàêîíîì äåÿòåëüíîñòè,
ôèçè÷åñêîãî, äóõîâíîãî è èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ, à òàêæå â çàùèòå èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâà-
þùåé ëè÷íóþ áåçîïàñíîñòü.

Èíòåðåñû îáùåñòâà â èíôîðìàöèîííîé ñôåðå
çàêëþ÷àþòñÿ â îáåñïå÷åíèè èíòåðåñîâ ëè÷íîñòè â
ýòîé ñôåðå, óïðî÷åíèè äåìîêðàòèè, ñîçäàíèè ïðà-
âîâîãî ñîöèàëüíîãî ãîñóäàðñòâà, äîñòèæåíèè è ïîä-
äåðæàíèè îáùåñòâåííîãî ñîãëàñèÿ, â äóõîâíîì îá-
íîâëåíèè Ðîññèè.

Èíòåðåñû ãîñóäàðñòâà â èíôîðìàöèîííîé ñôå-
ðå çàêëþ÷àþòñÿ â ñîçäàíèè óñëîâèé äëÿ ãàðìîíè÷-
íîãî ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîé èíôîðìàöèîííîé èíôðà-
ñòðóêòóðû, äëÿ ðåàëèçàöèè êîíñòèòóöèîííûõ ïðàâ
è ñâîáîä ÷åëîâåêà è ãðàæäàíèíà â îáëàñòè ïîëó÷å-
íèÿ èíôîðìàöèè è ïîëüçîâàíèÿ åþ â öåëÿõ îáåñïå-
÷åíèÿ íåçûáëåìîñòè êîíñòèòóöèîííîãî ñòðîÿ, ñóâå-
ðåíèòåòà è òåððèòîðèàëüíîé öåëîñòíîñòè Ðîññèè,
ïîëèòè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ñòà-
áèëüíîñòè, â áåçóñëîâíîì îáåñïå÷åíèè çàêîííîñòè
è ïðàâîïîðÿäêà, ðàçâèòèè ðàâíîïðàâíîãî è âçàèìî-
âûãîäíîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà» [4].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òðè ñôåðû èíòåðåñîâ —
ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà — çäåñü ïðåäñòàâ-
ëåíû â ñîâîêóïíîñòè. Îòäåëüíûõ îïðåäåëåíèé ïî-
íÿòèé «èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè»,
«èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâà», «èíôîð-
ìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà» Äîêòðèíà
ÈÁ ÐÔ íå ñîäåðæèò. Íà íàø âçãëÿä, ýòî òðåáóåò
óòî÷íåíèÿ îïðåäåëåíèé è äåòàëèçàöèè èõ ðîëè â
ñîâîêóïíîñòè ïðîöåññà îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñíîé èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ.

Ïîíÿòèå «èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü»
ñåãîäíÿ òðàêòóåòñÿ êàê â øèðîêîì, òàê è â óç-
êîì ñìûñëå. Â øèðîêîì ñìûñëå ýòî òàêîå ñîñòîÿ-
íèå ñîöèóìà, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷åíà íàäåæíàÿ è
âñåñòîðîííÿÿ çàùèòà ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãîñóäàð-
ñòâà îò âîçäåéñòâèÿ íà íèõ îñîáîãî âèäà óãðîç, âû-
ñòóïàþùèõ â ôîðìå îðãàíèçîâàííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ è íàïðàâëåííûõ íà äåôîðìàöèþ îáùå-

ñòâåííîãî è èíäèâèäóàëüíîãî ñîçíàíèÿ. Â óçêîì
ñìûñëå ýòî áåçîïàñíîñòü ñàìîé èíôîðìàöèè è êà-
íàëîâ åå ïðèåìà (ïåðåäà÷è), à òàêæå îðãàíèçàöèÿ
çàùèòû îò ïðèìåíåíèÿ ïðîòèâíèêîì èíôîðìàöè-
îííîãî îðóæèÿ â õîäå áîåâûõ äåéñòâèé [11]. Ïîíÿ-
òèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â óçêîì ñìûñëå
ÿâëÿåòñÿ ñâîåãî ðîäà òåõíè÷åñêèì ëèáî îðãàíèçà-
öèîííûì ñðåäñòâîì îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé
áåçîïàñíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå.

Ìîæíî äåòàëèçèðîâàòü ïîíÿòèå èíôîðìàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå, ðàçäåëèâ èí-
ôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè íà èíôîðìà-
öèîííóþ áåçîïàñíîñòü ôîðìèðóþùåéñÿ ëè÷íîñòè
(èíôîðìàöèîííóþ áåçîïàñíîñòü äåòåé) è èíôîðìàöè-
îííóþ áåçîïàñíîñòü ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ëè÷íîñòè.
Êðîìå òîãî, ìîæíî ðàñøèðèòü ïîíÿòèå ãîñóäàðñòâåí-
íîé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ìåæãîñóäàð-
ñòâåííîé (ìåæäóíàðîäíîé) èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷èì ñëåäóþùèå ñîñòàâëÿ-
þùèå ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü»:

• èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü äåòåé;
• èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè;
• èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâà;
• èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàð-

ñòâà;
• èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ìèðîâîãî

ñîîáùåñòâà.
Äàäèì îïðåäåëåíèå êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåí-

íûõ ïîíÿòèé è âûáåðåì îïòèìàëüíûå ìîäåëè
îöåíêè ðèñêîâ îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòè äëÿ êàæäîé èç ïðèâåäåííûõ êàòåãî-
ðèé è èõ ñîâîêóïíîñòè. Ñôîðìóëèðóåì ìåòîäè-
÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî îáó÷åíèþ îáåñïå÷åíèþ
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â íåïðåðûâíîì
îáðàçîâàíèè ñ ó÷åòîì ïðåäëîæåííûõ ìîäåëåé
îöåíêè ðèñêîâ êàæäîé èç êàòåãîðèé ïîíÿòèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü.
Â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ èíôîðìàòèêè, íåñìîò-

ðÿ íà òî ÷òî â ñòàíäàðòàõ îáó÷åíèÿ êàê äëÿ îñíîâ-
íîé øêîëû, òàê è äëÿ ñòàðøåé øêîëû ÿâíî óêàçà-
íî ïîíÿòèå «èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü», àâòî-
ðû, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿþò è êîíöåíòðèðóþò
âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà òåðìèíå «çàùèòà èíôîð-
ìàöèè», êîòîðûé â øêîëüíîì ñòàíäàðòå â ÿâíîì
âèäå íå óêàçûâàåòñÿ, — ýòîò òåðìèí óïîìèíàåòñÿ
òîëüêî â ïðèìåðíîé ïðîãðàììå äëÿ îñíîâíîé øêîëû
[18] ïðèìåíèòåëüíî ê ñðåäñòâàì çàùèòû ëè÷íîé èí-
ôîðìàöèè è â ïðèìåðíîé ïðîãðàììå ïî ïðåäìåòó
«Èíôîðìàòèêà» [19] ïðèìåíèòåëüíî ê çàùèòå îò âðå-
äîíîñíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è çàùèòå ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ.

Â òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà â ó÷åáíèêàõ èí-
ôîðìàòèêè ïðèâîäèòñÿ ïîíÿòèå «èíôîðìàöèîííàÿ
áåçîïàñíîñòü», îíî, êàê ïðàâèëî, òðàêòóåòñÿ â óç-
êîì ñìûñëå, íàïðèìåð: «Ïîä èíôîðìàöèîííîé áå-
çîïàñíîñòüþ ïîíèìàþò çàùèùåííîñòü èíôîðìàöèè
è ïîääåðæèâàþùåé èíôðàñòðóêòóðû èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû îò ñëó÷àéíûõ èëè ïðåäíàìåðåííûõ
âîçäåéñòâèé åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññòâåííîãî õà-
ðàêòåðà, êîòîðûå ìîãóò íàíåñòè óùåðá ñóáúåêòàì
èíôîðìàöèîííûõ îòíîøåíèé, èìåþùèõ ìåñòî â
ðàìêàõ äàííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû» [3,
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c. 189]; «Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü — ñîâîêóï-
íîñòü ìåð ïî çàùèòå èíôîðìàöèîííîé ñðåäû îáùå-
ñòâà è ÷åëîâåêà» [5, c. 36]. Â ïðèâåäåííûõ îïðåäå-
ëåíèÿõ äåëàåòñÿ èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèé
àêöåíò íà çàùèòå èíôîðìàöèè: â ïåðâîì ñëó÷àå —
â ðàìêàõ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, âî âòîðîì — â
èíôîðìàöèîííîé ñðåäå. Îòìåòèì, ÷òî â Äîêòðèíå
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ îïðåäåëÿþùèì
ýëåìåíòîì ýòîãî ïîíÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòü
«ñáàëàíñèðîâàííûõ èíòåðåñîâ ëè÷íîñòè, îáùåñòâà
è ãîñóäàðñòâà» [4].

Íà íàø âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî äàâàòü øêîëüíè-
êàì îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèîííàÿ áåçî-
ïàñíîñòü» â øèðîêîì ñìûñëå — äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ñèñòåìíûõ çíàíèé â ñòîëü çíà÷èìîé â ñîâðåìåííîì
èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Ñ ó÷åòîì âûøåèç-
ëîæåííîãî äàäèì ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ
èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü — ýòî ñîñòî-
ÿíèå äîñòóïíîñòè ñîöèóìó äîñòîâåðíîé íåçàïðå-
ùåííîé èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ åãî óñòîé-
÷èâîãî ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ, ïðè êîòîðîì
îáåñïå÷åíà íàäåæíàÿ çàùèòà äåòåé, ëè÷íîñòè,
îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà, ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùå-
ñòâà îò âîçäåéñòâèÿ íà íèõ óãðîç, âûñòóïàþùèõ
â ôîðìå îðãàíèçîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ
è íàïðàâëåííûõ íà äåôîðìàöèþ èõ èíôîðìàöèîí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà, îáùåñòâåííîãî è èíäèâèäóàëü-
íîãî ñîçíàíèÿ.

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü äåòåé.
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü äåòåé — ñî-

ñòîÿíèå çàùèùåííîñòè äåòåé, ïðè êîòîðîì îò-
ñóòñòâóåò ðèñê, ñâÿçàííûé ñ ïðè÷èíåíèåì èíôîð-
ìàöèåé âðåäà èõ çäîðîâüþ è (èëè) ôèçè÷åñêîìó,
ïñèõè÷åñêîìó, äóõîâíîìó, íðàâñòâåííîìó ðàçâè-
òèþ [9].

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè.
Ðàçíûå èññëåäîâàòåëè äàþò ðàçëè÷íûå îïðåäå-

ëåíèÿ ïîíÿòèÿ «èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷-
íîñòè», ïðèâåäåì íåêîòîðûå èç íèõ:

• Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ÷åëîâåêà çà-
êëþ÷àåòñÿ â íåâîçìîæíîñòè íàíåñåíèÿ âðåäà
åìó êàê ëè÷íîñòè, ñîöèàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
êîòîðîé âî ìíîãîì áàçèðóåòñÿ íà îñìûñëåíèè
ïîëó÷àåìîé èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ
âçàèìîäåéñòâèÿõ ñ äðóãèìè èíäèâèäàìè è
÷àñòî èìååò èíôîðìàöèþ â êà÷åñòâå ïðåäìåòà
äåÿòåëüíîñòè [16, c. 53].

• Áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè â èíôîðìàöèîííîé
ñôåðå îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ óñëîâèé
äëÿ ñâîáîäíîé ðåàëèçàöèè è çàùèòû èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðàâ ãðàæäàí, îáåñïå÷åíèÿ çàùè-
òû ëè÷íîé òàéíû è èíîé ïðèíàäëåæàùåé
ãðàæäàíàì êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè,
çàùèòû îò ïðàâîíàðóøåíèé â îáëàñòè èíôîð-
ìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, âêëþ÷àÿ çàùèòó îò
çëîóïîòðåáëåíèÿ ïðàâàìè â èíôîðìàöèîííîé
ñôåðå [12].

• Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè —
ýòî: à) ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñòè, ïðè êîòîðîì
îòñóòñòâóåò óãðîçà ïðè÷èíåíèÿ âðåäà èíôîð-
ìàöèè, êîòîðîé âëàäååò ëè÷íîñòü; á) ñîñòîÿ-

íèå è óñëîâèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëè÷íîñòè,
ïðè êîòîðûõ îòñóòñòâóåò óãðîçà íàíåñåíèÿ
âðåäà ëè÷íîñòè èíôîðìàöèåé [2].

• Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè —
ñîñòîÿíèå è óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëè÷-
íîñòè, ïðè êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ åå èíôîðìà-
öèîííûå ïðàâà è ñâîáîäû [6, c. 268].

Ñîñòàâëÿþùèìè èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
ëè÷íîñòè ÿâëÿþòñÿ:

• èíôîðìàöèîííî-òåõíè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü
ëè÷íîñòè — çàùèùåííîñòü èíôîðìàöèè îò
ñëó÷àéíûõ èëè ïðåäíàìåðåííûõ âîçäåéñòâèé
åñòåñòâåííîãî èëè èñêóññòâåííîãî õàðàêòåðà,
÷ðåâàòûõ íàíåñåíèåì óùåðáà ëè÷íîñòè;

• èíôîðìàöèîííî-èäåîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñ-
íîñòü ëè÷íîñòè — çàùèùåííîñòü ëè÷íîñòè
îò ïðåäíàìåðåííîãî èëè íåïðåäíàìåðåííîãî
èíôîðìàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ, èìåþùåãî ðå-
çóëüòàòîì íàðóøåíèå ïðàâ è ñâîáîä â îáëàñòè
ñîçäàíèÿ, ïîòðåáëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè, ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
èíôðàñòðóêòóðîé è ðåñóðñàìè, ïðîòèâîðå÷à-
ùåãî íðàâñòâåííûì è ýòè÷åñêèì íîðìàì, îêà-
çûâàþùåãî äåñòðóêòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ëè÷-
íîñòü, èìåþùåãî íåãëàñíûé (âíå÷óâñòâåííûé,
íåîñîçíàííûé) õàðàêòåð, âíåäðÿþùåãî â îá-
ùåñòâåííîå ñîçíàíèå àíòèñîöèàëüíûå óñòà-
íîâêè;

• èíôîðìàöèîííî-ïñèõîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñ-
íîñòü ëè÷íîñòè — ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñ-
òè îòäåëüíûõ ëèö è (èëè) ãðóïï ëèö îò íåãà-
òèâíûõ èíôîðìàöèîííî-ïñèõîëîãè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì èíûõ æèçíåííî
âàæíûõ èíòåðåñîâ ëè÷íîñòè, îáùåñòâà è ãî-
ñóäàðñòâà â èíôîðìàöèîííîé ñôåðå [2, 6].

Îáîáùàÿ âûøåèçëîæåííîå, äàäèì ñëåäóþùåå
îïðåäåëåíèå:

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ëè÷íîñòè —
ñîñòîÿíèå è óñëîâèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëè÷íîñ-
òè, ïðè êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ åå èíôîðìàöèîííûå
ïðàâà íà ñâîáîäíûé äîñòóï è ðàçìåùåíèå èíôîð-
ìàöèè, îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñòè
êîíôèäåíöèàëüíîé èíôîðìàöèè ëè÷íîñòè, îòñóò-
ñòâóåò óãðîçà ëè÷íîñòè ïðè÷èíåíèÿ âðåäà èíôîð-
ìàöèåé.

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâà.
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâà çàêëþ-

÷àåòñÿ â íåâîçìîæíîñòè íàíåñåíèÿ âðåäà åãî äó-
õîâíîé ñôåðå, êóëüòóðíûì öåííîñòÿì, ñîöèàëüíûì
ðåãóëÿòîðàì ïîâåäåíèÿ ëþäåé, èíôîðìàöèîííîé
èíôðàñòðóêòóðå è ïåðåäàâàåìûì ñ åå ïîìîùüþ ñî-
îáùåíèÿì [16, ñ. 54].

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâà — çà-
ùèòà ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, ìåæäóíàðîäíûõ
è äóõîâíûõ öåííîñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìà-
öèîííûõ ñðåäñòâ îò âíåøíèõ è âíóòðåííèõ óãðîç
[6, ñ. 278].

Ïîä èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ îáùå-
ñòâà ìû áóäåì ïîíèìàòü ñèñòåìó ìåð ïî ïðîòè-
âîäåéñòâèþ èíôîðìàöèîííûì óãðîçàì êîíñòèòó-
öèîííûì ñâîáîäàì ãðàæäàí, êóëüòóðíûì öåííîñ-
òÿì, äóõîâíîé ñôåðå, ñîöèàëüíî-íîðìàòèâíûì
ðåãóëÿòîðàì îáùåñòâåííîé æèçíè.
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Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâà âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè òàêèõ âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, êàê:

• ñîöèàëüíûå ãðóïïû;
• îáùåñòâåííûå îáúåäèíåíèÿ è ñîîáùåñòâà;
• ñôåðà äóõîâíîé æèçíè.
Óòî÷íèì, ÷òî ìû áóäåì ïîíèìàòü ïîä èíôîðìà-

öèîííîé áåçîïàñíîñòüþ ïåðå÷èñëåííûõ ñòðóêòóðíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ îáùåñòâà.

Êàæäûé èíäèâèä íà ïðîòÿæåíèè ñâîåé æèçíè
âõîäèò íà ïðàâàõ ó÷àñòíèêà â ðàçëè÷íûå ãðóïïû.
Òàê, îí ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ñåìüè, ñòóäåí÷åñêîé ãðóï-
ïû, ñïîðòèâíîãî îáùåñòâà, äðóæåñêîé ãðóïïû è ò. ä.
Â ðåçóëüòàòå ñîöèîëîã, èçó÷àþùèé îáùåñòâî, ñòàë-
êèâàåòñÿ ñ îãðîìíûì ÷èñëîì ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ãðóïï, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðàì, ñòåïåíè îðãà-
íèçîâàííîñòè, õàðàêòåðó âíóòðèãðóïïîâûõ âçàèìî-
äåéñòâèé, ïîâåäåíèþ ÷ëåíîâ ãðóïïû è ìíîãèì äðó-
ãèì ïðèçíàêàì [17].

Ñîöèàëüíûå ãðóïïû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
îáùíîñòè ëþäåé ñ óñòîé÷èâûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè
è íàëè÷èåì âçàèìíûõ îæèäàíèé, êîîðäèíàöèåé
äåéñòâèé, êîîïåðàöèåé è ñîëèäàðíîñòüþ ïî ïîâîäó
îáùèõ öåëåé è êóëüòóðíûõ îáðàçöîâ [17].

Ñîöèàëüíàÿ ãðóïïà — ñîâîêóïíîñòü ëþäåé, ãðàæ-
äàí, ñãðóïïèðîâàííûõ ïî ïðèçíàêàì îáùíîñòè èí-
òåðåñîâ, âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, ìåñòà æèòåëüñòâà, èñ-
òîðè÷åñêîé îáùíîñòè, åäèíñòâà âçãëÿäîâ [13].

Ïîä èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ ñîöèàëü-
íîé ãðóïïû áóäåì ïîíèìàòü çàùèòó èíôîðìàöè-
îííûõ ñïîñîáîâ óñòîé÷èâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, êî-
îðäèíàöèè äåéñòâèé, êîîïåðàöèè è âûðàæåíèÿ ñî-
ëèäàðíîñòè îáùíîñòè ëþäåé ñ íàëè÷èåì âçàèìíûõ
îæèäàíèé ïî ïîâîäó îáùèõ öåëåé è êóëüòóðíûõ
îáðàçöîâ.

Ïîä îáùåñòâåííûì îáúåäèíåíèåì ïîíèìàåòñÿ
äîáðîâîëüíîå, ñàìîóïðàâëÿåìîå, íåêîììåð÷åñêîå
ôîðìèðîâàíèå, ñîçäàííîå ïî èíèöèàòèâå ãðàæäàí,
îáúåäèíèâøèõñÿ íà îñíîâå îáùíîñòè èíòåðåñîâ äëÿ
ðåàëèçàöèè îáùèõ öåëåé, óêàçàííûõ â óñòàâå îá-
ùåñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ. Ïðàâî ãðàæäàí íà ñîçäà-
íèå îáùåñòâåííûõ îáúåäèíåíèé ðåàëèçóåòñÿ êàê
íåïîñðåäñòâåííî ïóòåì îáúåäèíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ
ëèö, òàê è ÷åðåç þðèäè÷åñêèå ëèöà — îáùåñòâåí-
íûå îáúåäèíåíèÿ [10].

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü îáùåñòâåí-
íûõ îáúåäèíåíèé ïîäðàçóìåâàåò çàùèòó êîíôè-
äåíöèàëüíûõ äàííûõ î ÷ëåíàõ è äåÿòåëüíîñòè îá-
ùåñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ, ïðàâî íà ðàñïðîñòðàíå-
íèå èíôîðìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì è
öåëÿìè îáùåñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ ñîâðåìåííûìè
ñïîñîáàìè èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â
ñôåðå äóõîâíîé æèçíè èìååò öåëüþ çàùèòó êîí-
ñòèòóöèîííûõ ïðàâ è ñâîáîä ÷åëîâåêà è ãðàæäà-
íèíà, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì, ôîðìèðîâàíèåì è
ïîâåäåíèåì ëè÷íîñòè, ñâîáîäîé ìàññîâîãî èíôîðìè-
ðîâàíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ êóëüòóðíîãî, äóõîâíî-íðàâ-
ñòâåííîãî íàñëåäèÿ, èñòîðè÷åñêèõ òðàäèöèé è íîðì
îáùåñòâåííîé æèçíè, ñ ñîõðàíåíèåì êóëüòóðíîãî
äîñòîÿíèÿ âñåõ íàðîäîâ Ðîññèè, ðåàëèçàöèåé êîí-
ñòèòóöèîííûõ îãðàíè÷åíèé ïðàâ è ñâîáîä ÷åëîâå-
êà è ãðàæäàíèíà â èíòåðåñàõ ñîõðàíåíèÿ è óêðåï-
ëåíèÿ íðàâñòâåííûõ öåííîñòåé îáùåñòâà, òðàäè-

öèé ïàòðèîòèçìà è ãóìàíèçìà, çäîðîâüÿ ãðàæäàí,
êóëüòóðíîãî è íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, îáåñïå÷åíèÿ îáîðîíîñïîñîáíîñòè è áå-
çîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâà [8].

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà.
Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà çà-

êëþ÷àåòñÿ â íåâîçìîæíîñòè íàíåñåíèÿ âðåäà äåÿ-
òåëüíîñòè ãîñóäàðñòâà ïî âûïîëíåíèþ ôóíêöèé
óïðàâëåíèÿ äåëàìè îáùåñòâà, ïðåäìåòîì êîòîðîé âû-
ñòóïàþò èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííàÿ èíôðà-
ñòðóêòóðà îáùåñòâà [16, ñ. 55].

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà —
çàùèòà êîíñòèòóöèîííîãî ñòðîÿ, ñóâåðåíèòåòà, òåð-
ðèòîðèàëüíîé öåëîñòíîñòè ñ òî÷êè çðåíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ñðåäñòâ [6, ñ. 281].

Íà îñíîâå èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà â èíôîðìàöèîí-
íîé ñôåðå è ïðèâåäåííûõ îïðåäåëåíèé èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè äàäèì ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå:

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ãîñóäàðñòâà
çàêëþ÷àåòñÿ â íåâîçìîæíîñòè íàíåñåíèÿ âðåäà
êîíñòèòóöèîííîìó ñòðîþ, ñóâåðåíèòåòó, òåððè-
òîðèàëüíîé öåëîñòíîñòè, äåÿòåëüíîñòè ãîñóäàð-
ñòâà ïî âûïîëíåíèþ ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ äåëàìè
îáùåñòâà, ïðåäìåòîì êîòîðîé âûñòóïàþò èíôîð-
ìàöèÿ è èíôîðìàöèîííàÿ èíôðàñòðóêòóðà ãîñó-
äàðñòâà.

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ìèðîâîãî ñî-
îáùåñòâà.

Ìåæäóíàðîäíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü —
ñîñòîÿíèå ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé, èñêëþ÷àþ-
ùåå íàðóøåíèå ìèðîâîé ñòàáèëüíîñòè è ñîçäàíèå
óãðîçû áåçîïàñíîñòè ãîñóäàðñòâ è ìèðîâîãî ñîîáùå-
ñòâà â èíôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå [7].

Ïîä èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ ìèðî-
âîãî ñîîáùåñòâà áóäåì ïîíèìàòü ñîñòîÿíèå ìåæ-
äóíàðîäíûõ îòíîøåíèé, îáåñïå÷èâàþùåå ñâîáîä-
íûé äîñòóï ê îòêðûòûì èíôîðìàöèîííûì ðåñóð-
ñàì è ñðåäñòâàì ìåæäóíàðîäíîãî èíôîðìàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ, èñêëþ÷àþùåå íàðóøåíèå ìèðîâîé
ñòàáèëüíîñòè è ñîçäàíèå óãðîçû áåçîïàñíîñòè ãî-
ñóäàðñòâ è ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà â èíôîðìàöèîí-
íîì ïðîñòðàíñòâå.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ñòðóêòóðà ïîíÿòèé îáëàñòåé
îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè çàêëà-
äûâàåò ó ó÷àùèõñÿ òâåðäóþ îñíîâó äëÿ èõ ïîñëåäó-
þùåé ñîöèàëèçàöèè, ñâÿçàííîé ñ öåëîñòíûì êîì-
ïëåêñîì âîïðîñîâ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïåòåíöèé ïî
îáåñïå÷åíèþ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè, íåîáõîäèìûõ äëÿ
æèçíè â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå.
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Н О В О С Т И

Технологии в современном искусстве
В рамках недавно завершившегося в Киеве фести-

валя ГОГОЛЬFEST при поддержке компании Intel
прошел день технологического арта, посвященный
синтезу современного искусства и технологий. Про-
грамма Дня включала дискуссию с участием извест-
ных кураторов, искусствоведов и художников, презен-
тацию арт-объектов, созданных благодаря Ultrabook,
а также лекции для посетителей фестиваля и всех
желающих.

Несмотря на то, что искусство и технологии взаимо-
действовали на протяжении всей истории человечества,
технологический прогресс конца ХХ столетия изменил
облик contemporary art и стал отправной точкой новых
видов искусства, объединенных под названием медиа-
арт. Поиску ответов на множество открытых вопросов,
связанных с подобными художественными явлениями,
была посвящена дискуссия ведущих украинских арт-
теоретиков, кураторов и художников.

В ходе дискуссии участники обсудили баланс меж-
ду внутренним и внешним смыслом арт-объекта и тех-
нологий, сходство художников, инженеров-технологов
и изобретателей, а также трансформационные про-
цессы в арте и технологиях и новые возможности,
которые открывают технологии для классических и
новых видов искусства. Сейчас технологии перестали
быть ресурсом с ограниченным доступом, они, как и
искусство, становятся все ближе к потребителям, 
постоянно трансформируются, максимально упрощая
работу с ними.

С появлением новых процессоров Intel Core чет-
вертого поколения создаются условия для инноваций
и совершенствования устройств в такой степени, что
фактически происходит изобретение ПК заново. Тот
факт, что четвертое поколение процессоров Intel Core
позволяет устройствам использовать меньше энергии,
чем когда-либо, и быть меньше, чем когда-либо, от-
крывает возможности для новых форм-факторов 2-в-1

и новых компьютерных наработок. Грань между ви-
дами компьютерных систем размывается, и они при-
ближаются друг к другу.

Становясь все более доступными, технологии про-
должают трансформировать плоскость традиционных
форм fine art и создают искусство технологий — ме-
диа-арт, позволяя зрителям взаимодействовать с худож-
никами и арт-объектами.

Хотя искусство всегда использовало технологии,
изменились задачи и вызовы, с которыми сталкивает-
ся художник. У современного художника, который
стоит перед необходимостью выбора между различ-
ными технологиями для воплощения идеи, нет четко-
го осознания конечного результата. Так же и техно-
лог-инженер, решая поставленную задачу, не может
предвидеть конечный продукт.

До сих пор пользователи учились взаимодейство-
вать и давать команды компьютерам, но новые спосо-
бы взаимодействия, которые становятся доступными,
знаменуют начало обратной тенденции, когда компь-
ютер узнает, как взаимодействовать с человеком и
начнет интерпретировать наши намерения.

Компания Intel постоянно принимает участие в
реализации совместных проектов художников и тех-
нологов, позволяя художникам выйти за рамки при-
вычного с помощью технологических инноваций. Так,
в рамках The Creators Project был создан яркий про-
ект Making Music with the Brooklyn Bridge, который
предполагал, что пешеходы на Бруклинском мосту в
Нью-Йорке могли в прямом смысле «сыграть» на
инструментальной скульптуре-«арфе», состоящей из
технологических «струн».

Другой интересный проект — Intel Remastered,
в рамках которого художники из всех сфер искусства,
используя современные технологии, создали на базе
известных мировых шедевров живописи новые визу-
альные шедевры.

(По материалам, предоставленным корпорацией Intel)
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«УМЕНИЕ УЧИТЬСЯ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТИ»:
ПЕРСПЕКТИВЫ ФОРМИРОВАНИЯ
УНИВЕРСАЛЬНЫХ УЧЕБНЫХ ДЕЙСТВИЙ
НА УРОКАХ ИНФОРМАТИКИ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè. Ïîêàçàíû

íàïðàâëåíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé, ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ñóùíîñòíûìè ÷åðòàìè êîìïåòåíò-
íîñòíîãî ïîäõîäà. Ðàññìîòðåíû ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïîëîæåíèé ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â ïðîöåñ-
ñå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, óêàçàíî, ÷òî áîëüøèå ïåðñïåêòèâû ñ òî÷êè çðåíèÿ øèðîêîãî ïîäõîäà ê âîçìîæíîñòÿì èíôîðìà-
òèêè êàê øêîëüíîãî ïðåäìåòà â ðàìêàõ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà ïðåäîñòàâëÿåò çíàêîâî-ìîäåëüíûé ïîäõîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä, óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ, êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä.
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“ABILITY TO STUDY OF REALITY”: PROSPECTS OF UNIVERSAL EDUCATIONAL ACTIONS FORMATION ON
INFORMATICS LESSONS

Abstract
The article is devoted to the problems of realization of system and activity approach on informatics lessons. The directions for forming

universal educational actions and comparison with intrinsic lines of competence based approach are described. Examples of practical
implementation of provisions of system and activity approach in informatics course are reviewed in the article. It is noticed that great prospects
from the point of view of broad approach to informatics opportunities as school subject within system and activity approach are provided by
sign and model approach.

Keywords: system and activity approach, universal educational actions, competence-based approach.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó
ãîñóäàðñòâåííîìó îáðàçîâàòåëüíîìó ñòàíäàðòó ñðåä-
íåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, óòâåðæäåííîìó
ïðèêàçîì ¹ 413 Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íà-
óêè ÐÔ îò 17 ìàÿ 2012 ã., åãî ìåòîäîëîãè÷åñêîé
îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä,
à â ÷èñëå òðåáîâàíèé ê ðåçóëüòàòàì îñâîåíèÿ îáó-
÷àþùèìèñÿ îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû
ïåðå÷èñëåíû ìåæïðåäìåòíûå ïîíÿòèÿ è óíèâåðñàëü-
íûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ [17]. Íà íàø âçãëÿä, ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä êàê
ñâîåîáðàçíóþ àäàïòèâíóþ ðåàêöèþ íà òå òåíäåíöèè
â ðàçâèòèè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå îñîáåííî
îò÷åòëèâî ïðîÿâèëèñü â ñâÿçè ñ âõîæäåíèåì Ðîñ-
ñèè â åâðîïåéñêèé îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ. Íà
ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå îòå÷åñòâåííûå ïåäàãîãè, èñ-
ñëåäîâàòåëè ïîøëè ïî ïóòè èçó÷åíèÿ, ìåñòàìè äàæå
êîïèðîâàíèÿ çàïàäíîãî îïûòà. Èìåííî íà ýòîì ôîíå
ïðîõîäèëè ìíîãî÷èñëåííûå äèñêóññèè î êîìïåòåí-
öèÿõ è ôîðìèðóþùåìñÿ êîìïåòåíòíîñòíîì ïîäõî-
äå. Îäíàêî âîçíèêëà ñóùåñòâåííàÿ ïðîáëåìà ïðå-
åìñòâåííîñòè ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê îáó÷åíèþ,
òðóäíîñòè ñîâìåùåíèÿ çàïàäíîãî è îòå÷åñòâåí-
íîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îïûòà. Íà ýòîì ôîíå íà óðîâ-

íå ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ñòàíäàðòà è
ñôîðìèðîâàëñÿ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä,
àâòîðñòâî êîòîðîãî, íåñìîòðÿ íà ññûëêó ñî ñòîðîíû
àâòîðîâ (À. Ã. Àñìîëîâ, Ã. Â. Áóðìåíñêàÿ, È. À. Âîëî-
äàðñêàÿ, Î. À. Êàðàáàíîâà, Í. Ã. Ñàëìèíà, Ñ. Â. Ìîë-
÷àíîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Ã. Àñìîëîâà [12, ñ. 3]) íà
òðóäû Ë. Ñ. Âûãîòñêîãî, À. Í. Ëåîíòüåâà, Ï. ß. Ãàëü-
ïåðèíà, Ä. Á. Ýëüêîíèíà, Â. Â. Äàâûäîâà*, ïðèíàä-
ëåæèò â îñíîâíîì À. Ã. Àñìîëîâó.

Â èíòåðïðåòàöèè À. Ã. Àñìîëîâà àêòóàëüíîñòü
ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà îáîñíîâûâàåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: «…ñåãîäíÿ, áëàãîäàðÿ ñî-
öèàëüíûì èçìåíåíèÿì, âîçíèêëà äðàìà îòñòàâàíèÿ
ó÷èòåëÿ îò ó÷åíèêà… Äåòè ãîâîðÿò: “Ìèð íåîïðåäå-
ëåííîñòè. Âû ïðîèãðàëè ýòó ñòðàíó, âû ïðîèãðàëè
åå öåííîñòè. Êàê âû ìîæåòå íàñ ó÷èòü?” … Ýòî îäíà
èç êëþ÷åâûõ âåùåé, êîòîðûå ìû äîëæíû ó÷èòû-
âàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòîâ îáðàçîâàíèÿ» [3,
ñ. 19]. Çäåñü íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî â ðàìêàõ ïðå-
ïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè ïðîáëåìà ñòîèò åùå îñò-

* Ïîýòîìó, â ÷àñòíîñòè, À. Ã. Àñìîëîâ ÷àñòî óïîòðåáëÿåò
ôîðìóëèðîâêó «êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêèé ñèñòåìíî-äåÿ-
òåëüíîñòíûé ïîäõîä» [ñì.: 12, ñ. 6].
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ðåå, ïîñêîëüêó ìåæïîêîëåí÷åñêèé áàðüåð óñèëèâà-
åòñÿ áàðüåðîì òåõíîëîãè÷åñêèì, ñâÿçàííûì ñ èí-
òåíñèôèêàöèåé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, è â
ïåðâóþ î÷åðåäü, â ñôåðå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Ïîýòîìó Î. Í. Èâàíîâà óêàçûâàåò, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà
îïðàâäàíî òåì, ÷òî îí ñïîñîáñòâóåò óïîðÿäî÷åíèþ è
ñòðóêòóðèðîâàíèþ áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè,
à òàêæå àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà ó÷à-
ùèõñÿ [11].

À. Ã. Àñìîëîâ ñ÷èòàåò îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ
ýëåìåíòîâ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà óíè-
âåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ è ïðåäëàãàåò ñëåäó-
þùèå íàïðàâëåíèÿ äëÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ:

• äåÿòåëüíîñòíîå îáó÷åíèå (îñóùåñòâëåíèå îáó-
÷åíèÿ ÷åðåç ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü êàê ðàáîòó
íàä çàäàíèÿìè (ïðîáëåìàìè) ñ öåëüþ âûðà-
áîòêè îïðåäåëåííûõ ðåøåíèé);

• ìåòàïðåäìåòíîñòü (ïðèìåíåíèå ýêîëîãè÷å-
ñêîé ïàðàäèãìû âêëþ÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáó-
÷åíèÿ â êîíòåêñò ðåøåíèÿ æèçíåííûõ çàäà÷
èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ïåðåõîä ê «ïîëèäèñ-
öèïëèíàðíîìó (ìåæïðåäìåòíîìó) èçó÷åíèþ
ñëîæíûõ æèçíåííûõ ñèòóàöèé»);

• ó÷åáíîå ñîòðóäíè÷åñòâî (ðàçâèòèå ñîòðóäíè-
÷åñòâà ó÷èòåëÿ è ó÷àùèõñÿ â õîäå îâëàäåíèÿ
çíàíèÿìè, àêòèâíîå ó÷àñòèå ïîñëåäíèõ â âû-
áîðå ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ) [12,
ñ. 10, 24—25].

Äåÿòåëüíîñòíîå îáó÷åíèå îðèåíòèðîâàíî íà
ìàêñèìàëüíóþ àêòèâèçàöèþ ó÷àùåãîñÿ, êîòîðûé
áóäåò îñâàèâàòü îáðàçîâàòåëüíóþ ïðîãðàììó ïîñðåä-
ñòâîì ó÷åáíûõ äåéñòâèé. Äàííîå íàïðàâëåíèå ëîãè÷-
íûì îáðàçîì âûòåêàåò èç òåîðèè ëè÷íîñòè, ðàçðàáî-
òàííîé îòå÷åñòâåííûìè ïñèõîëîãàìè. Òàê, ñîãëàñíî
îïðåäåëåíèþ, ïðèâåäåííîìó â ðàáîòå «Ïñèõîëîãèÿ
ëè÷íîñòè. Êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîå ïîíèìàíèå ðàç-
âèòèÿ ÷åëîâåêà», ëè÷íîñòü — ýòî «îñîáûé “ýëåìåíò”
ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé îðèåíòèðîâêó â ìèðå ñî-
öèàëüíûõ îòíîøåíèé è ïðåîáðàçîâàíèå îáðàçà æèç-
íè» [2, ñ. 119]. Â ñâîþ î÷åðåäü, «äåÿòåëüíîñòü ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé äèíàìè÷åñêóþ, ñàìîðàçâèâàþùóþ-
ñÿ ñèñòåìó âçàèìîäåéñòâèé ñóáúåêòà ñ ìèðîì, â
ïðîöåññå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïîðîæäåíèå ïñèõè-
÷åñêîãî îáðàçà» [2, ñ. 118]. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ëè÷-
íîñòü íåëüçÿ ïîíèìàòü ñóáñòàíöèîíàëüíî, îíà ìî-
æåò áûòü îñìûñëåíà òîëüêî â êàòåãîðèÿõ äåéñòâèÿ
è âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé.
Â ïîäîáíîé ñèñòåìàòèêå îíà ïîñòîÿííî âîçíèêàåò è
ðàçâèâàåòñÿ, â íåé æå ñåáÿ ïðîÿâëÿåò. Ïîýòîìó íå-
îáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ óñâà-
èâàëè íîâûå çíàíèÿ èìåííî â ïðîöåññå äåÿòåëüíîñ-
òè, â ïðîöåññå ðåøåíèÿ æèçíåííûõ çàäà÷. Òîãäà
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû áóäóò íåïîñðåäñòâåííî óñâî-
åíû ëè÷íîñòÿìè ó÷åíèêîâ, è â ðåçóëüòàòàõ æå ëè÷-
íîñòü ñåáÿ ïðîÿâèò. À. Ã. Àñìîëîâ óêàçûâàåò, ÷òî
çíàíèÿ, óìåíèÿ, íàâûêè — «ïðîèçâîäíûå îò öåëå-
íàïðàâëåííûõ äåéñòâèé ó÷àùèõñÿ» [12, ñ. 3]. Òàêèì
îáðàçîì, ó÷åáíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïðåèìóùåñòâåí-
íî íàïðàâëåíî íà ðàçâèòèå ðåãóëÿòèâíûõ ÓÓÄ.

Ìåòàïðåäìåòíîñòü ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ôîðìèðî-
âàíèå óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé îðèåíòèðî-
âàíî íà ïðåäåëüíîå ïðèáëèæåíèå ê æèçíåííûì ñè-
òóàöèÿì, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî, íå îãðàíè÷åíû

ïðåäìåòíîñòüþ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Â ñâîþ î÷åðåäü,
åñëè ðàíüøå, â ðàìêàõ òðàäèöèîííîãî ïîäõîäà, òðå-
áîâàíèåì áûëî óñâîåíèå îïðåäåëåííîãî íàáîðà èí-
ôîðìàöèè, òåïåðü òðåáóåòñÿ ëèøü îïåðàòèâíîå âëà-
äåíèå åþ, çíàíèå èñòî÷íèêîâ åå ïîëó÷åíèÿ è ñòðåì-
ëåíèå ñ íåé ðàáîòàòü. Ìåòàïðåäìåòíîñòü îáúåêòèâíà
äëÿ ñîâðåìåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, õîòÿ è ôîð-
ìèðóåò ïðîáëåìó ñòàòóñà çíàíèé: ïîñëåäíèå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü ìàòåðèàë â ïðîöåññå ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè, ïðèîáðåòàÿ íåîáõîäèìûé ñòàòóñ òîëü-
êî â óñëîâèÿõ óæå êîíêðåòíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
ïðèìåíåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, èìåííî ìåòàïðåäìåò-
íîñòü ïðåèìóùåñòâåííî íàïðàâëåíà íà ðàçâèòèå
ïîçíàâàòåëüíûõ ÓÓÄ.

Ó÷åáíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïðåäïîëàãàåò àêòèâ-
íîå âçàèìîäåéñòâèå âñåõ ó÷àñòíèêîâ êîììóíèêà-
òèâíîãî àêòà â ðàìêàõ ó÷åáíîãî ïðîöåññà â øêîëå.
À. Ã. Àñìîëîâ îòìå÷àåò, ÷òî ìíîãèå äåòè, ñòàíîâÿ-
ùèåñÿ çàòåì àáèòóðèåíòàìè, íå óìåþò âûðàæàòü
ñâîè ìûñëè, íàõîäèòü îáùèé ÿçûê ñ äðóãèìè ëþäü-
ìè, ÷òî ñíèæàåò ïîðîã òîëåðàíòíîñòè ëþäåé. Äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ òðóäíîñòåé îáùåíèÿ â ðàìêàõ ñèñòåì-
íî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà ñäåëàí àêöåíò íà ðàç-
âèòèå êîììóíèêàòèâíûõ ÓÓÄ, ÷åìó äîëæíî ñïîñîá-
ñòâîâàòü ó÷åáíîå ñîòðóäíè÷åñòâî, êîãäà ðåøåíèå
æèçíåííûõ ñèòóàöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàâíîïðàâ-
íîì ñòàòóñå è ó÷èòåëåì, è ó÷åíèêàìè. Êîììóíè-
êàòèâíûå äåéñòâèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàþò
âîçìîæíîñòè ñîòðóäíè÷åñòâà — óìåíèÿ ñëûøàòü,
ñëóøàòü è ïîíèìàòü ïàðòíåðà, ïëàíèðîâàòü è ñî-
ãëàñîâàííî âûïîëíÿòü ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü, ðàñ-
ïðåäåëÿòü ðîëè, âçàèìíî êîíòðîëèðîâàòü äåéñòâèÿ
äðóã äðóãà, äîãîâàðèâàòüñÿ, âåñòè äèñêóññèþ, ïðà-
âèëüíî âûðàæàòü ñâîè ìûñëè â ðå÷è, óâàæàòü â îá-
ùåíèè è ñîòðóäíè÷åñòâå ïàðòíåðà è ñàìîãî ñåáÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ó÷åáíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïðåèìó-
ùåñòâåííî íàïðàâëåíî íà ðàçâèòèå êîììóíèêà-
òèâíûõ ÓÓÄ.

Â êîíòåêñòå ïåðå÷èñëåííûõ ñâîéñòâ ñèñòåìíî-äåÿ-
òåëüíîñòíîãî ïîäõîäà àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ èõ ñðàâ-
íåíèå ñî ñâîéñòâàìè êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà.
Ïàðàìåòðû äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ìû âèäèì èç òàáëèöû, ÷òî îáà ïîäõîäà äîñòà-
òî÷íî áëèçêè äðóã äðóãó ïî ñóùíîñòíûì ñâîéñòâàì,
òàêèì êàê îðèåíòàöèÿ íå íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò â
âèäå íåêîåãî íàáîðà çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, à íà
ñàì ïðîöåññ ïîèñêà è èñïîëüçîâàíèÿ çíàíèé, íà
ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü êàê îñíîâó îáó÷åíèÿ. Ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî äåÿòåëüíîñòü — îäíî èç óñëîâèé
ýôôåêòèâíîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûõ ñîâðåìåííîñòüþ êàê
êîíêðåòíîìó ÷åëîâåêó, òàê è îáùåñòâåííûì èíñòè-
òóòàì è îáðàçîâàíèþ â ÷àñòíîñòè. Â ñèëó îòêàçà îò
äîìèíàíòû àáñòðàêòíûõ íàó÷íûõ çíàíèé ïðèîðè-
òåò îòäàåòñÿ çàäà÷àì èç æèçíè, ðåøåíèþ æèçíåí-
íûõ ñèòóàöèé, â ñèëó ÷åãî ó÷åáíûå äèñöèïëèíû
òåðÿþò ñâîþ ïðåäìåòíîñòü, îñíîâîé âûñòóïàþò íàä-
è ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè. Àâòîð ïîäõîäà è ïåäàãîãè-
èññëåäîâàòåëè óêàçûâàþò, ÷òî ñèñòåìíî-äåÿòåëüíî-
ñòíûé ïîäõîä íå âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ êîìïå-
òåíòíîñòíûì ïîäõîäîì, à âáèðàåò åãî â ñåáÿ [10].
Òàê, À. Ã. Àñìîëîâ îòìå÷àåò: «Äåéñòâóåò åùå îäíà
ôîðìóëà: êîìïåòåíöèÿ — äåÿòåëüíîñòü — êîì-
ïåòåíòíîñòü. Êîìïåòåíöèÿ êàê îáúåêòèâíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ðåàëüíîñòè äîëæíà ïðîéòè ÷åðåç
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ëà 2100» äëÿ ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà» íà ýòàïå
íà÷àëüíîãî îáó÷åíèÿ ïðåäóñìàòðèâàþò äâà îòäåëü-
íûõ êîìïîíåíòà: ëîãèêî-àëãîðèòìè÷åñêèé è òåõíî-
ëîãè÷åñêèé.

Ëîãèêî-àëãîðèòìè÷åñêèé êîìïîíåíò èíôîðìà-
òèêè íàïðàâëåí íà ðàçâèòèå óíèâåðñàëüíûõ ëîãè-
÷åñêèõ äåéñòâèé (ïîçíàâàòåëüíûå ÓÓÄ). Òåõíîëî-
ãè÷åñêèé êîìïîíåíò èíôîðìàòèêè («Èíôîðìàòè-
êà è ÈÊÒ») íàöåëåí íà äîñòèæåíèå ìåòàïðåäìåòíûõ
ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé äëÿ ðåøåíèÿ êîììóíèêàòèâíûõ è ïîçíàâà-
òåëüíûõ çàäà÷, âêëþ÷àÿ ïîèñê, ñáîð, îáðàáîòêó,
àíàëèç, îðãàíèçàöèþ, ïåðåäà÷ó è èíòåðïðåòàöèþ
èíôîðìàöèè [9].

Çäåñü íåîáõîäèìî óòî÷íèòü, ÷òî äàííûé ïðîåêò
ïðåäñòàâëåí ïîêà òîëüêî äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû,
îäíàêî â öåëîì ïîçâîëÿåò ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå
îá îñîáåííîñòÿõ ïðîãðàììû. Ìû âèäèì, ÷òî óïîð,
êàê è ðàíåå, äåëàåòñÿ íà ñïåöèôè÷åñêèå, õàðàêòåð-
íûå äëÿ èíôîðìàòèêè â îáùåðàñïðîñòðàíåííîì
ñìûñëå ÷åðòû. Â ÷èñëå îñíîâíûõ ôîðìèðóåìûõ ìå-
òàïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ íàçâàíû ïîçíàâàòåëüíûå
è ðåãóëÿòèâíûå ÓÓÄ, ñîîòâåòñòâåííî, ïðåäìåò ðàç-
áèò íà ëîãèêî-àëãîðèòìè÷åñêèé è òåõíîëîãè÷åñêèé
êîìïîíåíòû. Îäíàêî, íà íàø âçãëÿä, è ýòî ìû îò-
ìå÷àëè íà ìàòåðèàëå êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà
[20], ïðåäìåò «Èíôîðìàòèêà» ïîçâîëÿåò ôîðìèðî-
âàòü áîëüøèé íàáîð êàê êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé,
òàê è óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé è ëè÷íîñò-
íûõ ðåçóëüòàòîâ. Àâòîð ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî
ïîäõîäà À. Ã. Àñìîëîâ êàê ðàç óêàçûâàåò íà ñòðåì-
ëåíèå, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, âûéòè çà ïðåäåëû
ãðàíèö øêîëüíûõ ïðåäìåòîâ, òàê êàê è ñàìà æèçíü
íå ïîçâîëÿåò áûòü óçêèì ñïåöèàëèñòîì, ïðåäëàãàÿ
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî «íåïðîôèëüíûõ» ïðîáëåì. Íà
íàø âçãëÿä, â ýòîì è åñòü îïðåäåëåííàÿ ñïåöèôèêà
ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà — â ðàñøèðåíèè
ãðàíèö ïîíèìàíèÿ, à íå çàó÷èâàíèÿ, â ñòðåìëåíèè
ïðåîäîëåòü «ôóíêöèîíàëüíîñòü» â îòíîøåíèè ÷åëî-
âåêà. Äëÿ ýòîãî è òðåáóåòñÿ ïîíèìàíèå ïðîèñõîäÿ-
ùèõ ïðîöåññîâ, íå íà÷åòíè÷åñòâî, à èñêëþ÷èòåëüíî
òâîð÷åñêèé è âäóì÷èâûé ïîäõîä ê ïîíèìàíèþ ñî-
âðåìåííîé æèçíè è ñâîåãî ìåñòà â íåé. Çäåñü âîç-
ìîæíîñòè èíôîðìàòèêè, íà íàø âçãëÿä, íåñêîëüêî
øèðå, îíè ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü íà óðîêàõ íå
òîëüêî â íåêîòîðîì ñìûñëå «ñïåöèàëüíûå» ÓÓÄ,

äåÿòåëüíîñòü, ÷òîáû ñòàòü êîìïåòåíòíîñòüþ êàê
õàðàêòåðèñòèêîé ëè÷íîñòè. Ýòà ôîðìóëà ïîìîãàåò
íàì ïîíÿòü, ÷òî òàêîå êîìïåòåíòíîñòü. Ýòî çíàíèå â
äåéñòâèè. È êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä íå ïðîòèâî-
ñòîèò äåÿòåëüíîñòíîìó, à ñíèìàåòñÿ èì» [3, ñ. 21].
Òàêîå îòíîøåíèå àâòîðîâ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíî-
ãî ïîäõîäà ê êîìïåòåíöèÿì ïîíÿòíî, åñëè èñõîäèòü
õîòÿ áû èç òîãî ïðîñòîãî ôàêòà, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
êîìïåòåíöèé áûëî òðåáîâàíèåì ãîñóäàðñòâåííûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ. Â òî æå âðåìÿ ñèñòåì-
íî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä â áîëüøåé ñòåïåíè íà-
ñëåäóåò òðàäèöèè ñîâåòñêîé ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷å-
ñêîé øêîëû, ÷òî âûðàæàåòñÿ â áîëüøåì àêöåíòå íà
ó÷åáíîì ñîòðóäíè÷åñòâå êàê îáÿçàòåëüíîì ýëåìåí-
òå ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä ìîæíî îõàðàêòåðè-
çîâàòü êàê áîëåå ïðàãìàòè÷íûé, ñâÿçàííûé ñ çà-
ïðîñàìè ðûíî÷íîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû [13].

Òàêèì îáðàçîì, îáà ïîäõîäà ñïîñîáíû ñîñóùå-
ñòâîâàòü â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, îäíàêî ñèñòåì-
íî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä íîñèò â îïðåäåëåííîì
ñìûñëå èäåàëèñòè÷åñêèé õàðàêòåð, âêëþ÷àåò â áîëü-
øåé ñòåïåíè ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííûå ýëåìåíòû.
Ïîýòîìó, ñêîðåå âñåãî, äàííûé ïîäõîä ìîæåò ïðå-
òåðïåòü îïðåäåëåííûå êîððåêòèðîâêè, ñâÿçàííûå ñ
äèêòàòîì ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçà-
öèè ïîëîæåíèé ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõî-
äà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå.

Äàííîé òåìå óæå áûëî ïîñâÿùåíî íåñêîëüêî ñòà-
òåé â æóðíàëå «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå». Îäíà-
êî áîëüøàÿ èõ ÷àñòü êàñàåòñÿ ÷àñòíûõ âîïðîñîâ ðåà-
ëèçàöèè êîíêðåòíûõ ìåòîäèê (ðàáîòû Ò. Ï. Õèëåí-
êî [19], Î. Í. Áåðøàíñêîé [5], Ã. Â. Áåëîâîé [4]). Áîëåå
øèðîêàÿ òðàêòîâêà ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè ÓÓÄ íà
óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïðåäñòàâëåíà â ìàòåðèàëàõ
Å. Â. Ëåîíîâîé [14], È. È. Ëîãâèíîâà è Ý. Â. Ìèíä-
çàåâîé [15].

×òî æå êàñàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûõ ïðîåêòîâ ðå-
àëèçàöèè ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå, òî â ÷èñëå òàêîâûõ ìîæíî íàçâàòü
èíèöèàòèâó «Øêîëà 2100», êîòîðàÿ ïîçèöèîíè-
ðóåòñÿ êàê «ñîâðåìåííûé îïûò ñîçäàíèÿ öåëîñòíîé
îáðàçîâàòåëüíîé ìîäåëè, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåäëà-
ãàþùåé ñèñòåìíîå è íåïðåðûâíîå îáó÷åíèå äåòåé îò
ìëàäøåãî äîøêîëüíîãî âîçðàñòà äî îêîí÷àíèÿ ñòàð-
øåé øêîëû» [16]. Ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàììû «Øêî-

Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä

Ïðîöåññóàëüíîñòü —
ïîêàçûâàåò, ÷òî êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä îðèåíòè-
ðîâàí íå íà òðàíñëÿöèþ çíàíèé îò ó÷èòåëÿ ó÷åíèêó,
à íà âêëþ÷åíèå ó÷àùåãîñÿ â äåÿòåëüíîñòü ïî óñâîåíèþ
è äàëüíåéøåìó ñîçäàíèþ ñîöèîêóëüòóðíîãî îïûòà

Ïðàêòèêîîðèåíòèðîâàííîñòü —
ïîäðàçóìåâàåò ïîäãîòîâêó ó÷àùåãîñÿ ê ðåàëüíîé
æèçíè íà îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ â íåì ãîòîâíîñòè íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ è âû-
ðàáîòàííûå êîìïåòåíöèè â ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå

Èíòåãðèðîâàííîñòü —
óêàçûâàåò íà øèðîêèé íàä- è ìåæïðåäìåòíûé õàðàê-
òåð ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè [21, ñ. 191]

Ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä

Äåÿòåëüíîñòíîå îáó÷åíèå —
îñóùåñòâëåíèå îáó÷åíèÿ ÷åðåç ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü êàê
ðàáîòó íàä çàäàíèÿìè (ïðîáëåìàìè) ñ öåëüþ âûðàáîòêè îïðå-
äåëåííûõ ðåøåíèé

Ìåòàïðåäìåòíîñòü —
ïðèìåíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìû âêëþ÷åíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ îáó÷åíèÿ â êîíòåêñò ðåøåíèÿ æèçíåííûõ çàäà÷ èëè,
äðóãèìè ñëîâàìè, ïåðåõîä ê «ïîëèäèñöèïëèíàðíîìó (ìåæ-
ïðåäìåòíîìó) èçó÷åíèþ ñëîæíûõ æèçíåííûõ ñèòóàöèé»

Ó÷åáíîå ñîòðóäíè÷åñòâî —
ðàçâèòèå ñîòðóäíè÷åñòâà ó÷èòåëÿ è ó÷àùèõñÿ â õîäå îâëà-
äåíèÿ çíàíèÿìè, àêòèâíîå ó÷àñòèå îáó÷àþùèõñÿ â âûáîðå
ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ
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ïðèìåðû êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â ïðîãðàììå «Øêî-
ëà 2100», íî è ëè÷íîñòíî-çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû îáó-
÷åíèÿ, òàêèå êàê ñôîðìèðîâàííîñòü ìîòèâàöèè ó÷à-
ùèõñÿ ê îáó÷åíèþ è öåëåíàïðàâëåííîé ïîçíàâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, ñèñòåìû çíà÷èìûõ ñîöèàëüíûõ
è ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé, öåííîñòíî-ñìûñëîâûõ
óñòàíîâîê è äð. [5].

Áîëüøèå ïåðñïåêòèâû ñ òî÷êè çðåíèÿ øèðîêîãî
ïîäõîäà ê âîçìîæíîñòÿì èíôîðìàòèêè êàê øêîëü-
íîãî ïðåäìåòà â ðàìêàõ ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî
ïîäõîäà ïðåäîñòàâëÿåò çíàêîâî-ìîäåëüíûé ïîäõîä*,
ñôîðìóëèðîâàííûé â òðóäàõ ãðóïïû àâòîðîâ —
À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áåøåíêîâà, Å. À. Ðàêèòèíîé,
êîòîðûå íà äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ îï-
ðåäåëèëè âåêòîð ðàçâèòèÿ ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè, ìîòèâèðîâàâ âêëþ÷åíèå ìîäåëèðîâà-
íèÿ è ôîðìàëèçàöèè â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé
ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè â îáùåîáðàçîâàòåëüíûé ñòàí-
äàðò ïî èíôîðìàòèêå â 1993 ã. [7, ñ. 17]. À â 1996 ã.
ïî èòîãàì êîíêóðñà ïðîåêòîâ ñòàíäàðòà ïî èíôîð-
ìàòèêå ïîáåäèë ïðîåêò, ðàçðàáîòàííûé À. À. Êóç-
íåöîâûì [18, ñ. 14]. Îñîáåííîñòüþ ìåòîäèêè ýòîé
ãðóïïû àâòîðîâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè ïîäâåëè îá-
øèðíóþ è ëîãè÷åñêè çàêîí÷åííóþ òåîðåòè÷åñêóþ
áàçó ïîä òå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå îíè ïîñòóëèðóþò â
êà÷åñòâå âåäóùèõ â êóðñå ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìà-
òèêè, èçëîæèâ èõ â ìåòîäè÷åñêîì ïîñîáèè «Ìîäå-
ëèðîâàíèå è ôîðìàëèçàöèÿ» [8].

Òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ñâîåãî ïîäõîäà àâòî-
ðû ïîäêðåïëÿþò ñëåäóþùèìè ðàññóæäåíèÿìè. Óêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî èíôîðìàòèêà — êðàéíå øèðîêàÿ íà-
óêà (ìîæíî âûäåëèòü è ãóìàíèòàðíóþ, è òåõíè÷åñ-
êóþ, è åñòåñòâåííîíàó÷íóþ ãðàíè), è ïîÿâëåíèå åå
â öåëîì ñâÿçàíî ñ ãëóáîêèìè èçìåíåíèÿìè â èí-
ôîðìàöèîííîé íàñûùåííîñòè îáùåñòâåííîé æèçíè.
Èíòåíñèôèêàöèÿ ïðîöåññîâ èíôîðìàòèçàöèè âåäåò
ê òðàíñôîðìàöèè ó÷åáíîãî ïðåäìåòà èíôîðìàòè-
êè — «îò êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè ê îáùåîáðà-
çîâàòåëüíîìó ïðåäìåòó, îò îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî
ïðåäìåòà ê ìåòàïðåäìåòó» [6] (ìåòàïðåäìåòíûå è
ìåæïðåäìåòíûå îïîðû ñîâðåìåííîãî êóðñà èíôîð-
ìàòèêè). Äàííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ, ê ñîæàëåíèþ, çà-
ìå÷àåòñÿ äàëåêî íå âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè, íå ãîâî-
ðÿ óæå î ïðîñòûõ ëþäÿõ, â ñèëó ÷åãî ìíîãèå ïîëàãà-
þò, ÷òî êîìïüþòåðíàÿ ãðàìîòíîñòü è åñòü ñóòü
èíôîðìàòèêè. Îäíàêî, êàê íàñòàèâàþò Ñ. À. Áåøåí-
êîâ, Ý. Â. Ìèíäçàåâà, Ì. Ã. Ïîáåäîíîñöåâà, Ì. È. Øó-
òèêîâà, ýòî îøèáî÷íî, òàê êàê ïðåäìåò èíôîðìàòè-
êè — èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû â öåëîì, à îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ — ñôåðà óïðàâëåíèÿ, òåõíîëîãèè ñî-
öèóìà. Ïîýòîìó íåîáõîäèì ðàñøèðåííûé ïîäõîä ê
âîçìîæíîñòÿì èíôîðìàòèêè, òàê êàê ôåíîìåí âèð-
òóàëèçàöèè â öåëîì äâèæåò èíôîðìàòèêó ê ìåòà-
ïðåäìåòíîñòè [6].

Ñîîòâåòñòâåííî, èçíà÷àëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ìåòî-
äèêè ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè íà ôîðìèðîâàíèå
íå òîëüêî ÓÓÄ, íî è ëè÷íîñòíûõ ðåçóëüòàòîâ îáó-
÷åíèÿ â öåëîì ñîîòíîñèìà ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðåä-
ìåòà. Ñîáñòâåííî, íà ýòî æå óêàçûâàþò âûøåïåðå-
÷èñëåííûå àâòîðû, ðåçþìèðóÿ, ÷òî ìåòàïðåäìåò-
íîñòü èíôîðìàòèêè ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ

îñìûñëåíèÿ ôåíîìåíà âèðòóàëèçàöèè, õàðàêòåðíî-
ãî äëÿ ñîâðåìåííîñòè, ñ íåîáõîäèìîñòüþ íàêîïëå-
íèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî ïîòåíöèàëà êàê áàçû äëÿ
ïðåîäîëåíèÿ êðèçèñíûõ ÿâëåíèé, à òàêæå äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ öåëîñòíîé êàðòèíû ìèðà, ÷òî íàïðÿìóþ
ñâÿçàíî ñ ëè÷íîñòíûìè ðåçóëüòàòàìè îáó÷åíèÿ.

Èòàê, ìû óæå óêàçàëè, ÷òî êîíöåïòóàëüíûå ïî-
ñòðîåíèÿ À. À. Êóçíåöîâà, Ñ. À. Áåøåíêîâà è äð.
âðàùàþòñÿ âîêðóã ïîíÿòèé ìîäåëèðîâàíèÿ è
ôîðìàëèçàöèè. Ìîäåëèðîâàíèå êàê ýëåìåíò ëþáîé
öåëåíàïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè è îäèí èç îñíîâíûõ
ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ âêëþ÷àåò òðè ïåðåñåêàþùèõñÿ
ñìûñëîâûõ àñïåêòà: ïîñòðîåíèå ìîäåëè ðåàëüíî
ñóùåñòâóþùåãî îáúåêòà; çàìåíó ðåàëüíîãî îáúåêòà
åãî ïîäõîäÿùåé êîïèåé; èññëåäîâàíèå îáúåêòîâ ïî-
çíàíèÿ íà èõ ìîäåëÿõ [8, ñ. 36]. Â ñâîþ î÷åðåäü,
ôîðìàëèçàöèÿ åñòü ñâåäåíèå íåêîòîðîãî ñîäåðæà-
íèÿ ê âûáðàííîé ôîðìå [8, ñ. 102]. Òàêèì îáðà-
çîì, Ñ. À. Áåøåíêîâ îáîñíîâûâàåò íåîáõîäèìîñòü
ïåðâîî÷åðåäíîãî îáðàùåíèÿ èìåííî ê ìîäåëè-
ðîâàíèþ è ôîðìàëèçàöèè â êóðñå ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè. Îí óêàçûâàåò íà ñëåäóþùèå çíà÷è-
ìûå ôàêòîðû.

Âî-ïåðâûõ, âñÿêîå çíàíèå ôàêòè÷åñêè åñòü ìîäå-
ëèðîâàíèå, ïîñêîëüêó èññëåäîâàòåëü íå ìîæåò îáúÿòü
ëþáîé èç îáúåêòîâ îêðóæàþùåãî ìèðà (îñîáåííî
ñëîæíûé) âî âñåé ñîâîêóïíîñòè åãî ýëåìåíòîâ è ñâÿ-
çåé, ÷òî çàñòàâëÿåò åãî àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò íåêîòî-
ðîãî êîëè÷åñòâà ñâÿçåé è ñâîéñòâ, ñîçäàâàòü ôàêòè-
÷åñêè ìîäåëü îáúåêòà è åå îïèñûâàòü [8, ñ. 8].

Âî-âòîðûõ, çíàêîìñòâî ñ ïðîöåññîì ìîäåëèðî-
âàíèÿ ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü èíôîðìàöèîííûå
ïîòîêè, àêòèâíî ôóíêöèîíèðóþùèå â ñîâðåìåííîì
ìèðå è âñå óñèëèâàþùèåñÿ. Ðåãóëÿöèÿ ïðîèñõîäèò
ïîñðåäñòâîì îñìûñëåíèÿ ïðîöåññà ñîçäàíèÿ èíôîð-
ìàöèè â ìåäèéíîì è íàó÷íîì ïîëå, ÷åðåç ïîíèìà-
íèå ïðîöåññà ïîçíàíèÿ [8, ñ. 8, 11, 13].

Â-òðåòüèõ, ïîñòèæåíèå îñíîâíûõ ïðàâèë ñîçäà-
íèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò èçáåæàòü
èñêàæåíèÿ èíôîðìàöèè î ðåàëüíûõ îáúåêòàõ (ïî-
ñêîëüêó, ñîãëàñíî îäíîìó èç ïðàâèë ôîðìàëèçàöèè,
îáúåêò è çíàê èëè ìîäåëü, åãî îáîçíà÷àþùèå, åñòü
íå îäíî è òî æå), ñòèìóëèðóÿ âûðàáîòêó ïðàâèëü-
íîãî, àíàëèòè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ ê ìîäåëÿì [8,
ñ. 17].

Â-÷åòâåðòûõ, íàâûêè ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé,
ôîðìèðóåìûå â ïðîöåññå ìîäåëèðîâàíèÿ è ôîðìà-
ëèçàöèè, ñïîñîáñòâóþò âûðàáîòêå ìèðîâîççðåíèÿ è
êðèòè÷íîãî îòíîøåíèÿ ê äåéñòâèòåëüíîñòè, ïðåä-
ñòàâëåííîé â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè [8,
ñ. 19—23].

Â-ïÿòûõ, ðàáîòà ñ ìîäåëÿìè ïîçâîëÿåò óéòè îò
àëãîðèòìè÷íîñòè è øàáëîííîñòè ìûøëåíèÿ, íå
òîëüêî ñëåäîâàòü àëãîðèòìàì, íî è, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, ñîçäàâàòü èõ, ÷òî â ñòðàòåãè÷åñêîé ïåðñïåê-
òèâå äîëæíî îáåñïå÷èòü «ïåðâåíñòâî â îáðàçå ìûñ-
ëè» [7, ñ. 16].

Êàêèì æå îáðàçîì àâòîðû ïðåäëàãàþò ðåàëèçî-
âàòü ñâîé ïîäõîä â îáðàçîâàòåëüíîé ïðàêòèêå?

Ñ. À. Áåøåíêîâ è Å. À. Ðàêèòèíà îòìå÷àþò, ÷òî
ïðåïîäàâàíèå àñïåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è ôîðìàëè-
çàöèè íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü â òðåõ ïëîñêîñòÿõ:
êàê ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ, ïîñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè ïîñòóïàåò ê îáó÷àåìîìó â âèäå

* Äàííàÿ òåðìèíîëîãèÿ ïðåäëîæåíà íàìè â ðàìêàõ äèñ-
ñåðòàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ [21, ñ. 53].
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ó÷åáíûõ ìîäåëåé ñàìîãî ðàçíîîáðàçíîãî âèäà —
ñëîâåñíîå îïèñàíèå, òàáëèöû, ãðàôèêè, ìàêåòû,
ìóëÿæè, ñõåìû, ôîðìóëû è ïð. Êðîìå òîãî, êàê
èíñòðóìåíò ïîçíàíèÿ, ïîñêîëüêó ëþáàÿ ïîçíàâà-
òåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñâÿçàíà ñ ïîñòðîåíèåì âíóò-
ðåííèõ ïðåäñòàâëåíèé îáúåêòà èçó÷åíèÿ. Òàêæå
ìîäåëü âûñòóïàåò â êà÷åñòâå îáúåêòà èçó÷åíèÿ,
ïîñêîëüêó ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íîâûé êîí-
ñòðóêòèâíûé îáúåêò, îáëàäàþùèé ñâîèìè ñâîéñòâà-
ìè è õàðàêòåðèñòèêàìè. Àâòîðû îòìå÷àþò, ÷òî
«â ïðåïîäàâàíèè èíôîðìàòèêè ìîäåëèðîâàíèå äîëæ-
íî ðàññìàòðèâàòüñÿ è èñïîëüçîâàòüñÿ âî âñåõ íà-
çâàííûõ àñïåêòàõ» [8, ñ. 13]. Ñ òî÷êè çðåíèÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî ìåòîäèêè â áàçîâîì êóðñå æåëàòåëü-
íî, à â ïðîôèëüíîì îáÿçàòåëüíî, ïî ìíåíèþ
Ñ. À. Áåøåíêîâà è Å. À. Ðàêèòèíîé, âêëþ÷èòü â
ñîäåðæàíèå òàêèå âîïðîñû, êàê èçó÷åíèå ñâîéñòâ
ìîäåëåé; áîëåå òåñíîå çíàêîìñòâî ñ ÿçûêàìè èí-
ôîðìàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ; ðàñêðûòèå ðîëè
(âåðíåå, «ðîëåé») ÷åëîâåêà â ìîäåëèðîâàíèè [8,
ñ. 22—23].

Êðîìå òîãî, àâòîðû ïðèâîäÿò ïðèìåðû çàäàíèé
ïî èíôîðìàòèêå, êîòîðûå áû ïîçâîëèëè ðàçîáðàòü-
ñÿ â ñóòè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ïðè÷åì â
ïðèìåíåíèè ê ðàçëè÷íûì ñôåðàì îáùåñòâåííîé
æèçíè. Òàê, ïðåäëàãàåòñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü ýôôåêò
íîâèçíû â êèíåìàòîãðàôå, ñîçäàâ íîâóþ ñåðèþ îá
àãåíòå Äæåéìñå Áîíäå íà îñíîâå ñþæåòà ïðåäûäó-
ùèõ ñåðèé, ÷òî äàñò ïðåäñòàâëåíèå îá àëãîðèòìå
ïîäîáíîãî âèäåîòâîð÷åñòâà. Òàêæå ó÷àùèìñÿ ïðåä-
ëàãàåòñÿ íàéòè îáùíîñòü ìåæäó êîìàíäîé ïðèñâàè-
âàíèÿ è èíôëÿöèåé äëÿ îñîçíàíèÿ ñòåïåíè âèðòóà-
ëèçàöèè è ìàíèïóëèðîâàíèÿ ñî çíàêîâûìè ñèñòå-
ìàìè â ñîâðåìåííîé æèçíè [6]. Âñå ïåðå÷èñëåííûå
ïðèìåðû äîëæíû ðåàëèçîâûâàòüñÿ â ðàìêàõ ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè, ñîñòàâëÿþùåé òåõíîëîãè÷åñêóþ
îñíîâó ôîðìèðîâàíèÿ ÓÓÄ â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Ïî-
ýòîìó Ñ. À. Áåøåíêîâ, Ý. Â. Ìèíäçàåâà, Ì. Ã. Ïîáå-
äîíîñöåâà, Ì. È. Øóòèêîâà ïîä÷åðêèâàþò: «…Êîí-
öåïöèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé ìîæåò
ñòàòü êëþ÷îì ê ðàçâèòèþ “ìåòàïðåäìåòíîãî” êóðñà
èíôîðìàòèêè» [6].

Êîíöåïöèÿ, ïðåäëîæåííàÿ äàííûìè àâòîðàìè,
ñîîòâåòñòâóåò ðåàëèçàöèè ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî
ïîäõîäà íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè, ïîñêîëüêó ïî-
ñëåäíèé îðèåíòèðîâàí èìåííî íà âûðàáîòêó ñïîñîáíî-
ñòè íàõîäèòü àëãîðèòìû è ñïîñîáû ðåøåíèÿ çàäà÷,
óìåòü êîìáèíèðîâàòü èíôîðìàöèþ. Ñïîñîáñòâóåò
ôîðìèðîâàíèþ ÓÓÄ òàêæå è ïðèíöèïèàëüíàÿ îðè-
åíòàöèÿ àâòîðîâ íà ðåàëèçì çàäàíèé, ïðèìåðîâ
è ò. ï., ïîäãîòîâêà ê ðåøåíèþ ðåàëüíûõ çàäà÷, êî-
òîðûå âûäâèãàåò ñîâðåìåííîñòü. Î÷åâèäíû ñòðîé-
íîñòü, ïðîäóìàííîñòü, ìîòèâèðîâàííîñòü ïðåäëî-
æåííîãî À. À. Êóçíåöîâûì, Ñ. À. Áåøåíêîâûì,
Å. À. Ðàêèòèíîé è äð. ïîäõîäà ê ïðåïîäàâàíèþ èí-
ôîðìàòèêè. Èçëîæåíèå ìàòåðèàëà â ó÷åáíèêàõ, çà-
äàíèÿ, ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ìàêñèìàëüíî
íåïðîòèâîðå÷èâî âûäåðæàíû â äóõå èñõîäíîé êîí-
öåïöèè. Êðîìå òîãî, ôîðìèðîâàíèþ èìåííî óíèâåð-
ñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé ïîìîãàåò ñòðåìëåíèå
àâòîðîâ ñîçäàâàòü ñèòóàöèè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-
íåíèÿ ìîäåëåé, ò. å. âûðàáîòêè îïûòà ìîäåëèðîâà-
íèÿ, à íå ïðîñòîãî çíàíèÿ î ìîäåëÿõ è ñîîòâåòñòâó-
þùèõ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññàõ.

Îñîáåííîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé êîíöåïöèè
â ðåàëèçàöèè ñèñòåìíî-äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà â
ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ïîçâîëÿåò
ó÷åíèêàì ãëóáæå ïîíÿòü ñóòü ïðîèñõîäÿùèõ â ñî-
âðåìåííîì, èíôîðìàöèîííîì ïî ñâîåé ñóòè, îáùå-
ñòâå ïðîöåññîâ, ó÷èòüñÿ ðàçëè÷àòü ðåàëüíûé îáúåêò,
åãî ìîäåëü, à òàêæå åãî îáîçíà÷åíèå, ïîèìåíîâà-
íèå, ÷òî î÷åíü âàæíî â óñëîâèÿõ âèðòóàëèçàöèè
îáùåñòâåííîé æèçíè. Áëàãîäàðÿ òàêîé ïðàêòèêå
ñòàíåò âîçìîæíûì â ïîëíîé ìåðå âûðàáàòûâàòü
ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû îñâîåíèÿ îáó÷àþùèìèñÿ
îñíîâíîé îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû, ðàñøèðÿÿ
îáðàçîâàòåëüíûå âîçìîæíîñòè ïðåäìåòà «Èíôîðìà-
òèêà è ÈÊÒ» â øêîëüíîì êóðñå. Çäåñü íåîáõîäèìî
îãîâîðèòüñÿ, ÷òî, áåçóñëîâíî, íåëüçÿ âïàäàòü â êðàé-
íîñòè è ïîëàãàòü, ÷òî èíôîðìàòèêà ìîæåò çàìåíèòü
ñîáîé äðóãèå ó÷åáíûå ïðåäìåòû, òàê êàê ýòî áûëî
áû çàáëóæäåíèåì. Îäíàêî âàæíàÿ ôóíêöèÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íî ìîëîäîãî ïî ìåðêàì ïðåïîäàâàíèÿ êóð-
ñà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ îòâåòîì íà
îáùåñòâåííûé çàïðîñ, ñâÿçàííûé ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ñòðóêòóðèðîâàòü, óïîðÿäî÷èòü çíàíèÿ ÷åëîâåêà î
òàêîì ÿâëåíèè, êàê èíôîðìàöèÿ, ïîñêîëüêó ïîñëå-
äíåå çàíÿëî äîñòàòî÷íî áîëüøîå è çíà÷èìîå ìåñòî â
æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà, âî ìíîãîì äàæå îïðåäåëÿÿ åå.
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ЮБИЛЕЙНЫЙ ДЕСЯТЫЙ КОНКУРС НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ
ПО МЕТОДИКЕ ОБУЧЕНИЯ ИНФОРМАТИКЕ И ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ

ИНФО-2013

Издательство «Образование и Информатика»,
Всероссийское научно-методическое общество педагогов

объявляют о проведении в 2013 году конкурса по следующим номинациям:

1. Мой урок информатики
2. Теория и практика создания информационно-образовательной среды учебного заведения
3. Мой урок информатики (номинация для учащихся)

Цели и задачи конкурса

1. Выявление и поддержка талантливых педагогов, методистов, руководителей образовательных учреждений и органов управ-
ления образованием, использующих в профессиональной деятельности информационно-коммуникационные технологии.

2. Включение педагогов, методистов, руководителей образовательных учреждений и органов управления образованием в деятель-
ность по разработке нового содержания образования, новых педагогических технологий, методик обучения и управления образо-
ванием.

3. Создание информационно-образовательного пространства на страницах журналов «Информатика и образование» и «Информати-
ка в школе» по обмену и распространению опыта использования средств информационно-коммуникационных технологий в педа-
гогической деятельности и в области управления образованием.

4. Повышение информационной культуры и информационно-коммуникационной компетентности всех участников образовательно-
го процесса — учащихся, педагогов, родителей.

5. Развитие интереса школьников к предмету «Информатика»; профессиональная ориентация учащихся; творческое развитие школь-
ников, повышение их социальной активности, создание условий для самореализации.

Конкурс проводится с 1 сентября по 30 ноября 2013 года.

Работы на конкурс принимаются до 30 ноября 2013 года включительно. Работы, присланные позже этой даты, к участию
в конкурсе допускаться не будут.

Итоги конкурса будут опубликованы на сайтах Всероссийского научно-методического общества педагогов (http://www.vnmop.ru/)
и издательства «Образование и Информатика» (http://www.infojournal.ru/), а также в номерах 1–2014 журналов «Информатика
и образование» и «Информатика в школе».

Лучшие работы будут опубликованы в журналах «Информатика и образование» и «Информатика в школе».
Победители получат призы от партнеров конкурса, а также:
• диплом от Всероссийского научно-методического общества педагогов и издательства «Образование и Информатика» (один группо-

вой диплом — если работа представлена группой авторов);
• по одному экземпляру журналов «Информатика и образование» № 1–2014 и «Информатика в школе» № 1–2014, в которых будут

опубликованы итоги конкурса;
• авторский экземпляр журнала с опубликованной работой.

Подробную информацию о конкурсе вы можете найти на сайтах организаторов:
http://www.vnmop.ru/ — Всероссийское научно-методическое общество педагогов
http://www.infojournal.ru/ — Издательство «Образование и Информатика»

Контакты Оргкомитета
Телефон: (499) 245-99-71
E-mail: readinfo@infojournal.ru
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ИНТЕРАКТИВНЫЙ МЕТОД
ОБУЧЕНИЯ ПРОГРАММИРОВАНИЮ
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ КЕЙС-СТАДИ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäëîæåíà ðåàëèçàöèÿ èíòåðàêòèâíîé òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ìå-

òîäà êåéñ-ñòàäè. Ïðèâåäåíû êëàññèôèêàöèÿ îáó÷àþùèõ êåéñîâ ïî óðîâíÿì, òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ êåéñà è ñöåíàðèé
ðàáîòû ñ êåéñîì. Îïèñàí ïðèìåð ðåàëèçàöèè êåéñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðàêòèâíûå òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ, îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ, êåéñ-ìåòîä.
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Е. А. Konova, G. A. Pollack,
National Research South Ural State University, Chelyabinsk

INTERACTIVE APPROACH TO TEACHING PROGRAMMING USING THE CASE STUDY TECHNOLOGY
Abstract
The implementation of the interactive approach to teaching programming based on the case-study technology is proposed in the article.

A leveled case classification, content requirements and work scenario for cases are presented. The example of solving the case is described.
Keywords: interactive teaching methods, teaching programming, case study.

Îäíèìè èç îñíîâíûõ çàäà÷ ìîäåðíèçàöèè âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ ê íå-
ïðåðûâíîìó îáðàçîâàíèþ, èõ îðèåíòàöèÿ íà ñàìîîáðà-
çîâàíèå, âûðàáîòêà ìîòèâàöèè ê ïîïîëíåíèþ çíàíèé
è ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè ê ïåðåîáó÷åíèþ â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé ðûíêà òðóäà. Ðåçóëüòàòîì îáó-
÷åíèÿ äîëæíî ÿâèòüñÿ ôîðìèðîâàíèå ó âûïóñêíèêà
âûñøåé øêîëû ðÿäà îáùåêóëüòóðíûõ è ïðîôåññèî-
íàëüíûõ êîìïåòåíöèé, ïðåäóñìîòðåííûõ îáùåîáðà-
çîâàòåëüíûì ñòàíäàðòîì. Ôîðìèðîâàíèå êîìïåòåíöèé
âîçìîæíî òîëüêî ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé îïûò äåÿ-
òåëüíîñòè è îáùåíèÿ, è òàêîé îïûò ìîæíî ïîëó÷èòü
â ðåæèìå èíòåðàêòèâíîãî îáó÷åíèÿ [8].

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûïîëíåíèÿ èçìåíèâøèõñÿ òðå-
áîâàíèé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íîâûå ìåòîäû è
ñõåìû îáó÷åíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò äîñòè÷ü îñíîâ-
íîé öåëè: ïîëó÷åíèå êîìïåòåíòíîãî ñïåöèàëèñòà,
ëè÷íîñòè òâîð÷åñêîé, îáëàäàþùåé íåîáõîäèìûìè
ïðîôåññèîíàëüíûìè, êîãíèòèâíûìè è êîììóíèêà-
òèâíûìè êîìïåòåíöèÿìè.

Íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ ìåòîäèê
âûçâàíà òàêæå ñîêðàùåíèåì ÷èñëà ÷àñîâ àóäèòîð-
íûõ çàíÿòèé, óâåëè÷åíèåì îáúåìà ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ñòóäåíòîâ, óâåëè÷åíèåì ñëîæíîñòè è îáúå-
ìà ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè, ðåàëèçàöèåé ïðîáëåì-
íî-îðèåíòèðîâàííîãî ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà
ê îáó÷åíèþ.

Ïðè îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ïðîãðàììèðîâàíèþ
èñïîëüçóþòñÿ äâà ìåòîäà:

• ñ îðèåíòàöèåé íà ïðîãðàììèðîâàíèå;
• ñ îðèåíòàöèåé íà àëãîðèòìû [4].

Ïåðâûé èç íèõ, èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèéñÿ, —
ýòî áûñòðîå ïîãðóæåíèå ñòóäåíòà â ïðîöåññ ñîñòàâ-
ëåíèÿ ïðîãðàìì: çíàêîìñòâî ñ îñíîâíûìè îáúåêòà-
ìè è êîíöåïöèÿìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ýòî
òðàäèöèîííûé ïîäõîä, âíóòðè êîòîðîãî ìîãóò áûòü
âûáðàíû êîíöåïöèè ñ îðèåíòàöèåé íà èìïåðàòèâ-
íîå, îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå èëè ôóíêöèîíàëü-
íîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

Ó äàííîé ìåòîäèêè ìíîãî ñòîðîííèêîâ, îäíàêî,
íà íàø âçãëÿä, ëþáîé ïîäõîä ñ îðèåíòàöèåé íà ïðî-
ãðàììèðîâàíèå îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñóùåñòâåí-
íûìè íåäîñòàòêàìè:

• îáó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèþ òðåáóåò äåòàëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ñèíòàêñèñà ÿçûêà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, ïîýòîìó ñòóäåíòû áîëüøå âíèìàíèÿ
óäåëÿþò îñîáåííîñòÿì ÿçûêà, à íå ïðèîáðåòå-
íèþ áàçîâûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ íàâûêîâ;

• ÷òîáû ñäåëàòü ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äî-
ñòóïíûì äëÿ âñåõ ñòóäåíòîâ, èìåþùèõ ðàç-
íûå ïåðâîíà÷àëüíûå íàâûêè, ðåøàþòñÿ òèïî-
âûå çàäà÷è, à àíàëèçó è òåñòèðîâàíèþ ïðî-
ãðàìì óäåëÿåòñÿ ìàëî âíèìàíèÿ;

• ìíîãèå ñòóäåíòû äåëàþò âûâîä î òîì, ÷òî ãëàâ-
íîå — íàïèñàòü ïðîãðàììíûé êîä, ïîýòîìó
íå óäåëÿþò äîëæíîãî âíèìàíèÿ êîíöåïòóàëü-
íîìó àíàëèçó ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Âòîðîé ïóòü — ïðåïîäàâàíèå ñ îðèåíòàöèåé íà
àëãîðèòìû — ïðåäïîëàãàåò ïåðâîíà÷àëüíîå çíàêîì-
ñòâî ñòóäåíòîâ ñ ðÿäîì ïîíÿòèé è êîíñòðóêöèé òåî-
ðèè àëãîðèòìîâ, íå çàâèñÿùèõ îò êîíêðåòíîãî ÿçû-
êà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è áåç ó÷åòà ýôôåêòèâíîãî èñ-
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ïîëíåíèÿ ïðîãðàììíîãî êîäà. Ñòóäåíòû ó÷àòñÿ
êîíöåïòóàëüíîìó àíàëèçó ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ öå-
ëüþ ôîðìàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è âûáîðà
àëãîðèòìà åå ðåøåíèÿ. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýòîãî ïîä-
õîäà — ðàçâèòü ó ñòóäåíòîâ àëãîðèòìè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå, ïîêàçàòü âàæíîñòü àëãîðèòìèçàöèè â ïðî-
öåññå ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Òàêèì îáðàçîì,
ñòóäåíòû ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîäãîòîâêó äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ïåðåõîäà ê äèñöèïëèíàì, ñâÿçàííûì
ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì.

Êàê óêàçûâàåò Ä. Êíóò [10], àëãîðèòìè÷åñêîå
ìûøëåíèå ïðåäïîëàãàåò ðàçâèòèå òàêèõ ñâîéñòâ, êàê
óìåíèå àíàëèçèðîâàòü ïðåäìåòíóþ îáëàñòü (â ðàáî-
òå ýòî íàçâàíî «îòðàæåíèå äåéñòâèòåëüíîñòè»), óìå-
íèå ñâîäèòü çàäà÷ó ê áîëåå ïðîñòîìó ñëó÷àþ, óìåòü
âûáèðàòü ïîäõîäÿùèå ñòðóêòóðû äàííûõ è àíàëè-
çèðîâàòü ñëîæíîñòü (ýêîíîìè÷íîñòü) àëãîðèòìà.

Íà íàø âçãëÿä, ïðè ðåàëèçàöèè èíòåðàêòèâ-
íîé òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ
ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
êåéñ-ñòàäè (Case Study) [2, 5], â êîòîðîì ìîæíî
ðàçâèòü è îáúåäèíèòü îáå ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ.

Ìåòîä êåéñ-ñòàäè — òåõíèêà îáó÷åíèÿ, èñïîëü-
çóþùàÿ îïèñàíèå êîíêðåòíîé ðåàëüíîé ñèòóàöèè.
Îáó÷àþùèåñÿ äîëæíû ïðîàíàëèçèðîâàòü ñèòóàöèþ,
ðàçîáðàòüñÿ â ñóòè ïðîáëåìû, ïðåäëîæèòü åå âîç-
ìîæíûå ðåøåíèÿ è âûáðàòü ëó÷øåå èç íèõ [6]. Ðå-
øåíèå ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è (ñèòóàöèè) îïèðàåòñÿ
íà òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ è ïðåäûäóùèé îïûò îáó-
÷àåìîãî, à òàêæå òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ åãî ëè÷íîñò-
íûõ êà÷åñòâ è êîìïåòåíöèé.

Ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðè èçó-
÷åíèè îáùåñòâåííûõ è åñòåñòâåííûõ íàóê [6, 7].
Â ðàáîòå [9] ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä êåéñ-
ñòàäè äëÿ îáó÷åíèÿ íàõîæäåíèþ ëîãè÷åñêèõ îøè-
áîê â ïðîãðàììíîì êîäå, à â ðàáîòå [3] îïèñàíî ïðè-
ìåíåíèå äàííîãî ìåòîäà ïðè èçó÷åíèè òåìû «Àëãî-
ðèòìèçàöèÿ».

Ìåòîä êåéñ-ñòàäè ïðèìåíÿåòñÿ àâòîðàìè äàí-
íîé ñòàòüè äëÿ îáó÷åíèÿ áàêàëàâðîâ íàïðàâëåíèÿ
230700 «Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà» ïðè èçó÷åíèè
ïðåäìåòîâ ââîäíîãî öèêëà «Èíôîðìàòèêà è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå», «Âûñîêîóðîâíåâûå ìåòîäû èíôîðìàòè-
êè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ» è «Ðåàëèçàöèÿ ñòðóêòóð

äàííûõ â ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ». Âñå
äèñöèïëèíû îòíîñÿòñÿ ê âàðèàòèâíîé ÷àñòè ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî è åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà ÔÃÎÑ
ÂÏÎ è èçó÷àþòñÿ íà ïåðâîì è âòîðîì ãîäàõ îáó-
÷åíèÿ:

• â ïåðâîì ñåìåñòðå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿ-
åòñÿ âîïðîñàì ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ è àíà-
ëèçà èõ ýôôåêòèâíîñòè;

• âòîðîé ñåìåñòð öåëèêîì ïîñâÿùåí èçó÷åíèþ
îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ; îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëÿåòñÿ èìïåðàòèâíûì àñïåêòàì îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ÿçûêà;

• â òðåòüåì ñåìåñòðå èçó÷àþòñÿ òåõíîëîãèÿ
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à òàêæå òåõíîëîãèÿ ðàç-
ðàáîòêè ïðèëîæåíèé â ñîâðåìåííûõ èíñòðó-
ìåíòàëüíûõ ñðåäàõ;

• â ÷åòâåðòîì ñåìåñòðå ñòóäåíòû óãëóáëåííî
èçó÷àþò ñòðóêòóðû äàííûõ è ñîâðåìåííûå èí-
ñòðóìåíòàëüíûå ñðåäû ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðî-
ãðàìì.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóåòñÿ ìíîãîñòóïåí÷à-
òîå îáó÷åíèå, ãäå ñëîæíîñòü èçó÷àåìîãî ìàòåðè-
àëà âîçðàñòàåò îò ñòóïåíè ê ñòóïåíè. Êàæäàÿ èç
ñòóïåíåé îáó÷åíèÿ èìååò ñâîþ öåëü, ðåøàåò ñâîè
çàäà÷è, ôîðìèðóåò è óãëóáëÿåò ñîäåðæàòåëüíîå íà-
ïîëíåíèå êîìïåòåíöèé, òðåáóåìûõ äëÿ îâëàäåíèÿ
ïðîôåññèåé ïðîãðàììèñòà.

Çàäà÷è, èñïîëüçóåìûå â ïðîãðàììèðîâàíèè,
ìîæíî ðàçäåëèòü íà òèïîâûå, òðåáóþùèå ïðèìåíå-
íèÿ èçâåñòíûõ àëãîðèòìîâ è òåõíîëîãèé, è òâîð-
÷åñêèå, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ íåòðèâè-
àëüíûé ïîäõîä. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò çà-
äà÷è, îïèñûâàþùèå ïðàêòè÷åñêèå ïðîáëåìû,
êîòîðûå ìîæíî ðåøàòü íà ðàçíûõ ñòóïåíÿõ îáó÷å-
íèÿ, èñïîëüçóÿ ðàçíûå ïàðàäèãìû ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, òåõíîëîãèè è ìåòîäèêè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ öåëîñòíîé êàðòèíû âîñïðèÿòèÿ
ñòóäåíòàìè ìàòåðèàëà è ðåàëèçàöèè ìåæäèñöèïëè-
íàðíûõ ñâÿçåé íàìè âûäåëåíû ÷åòûðå ñòóïåíè
îáó÷åíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ÷åòûðå óðîâíÿ êåé-
ñîâ (ðèñ. 1), â êàæäîì èç êîòîðûõ äëÿ êàæäîãî
ñòóäåíòà ïðåäëàãàåòñÿ èíäèâèäóàëüíàÿ «ñêâîç-
íàÿ» çàäà÷à.

Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ êåéñîâ ïî óðîâíÿì

Îáúåêòû è êëàññû

Èíêàïñóëÿöèÿ

Íàñëåäîâàíèå

Èåðàðõèÿ êëàññîâ

Ïîëèìîðôèçì

Îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå
ïðîãðàììèðîâàíèå

Ïåðåìåííûå è òèïû

Âûðàæåíèÿ

Ââîä/âûâîä

Âåòâëåíèå

Öèêëû

Ôóíêöèè

Ñòðóêòóðíàÿ äåêîìïîçèöèÿ

Èìïåðàòèâíîå
ïðîãðàììèðîâàíèå

Âòîðîé

Òðåòèé

Ñòåêè

Î÷åðåäè

Ñïèñêè

Õýø-òàáëèöû

Äåðåâüÿ

Ãðàôû

Áàçîâûå
ñòðóêòóðû äàííûõ

Ïðîäâèíóòûé

Ïîíÿòèå è ñâîéñòâà

Òèïîâûå àëãîðèòìû

Îñíîâû àíàëèçà

Àëãîðèòìû

Îáùèå ïîíÿòèÿ èíôîðìàòèêè

Íà÷àëüíûé

Óðîâíè êåéñà
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Î÷åâèäíî, ÷òî ñîäåðæàòåëüíîå íàïîëíåíèå è
ñëîæíîñòü êåéñîâ êàæäîãî óðîâíÿ ðàçëè÷íû: îò
âûïîëíåíèÿ ìàëûõ óïðàæíåíèé äî àíàëèçà è ðåøå-
íèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ áîëüøîé ñëîæíîñòè.

Îáó÷àþùèå öåëè êåéñà — íàó÷èòü ñòóäåíòà íå
ïðîñòî çíàòü, íî è óìåòü ðåøàòü ïðèêëàäíûå çàäà-
÷è, ïîñòàíîâêó êîòîðûõ äîëæåí âûïîëíèòü ñàì ñòó-
äåíò; ñôîðìèðîâàòü ñëåäóþùèå îáùåêóëüòóðíûå è
ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè:

• óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèîáðåòàòü çíàíèÿ,
ðàáîòàòü ñ èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè;

• ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü, îáîáùàòü è àíàëè-
çèðîâàòü èíôîðìàöèþ;

• ñïîñîáíîñòü ðàáîòàòü â êîëëåêòèâå, íåñòè îò-
âåòñòâåííîñòü çà ïîääåðæàíèå ïàðòíåðñêèõ,
äîâåðèòåëüíûõ îòíîøåíèé;

• ñïîñîáíîñòü ïðèìåíÿòü ê ðåøåíèþ ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷ áàçîâûå àëãîðèòìû îáðàáîòêè èí-
ôîðìàöèè, âûïîëíÿòü îöåíêó ñëîæíîñòè àë-
ãîðèòìîâ, ïðîãðàììèðîâàòü è òåñòèðîâàòü
ïðîãðàììû;

• ñïîñîáíîñòü ìîäåëèðîâàòü è ïðîåêòèðîâàòü
ñòðóêòóðû äàííûõ.

Ïðè îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ êåéñîì èñïîëüçó-
åòñÿ ñöåíàðèé, êîòîðûé â ïðèíöèïå ëîæèòñÿ íà
òðàäèöèîííóþ ëåêöèîííóþ ñõåìó èçëîæåíèÿ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà.

Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï íàõîäèòñÿ âíå ñöåíà-
ðèÿ è ñîñòîèò â ïîäãîòîâêå êåéñà.

Ñîáñòâåííî ñöåíàðèé èìååò òðè ýòàïà:
1. Âûäà÷à çàäàíèÿ. Êåéñ, â çàâèñèìîñòè îò

ñëîæíîñòè çàäà÷è, âûäàåòñÿ èíäèâèäóàëüíî èëè äëÿ
íåáîëüøîé ãðóïïû ñòóäåíòîâ.

2. Èíäèâèäóàëüíàÿ ðàáîòà íàä êåéñîì. Ðàáîòà
âûïîëíÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðî-
âåäåíèåì êîíñóëüòàöèé, ïðîâåðêîé âûïîëíåíèÿ ýòà-
ïîâ ðàáîòû.

3. Çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï — ðàáîòà íàä ñèòóà-
öèåé â àóäèòîðèè. Ñîäåðæàíèåì ýòîãî ýòàïà ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäñòàâëåíèå è îáñóæäåíèå ðåøåíèé â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñõåìîé îáñóæäåíèÿ, ïîäãîòîâëåííîé
ïðåïîäàâàòåëåì.

Ïåðåä ïåðâûì ýòàïîì ïðîâîäèòñÿ áîëüøàÿ ïîä-
ãîòîâèòåëüíàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ðàáîòà ïðåïîäà-
âàòåëÿ, ñóòü êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì:

• âûáîð ðàçäåëà äèñöèïëèíû, äëÿ êîòîðîãî ìîæ-
íî ñôîðìóëèðîâàòü ïðîáëåìó èëè ïîñòàâèòü
çàäà÷ó;

• ïîäáîð çàäà÷è è ïîñòàíîâêà çàäà÷è;
• ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà — ïîäáîð èñòî÷íè-

êîâ äàííûõ, ïðèìåðîâ è äðóãîé èíôîðìàöèè,
ñîñòàâëåíèå êîììåíòàðèÿ ñèòóàöèè, ôîðìó-
ëèðîâàíèå âîïðîñîâ è çàäàíèé äëÿ ðàáîòû ñ
êåéñîì, ïîäãîòîâêà ïðèëîæåíèé;

• ðàçðàáîòêà ñöåíàðèÿ îáñóæäåíèÿ.
Òåêñò êåéñà ïåðåäàåòñÿ ñòóäåíòàì äëÿ ñàìîñòîÿ-

òåëüíîãî èçó÷åíèÿ è ïîäãîòîâêè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè êåéñ-ìåòîäà â îáó÷åíèè ïðî-

ãðàììèðîâàíèþ ïåðåä ïðåïîäàâàòåëåì âñòàþò
òàêèå âîïðîñû:

• Ñêîëüêî âðåìåíè íóæíî ïðåïîäàâàòåëþ äëÿ
ðàçðàáîòêè êåéñà?

• Êàê îðãàíèçîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó
ñòóäåíòà?

• Ãäå âçÿòü âðåìÿ íà êîíñóëüòàöèè è ïðîâåðêó?
• Êàê îðãàíèçîâàòü ñîâìåñòíóþ äåÿòåëüíîñòü â

ìàëûõ ãðóïïàõ?
• Êàê ïîáóäèòü ñòóäåíòîâ ó÷àñòâîâàòü â äèñêóñ-

ñèè è îáñóæäåíèè?
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êåéñ-ìå-

òîäà íå çàìåíÿåò îáùåïðèíÿòóþ òðàäèöèîííóþ ñõå-
ìó èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà — ëåêöèè è ïðàêòè÷åñêèå
çàíÿòèÿ, à îðãàíè÷íî âïëåòàåòñÿ â íåå, äîïîëíÿÿ è
ðàñøèðÿÿ âîçìîæíîñòè òðàäèöèîííûõ ìåòîäèê.

Ïðèìåðíàÿ ñõåìà ðàáîòû ñ êåéñîì ìîæåò áûòü
òàêîé:

• Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå 1. Âûäàí êåéñ (íå áî-
ëåå 20 ìèíóò).

• Ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå 2. Ïðîâåðêà, êîíñóëü-
òàöèÿ (îò 45 äî 90 ìèíóò).

• Ëåêöèÿ. Îáñóæäåíèå è àíàëèç (íå áîëåå 45
ìèíóò).

Ïðèâåäåì ïðèìåð ðåàëèçàöèè êåéñà, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ â ðàçäåëàõ èçó÷àåìûõ äèñöèïëèí,
êàæäûé ðàç íà íîâîì óðîâíå. Òåì ñàìûì ðåàëèçó-
þòñÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûå ñâÿçè, îïûò, ïîëó÷åííûé
ñòóäåíòàìè ðàíåå, èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîêðàòíî, ÷òî
ñïîñîáñòâóåò çàêðåïëåíèþ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà.

Ïðèêëàäíàÿ çàäà÷à èç îáëàñòè ìèêðîýêîíî-
ìèêè (äèñöèïëèíà èçó÷àåòñÿ íà ïåðâîì ãîäó îáó÷å-
íèÿ) ïðåäñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ è ìîæåò
áûòü ñôîðìóëèðîâàíà àáñòðàêòíî:

«Íåêîòîðîå ìàëîå ïðåäïðèÿòèå âûïóñêàåò ïðî-
äóêöèþ íåñêîëüêèõ âèäîâ. Åæåäíåâíî îïðåäåëÿåò-
ñÿ îáúåì çàòðàò, îáúåì ïðîèçâîäñòâà, îáúåì ñáûòà.
Ñ öåëüþ àíàëèçà ñèòóàöèè è ìàêñèìèçàöèè ïðèáû-
ëè òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ó÷åòà, îáëàäàþ-
ùóþ íåêîòîðîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ».

Ôóíêöèîíàë îïðåäåëÿåòñÿ öåëüþ êåéñà è ìî-
æåò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò öåëåé êåé-
ñà, ïåðå÷èñëåííûõ íèæå:

• Èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ ñîðòèðîâêè. Òîãäà íà
ýòèõ èñõîäíûõ äàííûõ èçó÷àþòñÿ îñíîâíûå
àëãîðèòìû óïîðÿäî÷åíèÿ äàííûõ. Òèïîâûå
àëãîðèòìû — ýòî àëãîðèòìû ñîðòèðîâêè îäíî-
ìåðíûõ ìàññèâîâ, íåñòàíäàðòíàÿ çàäà÷à — ýòî
ñîðòèðîâêà äàííûõ òàáëèö ïî ðàçíûì ïîëÿì.

• Èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ ïîèñêà ïî êðèòåðèþ.
Òîãäà íà ýòèõ èñõîäíûõ äàííûõ èçó÷àþòñÿ
îñíîâíûå àëãîðèòìû ïîèñêà. Èç äàííûõ íå-
îáõîäèìî âûáðàòü òå, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò
îïðåäåëåííûì êðèòåðèÿì.

• Èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ ïîèñêà íàèáîëüøèõ
(íàèìåíüøèõ) çíà÷åíèé, ñóììèðîâàíèÿ.

• Èçó÷åíèå àëãîðèòìîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
• Íàêîíåö, ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ, ðåàëèçóþ-

ùèõ ïîëíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü.
Íà ïåðâîé ñòóïåíè îáó÷åíèÿ — ïðè èçó÷åíèè

àëãîðèòìîâ — ñîäåðæàíèåì êåéñà, ïîìèìî çàäà-
÷è, îïèñàííîé âåðáàëüíî, ÿâëÿþòñÿ:

• ññûëêè íà ñòðàíèöû ó÷åáíèêà, ñòàòüè ñ îïè-
ñàíèåì ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ è îöåíêîé èõ
ýôôåêòèâíîñòè;

• âîïðîñû ïî òåìå äëÿ êîíòðîëÿ è ñàìîïðîâåðêè.
Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñòóäåíò èìåë îïðåäåëåííûå

áàçîâûå çíàíèÿ è íàâûêè ê íà÷àëó ðàáîòû, ïîýòîìó
â êåéñå ïðîïèñûâàåòñÿ:

• ÷òî íåîáõîäèìî çíàòü;
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• ãäå ìîæíî ïîñìîòðåòü, êàê ýòî äåëàåòñÿ (òè-
ïîâûå ïðèìåðû ðåøåíèÿ);

• êàê ìîæíî ïðîâåðèòü ñâîè çíàíèÿ (âîïðîñû
äëÿ ñàìîïðîâåðêè).

Ñàìîñòîÿòåëüíî ñòóäåíò äîëæåí:
• ïðîâåðèòü, äîñòàòî÷íî ëè îí èìååò áàçîâûõ

çíàíèé;
• èçó÷èòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë;
• ôîðìàëèçîâàòü çàäà÷ó;
• îïðåäåëèòü âõîäíûå è âûõîäíûå äàííûå;
• ïîñòðîèòü áëîê-ñõåìû àëãîðèòìîâ;
• ñôîðìèðîâàòü òåñòîâûå ïðèìåðû.
Íà âòîðîé ñòóïåíè îáó÷åíèÿ — ïðè èçó÷å-

íèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà îñíîâå ìîäóëüíîãî
ñòèëÿ — êåéñ ñ òîé æå ñèòóàöèåé ïðåñëåäóåò èíûå
öåëè:

• èçó÷åíèå êîíöåïöèè òèïîâ äàííûõ;
• èçó÷åíèå ñèíòàêñè÷åñêèõ ïðàâèë ÿçûêà ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ;
• êîäèðîâàíèå àëãîðèòìîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ôóíêöèé;
• èñïîëüçîâàíèå âíåøíèõ äàííûõ;
• îòëàäêà è òåñòèðîâàíèå ïðîãðàìì.
Áàçîâûå çíàíèÿ òåîðèè àëãîðèòìîâ óæå ÿâëÿ-

þòñÿ îïûòîì, ïðèîáðåòåííûì îáó÷àåìûì íà íà÷àëü-
íîé ñòóïåíè, ïîýòîìó â ðàçáîðå ñèòóàöèè ñòóäåíò
ïîëíîñòüþ ïîãðóæàåòñÿ â ïðîãðàììèðîâàíèå.

Â ñîäåðæàíèå êåéñà ïîìèìî ñôîðìóëèðîâàííîé
ñèòóàöèè âõîäÿò:

• ññûëêè íà ñòðàíèöû ó÷åáíèêà;
• ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ;
• òèïîâûå ïðèìåðû;
• âîïðîñû äëÿ ñàìîïðîâåðêè;
• êðèòåðèè îöåíêè äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà.
Ñàìîñòîÿòåëüíî ñòóäåíò äîëæåí:
• ôîðìàëèçîâàòü çàäà÷ó;
• ðàçðàáîòàòü èíôîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü ïðèëî-

æåíèÿ è íà åå îñíîâå áëî÷íóþ ñòðóêòóðó è
ñöåíàðèé ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ;

• âûáðàòü ñòðóêòóðû õðàíåíèÿ äàííûõ;
• çàêîäèðîâàòü è îòëàäèòü àëãîðèòìû;
• âûïîëíèòü òåñòèðîâàíèå îòäåëüíûõ àëãîðèò-

ìîâ è ñáîðêó íà âåðõíåì óðîâíå.
Íà òðåòüåé ñòóïåíè îáó÷åíèÿ — ïðè èçó÷å-

íèè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ — ñòóäåíòó ïðåäëàãàåòñÿ ðàñøèðåííûé è
äîïîëíåííûé êåéñ, ñîäåðæàùèé òó æå ñèòóàöèþ.
Ðàçáîð ñèòóàöèè âûïîëíÿåòñÿ íà êà÷åñòâåííî íî-
âîì óðîâíå, ðåøåíèÿ ñëîæíåå è èíòåðåñíåå, ÷åì
ðàíüøå. Ñòóäåíò äîëæåí ñðàâíèòü ðåàëèçàöèþ ñè-
òóàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóðíîãî è îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäîâ è ñäåëàòü ñîîòâåòñòâó-
þùèå âûâîäû. Êðîìå òîãî, íà ýòîé ñòóïåíè îáó÷å-
íèÿ ñòóäåíò èçó÷àåò íå òîëüêî ïàðàäèãìó îáúåêòíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, íî è òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòêè
ïðèëîæåíèé â ñîâðåìåííûõ ñðåäàõ ðàçðàáîò÷èêà,
ïîýòîìó îáúåì ðàáîòû âåëèê, íî ñòóäåíò èìååò òâåð-
äûå çíàíèÿ è îïûò ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ è êîäè-
ðîâàíèÿ ïðîãðàìì.

Íà ÷åòâåðòîé ñòóïåíè îáó÷åíèÿ — ïðè èçó-
÷åíèè äèñöèïëèíû «Ðåàëèçàöèÿ ñòðóêòóð äàí-

íûõ â ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ» — ñòó-
äåíò àíàëèçèðóåò çàäà÷ó ñ òî÷êè çðåíèÿ âûáîðà
ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ, ïðåäëàãàåò âàðè-
àíòû ìåòîäîâ ðåøåíèÿ è àíàëèçèðóåò ñëîæíîñòü
àëãîðèòìà, ïðåäëàãàÿ îïòèìàëüíîå ðåøåíèå. Òàêèì
îáðàçîì, ñîäåðæàíèå êåéñà óñëîæíÿåòñÿ, ñòàíîâèò-
ñÿ êà÷åñòâåííî íîâûì, è êåéñ ïðèîáðåòàåò èññëåäî-
âàòåëüñêèé õàðàêòåð.

Â ëþáîì ñëó÷àå, çàâåðøàþùèé ýòàï ðàáîòû
íàä êåéñîì — ýòî îáñóæäåíèå, êîòîðîå ïðîâîäèò-
ñÿ âî âðåìÿ ëåêöèè èëè ïðàêòè÷åñêîãî çàíÿòèÿ.
Â îáñóæäåíèè èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé ñöåíàðèé:

• êîíöåïòóàëüíîå èçëîæåíèå òåìû ïðåïîäàâà-
òåëåì;

• ðàçáîð òèïè÷íûõ ïðèìåðîâ, ïðåçåíòàöèÿ ðå-
øåíèÿ ñòóäåíòàìè;

• îáñóæäåíèå îáùèõ è êàâåðçíûõ âîïðîñîâ;
• îáñóæäåíèå òèïè÷íûõ îøèáîê.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçóÿ çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå
â êåéñå, ñòóäåíò ó÷èòñÿ ïðîâîäèòü êîíöåïòóàëüíûé
àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè, âèäèò ñâÿçü àëãîðèòìà
ñ ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèåé. Êðîìå òîãî, ó íåãî
âûðàáàòûâàþòñÿ è çàêðåïëÿþòñÿ íàâûêè ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé è êîììóíèêàòèâ-
íàÿ êîìïåòåíòíîñòü. Ïîýòîìó ðàñøèðåíèå ïðèìå-
íåíèÿ êåéñ-ìåòîäà â îáó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèþ
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì, ïîçâîëÿåò èíòåíñè-
ôèöèðîâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòà,
ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ êîìïåòåíòíîñòè â äàí-
íîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
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Abstract
In the article the problem of development of the program in the Turbo Pascal programming language in respect of its stage-by-stage

complication is considered. Realization of the simple game “Labyrinth” is given as an example. The player and his opponent participate in game,
and the player can lay a path, changing labyrinth structure. For path search from the opponent to the player the wave algorithm is used.
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Ñ êàæäûì ãîäîì âñå áîëåå çíà÷èìóþ ðîëü â ÷å-
ëîâå÷åñêîì îáùåñòâå çàíèìàþò èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïðîíèêëè âî âñå ñôåðû íàøåé
äåÿòåëüíîñòè. Áåç èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà, ñëîæ-
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñåãîäíÿ íå îáõîäèòñÿ
íè îäíî ñåðüåçíîå íàó÷íîå èññëåäîâàíèå èëè îðãàíè-
çàöèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Äëÿ îáñëóæè-
âàíèÿ îáùåñòâåííûõ ïîòðåáíîñòåé â àâòîìàòèçàöèè
òðóäà, õðàíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ äàííûõ, ñâÿçè,
ïðîâåäåíèÿ ñëîæíûõ íàó÷íûõ ðàñ÷åòîâ ðàçâèâàþò-
ñÿ ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè ðàíüøå ÿçûêè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ëèøü äëÿ ñîçäà-
íèÿ ïðîãðàìì àâòîìàòèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ, òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
ðåøåíèÿ êóäà áîëåå ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷.

Ïðîãðàììèðîâàíèå — îäíà èç ñàìûõ òðàäè-
öèîííûõ è âàæíûõ òåì â èíôîðìàòèêå. Îíî âû-
ðàáàòûâàåò ó ó÷àùèõñÿ òàêèå ðàçâèâàþùèå ôóíê-
öèè, êàê ëîãè÷åñêîå è êðèòè÷åñêîå ìûøëåíèå, âíè-
ìàòåëüíîñòü, àêêóðàòíîñòü; ðàçâèâàåò íàõîä÷èâîñòü,
ôàíòàçèþ, èçîáðåòàòåëüíîñòü; ðàñêðûâàåò òâîð÷å-
ñêèå ñïîñîáíîñòè. Ïîýòîìó ñîäåðæàíèå, îñîáåííîñ-
òè óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè îáó÷àþùèõñÿ â ïðîöåññå
èçó÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîëæíû áûòü íàïðàâ-

ëåíû íà ðàçâèòèå ñèñòåìíîãî, êîíñòðóêòèâíîãî [2],
àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, íà ôîðìèðîâàíèå òåõ
êà÷åñòâ è îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ïîçâîëÿò âïîñëåä-
ñòâèè ìîëîäûì ñïåöèàëèñòàì ñòðîèòü ñâîþ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì
îáðàçîì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè èçó÷åíèè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ êàê øêîëüíèêàì, òàê è ñòóäåíòàì ïðåäëàãà-
åòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå çàäà÷ äëÿ
îòðàáîòêè êîíêðåòíûõ òåì êóðñà [1, 3]. Ïðè ýòîì
÷àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Turbo Pascal è C++. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ÿçûê Turbo
Pascal áîëåå ïðèñïîñîáëåí â ïëàíå íà÷àëüíîãî îáó-
÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèþ (çäåñü íåò íè÷åãî óäèâè-
òåëüíîãî — âåäü èìåííî äëÿ ýòîãî îí è ñîçäàâàëñÿ).
Â ÷àñòíîñòè, î÷åíü ðàñïðîñòðàíåíû Pascal ABC è
Free Pascal, îðèåíòèðîâàííûå íà øêîëüíèêîâ è ñòó-
äåíòîâ ìëàäøèõ êóðñîâ (ìíîãèå êîíöåïöèè â Pascal
ABC óïðîùåíû, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ íà
áîëåå ðàííèõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ; êðîìå òîãî, ìîäóëü
ãðàôèêè îáõîäèòñÿ áåç îáúåêòîâ, õîòÿ åãî âîçìîæ-
íîñòè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ ãðàôè÷åñêèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè Delphi). Ïðè ýòîì Pascal ABC.NET ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ

* Ìàòåðèàëû ê ñòàòüå ìîæíî ñêà÷àòü íà ñàéòå ÈÍÔÎ: http://infojournal.ru/journal/info/archive/8-2013/
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ñîäåðæèò âñå îñíîâíûå ýëåìåíòû ñîâðåìåííûõ ÿçû-
êîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ: ìîäóëè, êëàññû, ïåðåãðóç-
êó îïåðàöèé, îáîáùåííûå êëàññû, èíòåðôåéñû, äè-
çàéíåð ôîðì, ñðåäñòâà ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, à òàêæå öåëûé ðÿä ðàñøèðåíèé ÿçûêà
Pascal.

Îñîáóþ ñëîæíîñòü ïðè èçó÷åíèè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïûòûâàþò øêîëüíèêè.
Äåëî â òîì, ÷òî èññëåäîâàòåëüñêàÿ è òâîð÷åñêàÿ
äåÿòåëüíîñòü â äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè òðåáóåò
áîëåå ãëóáîêèõ çíàíèé, ÷åì ñîäåðæàíèå áàçîâîãî
êóðñà èíôîðìàòèêè. Êî âñåìó ïðî÷åìó â îáû÷íîé
øêîëüíîé ïðîãðàììå çà÷àñòóþ ïðîñòî íå õâàòàåò
âðåìåíè íà áîëåå ãëóáîêîå èçó÷åíèå ïðåäìåòà, íà
ñàìîñòîÿòåëüíîå ðåøåíèå çàäà÷. Îòìå÷åííàÿ ïðîáëå-
ìà ìîæåò áûòü ðåøåíà, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ýëåê-
òèâíûõ èëè ôàêóëüòàòèâíûõ êóðñîâ, à òàêæå êðóæ-
êîâîé ðàáîòû. Îäíàêî ïðè èõ îðãàíèçàöèè íåîáõî-
äèìî ñóùåñòâåííî èçìåíèòü îáùèé ïîäõîä ê
èçó÷åíèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â øêîëå. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, íóæíî ïîìíèòü î òîì, ÷òî îñíîâîé äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ è ïðà-
âèëüíîãî ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ ÿâëÿþòñÿ èìåííî
àëãîðèòìè÷åñêèå ÿçûêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðîñòî
íåîáõîäèìî ïîñòåïåííî îñóùåñòâëÿòü ïåðåõîä îò
àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ ê îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàí-
íûì âèçóàëüíûì ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàê
êàê èçó÷åíèå ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà îñíîâå ëèøü
êëàññè÷åñêîãî ïðîöåäóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íå
äàñò ó÷àùèìñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîâðåìåííîì ïîä-
õîäå ê ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ïå-
ðåõîäîì ê èçó÷åíèþ âèçóàëüíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ â øêîëå ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò Turbo
Pascal ê Delphi. Èìåííî ïîýòîìó â äàííîé ñòàòüå
íèæå áóäåò ðàññìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ èãðîâîé ïðî-
ãðàììû íà ÿçûêå Turbo Pascal. Ñðåäà ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ Delphi ìîæåò áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàíà
ïðè íàïèñàíèè îáó÷àþùèõ è êîíòðîëèðóþùèõ ïðî-
ãðàìì, ðåàëèçàöèè ìîäåëåé ôèçè÷åñêèõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Äëÿ íàèáîëåå çàèíòåðåñîâàâ-
øèõñÿ ó÷àùèõñÿ ìîæíî âïîñëåäñòâèè âåñòè îáó÷å-
íèå ÿçûêó C++ (èëè C#) â ðàìêàõ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ
èëè â ðàìêàõ îñíîâíîé ó÷åáíîé ïðîãðàììû (íàïðè-
ìåð, äëÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ êëàññîâ). Âàæíî
ëèøü íå çàáûâàòü î òîì, ÷òî öåëü îáó÷åíèÿ ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ ñîñòîèò íå â èçó÷åíèè êîíêðåòíîãî
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à â ðàçâèòèè àëãîðèò-
ìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, îçíàêîìëåíèè ñ ðàçëè÷íû-
ìè ñòèëÿìè ìûøëåíèÿ è ìåòîäàìè, êîòîðûå ïðè-
ìåíèìû ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Çà îñíîâó
ïðè ðàçðàáîòêå ýëåêòèâíûõ êóðñîâ è îðãàíèçàöèè
êðóæêîâîé ðàáîòû ìîæåò áûòü âçÿò ó÷åáíûé êóðñ
Ñ. Ì. Îêóëîâà [4]. Äàííûé êóðñ ïîçâîëèò ïîñòðîèòü
çàíÿòèÿ ñ ìàêñèìàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþ-
òåðà, à òàêæå ïîìîæåò ñôîðìèðîâàòü íåîáõîäèìûé
ñòèëü ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ.

Êàê ïðàâèëî, íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèþ ïðåäëàãàþòñÿ âñåâîçìîæíûå
ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è. Îäíàêî âïîñëåäñòâèè èñ-
ïîëüçîâàíèå òîëüêî òàêèõ çàäà÷ ïðèâîäèò ê ñíèæå-
íèþ èíòåðåñà ê ïðîãðàììèðîâàíèþ: ðåøåíèÿ ýòèõ
çàäà÷ íå íàãëÿäíû, à âèçóàëüíûé ðåçóëüòàò íà ôîíå
ñîâðåìåííûõ ãðàôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé è èãð ìî-

æåò ïîëíîñòüþ ðàçî÷àðîâàòü. Êàê ñëåäñòâèå, èíòå-
ðåñ ê ïðîãðàììèðîâàíèþ ó áîëüøèíñòâà äåòåé â
îáû÷íîé áàçîâîé øêîëå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò,
õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ ó÷àùèåñÿ, êîòîðûå õîòåëè áû
èçó÷àòü ïðîãðàììèðîâàíèå è ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ
äëÿ Android è iPhone. Êðîìå òîãî, ïðè èçó÷åíèè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñî øêîëüíèêàìè ñðåäíåãî çâåíà
îáû÷íî âîçíèêàþò äîïîëíèòåëüíûå òðóäíîñòè: ó íèõ
îòñóòñòâóþò íåîáõîäèìûå òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ ïî
ìàòåìàòèêå è ôèçèêå, ó÷àùèåñÿ åùå íå îïðåäåëè-
ëèñü â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå (à çíà-
÷èò, íå óâåðåíû â íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ), è ò. ä. Ïîýòîìó îñíîâíîé çàäà÷åé ïðå-
ïîäàâàòåëÿ êàê øêîëû, òàê è âóçà äîëæíà áûòü
çàäà÷à çàèíòåðåñîâàòü ó÷àùèõñÿ è ìîòèâèðî-
âàòü èõ ê èçó÷åíèþ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Î÷åíü õîðîøèì ñïîñîáîì ìîòèâèðîâêè èçó÷åíèÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ èçó÷å-
íèÿ (à èíîãäà è íà ðàííèõ) ÿâëÿåòñÿ èäåÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ çàäàíèé, âûçûâàþùèõ íàèáîëüøèé èíòåðåñ
ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì. Êàê ïðàâèëî, â êà÷å-
ñòâå òàêèõ çàäàíèé âûñòóïàþò âñåâîçìîæíûå çà-
äà÷è íà ðàçðàáîòêó êîìïüþòåðíûõ èãð, ïóñòü
è ïîêà ïðîñòûõ. Â ýòîì ñëó÷àå â ïðîöåññå îáó÷å-
íèÿ àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ àíàëèòè÷åñêîå, àáñòðàêò-
íîå è êîíñòðóêòèâíîå ìûøëåíèå, ñïîñîáíîñòü ê äî-
ñòèæåíèþ öåëè, à ýëåìåíò òâîð÷åñòâà ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøèì êîìïîíåíòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîòèâàöèè
îáó÷àþùèõñÿ. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî êðîìå
òðàäèöèîííûõ êîíñòðóêöèé ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ â ïðîöåññå ðàáîòû íàä èãðîâûì ïðîåê-
òîì âñåãäà ïðèñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé ñòåïåíüþ íàãëÿäíîñòè îñâîèòü è âîïëîòèòü
ïðèíöèïû îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ.

Îäíàêî, ñêîðåå âñåãî, äàæå íåáîëüøàÿ èãðà áó-
äåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïðîãðàììó ñ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ñòðîê, ïîýòîìó ðàçðàáàòûâàòü åå íóæíî ïî-
ýòàïíî. Ðàñ÷ëåíåíèå ïðîöåññà ñîçäàíèÿ ïðîãðàììû
íà ðÿä îòíîñèòåëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûõ ýòàïîâ íàäå-
ëÿåò ýòîò ïðîöåññ ìíîãèìè ïîëåçíûìè êà÷åñòâàìè.
Ïîýòàïíàÿ ðàçðàáîòêà îáëåã÷àåò âîñïðèÿòèå ïðî-
ãðàììû, ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ñòàíîâèòñÿ îáîçðèìûì
è ïðîçðà÷íûì, ïîñêîëüêó íà êàæäîì ýòàïå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ëèøü íåêîòîðàÿ ÷àñòü èç âñåãî ìíîæåñòâà
êîíñòðóêöèé ïðîãðàììû. Êðîìå òîãî, ïðè ïîýòàï-
íîé ðàçðàáîòêå ìîæíî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîëíîñòüþ
äîðàáîòàòü íàèáîëåå òîíêèå àëãîðèòìû ïðîãðàììû
è òåì ñàìûì çàñòðàõîâàòü ñåáÿ îò êðóïíûõ ïåðåäå-
ëîê ïðîãðàììû íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè.

Òåì íå ìåíåå, äîáàâëÿÿ â ïðîãðàììó íîâûå âîç-
ìîæíîñòè, ðàçðàáîò÷èê äîëæåí çàáîòèòüñÿ î òîì,
÷òîáû íå èñïîðòèòü óæå äîñòèãíóòîå íà ðàííèõ ýòà-
ïàõ. Äåëî â òîì, ÷òî ðàçâèòèå è óñëîæíåíèå ïðî-
ãðàììû îáû÷íî ïîäðàçóìåâàåò ðåäàêòèðîâàíèå óæå
èìåþùèõñÿ èñõîäíûõ òåêñòîâ, à ýòî âñåãäà ÷ðåâàòî
âíåñåíèåì îøèáîê, ÷àñòî âëåêóùèõ ïîëíóþ ïîòåðþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîãðàììû.

Òåïåðü, óáåäèâøèñü â ïîëåçíîñòè ðàñ÷ëåíåíèÿ
ïðîöåññà ðàçðàáîòêè íà ýòàïû, ïåðåéäåì ê ðàññìîò-
ðåíèþ ïðèìåðà, â êîòîðîì ïðèâîäèòñÿ ðåàëèçàöèÿ
ïðîñòîé èãðû «Ëàáèðèíò». Èãðà ìîæåò áûòü ñ óñïå-
õîì ðàññìîòðåíà êàê íà ýëåêòèâíûõ êóðñàõ èëè
êðóæêîâûõ çàíÿòèÿõ ñ ó÷àùèìèñÿ ñòàðøèõ êëàñ-
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ñîâ øêîë, òàê è ïðè ïðîâåäåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çà-
íÿòèé ñî ñòóäåíòàìè ìëàäøèõ êóðñîâ âóçîâ.

Â èãðå ó÷àñòâóþò èãðîê è åãî ïðîòèâíèê (óñëîâ-
íî íàçûâàåìûé «ìîíñòð»), ïðè÷åì èãðîê ìîæåò
ïðîêëàäûâàòü ïóòü, èçìåíÿÿ ñòðóêòóðó ëàáèðèíòà.
Ïîä èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû ëàáèðèíòà ïîäðàçóìå-
âàþòñÿ ðàçðóøåíèå ñòåí ëàáèðèíòà (âçðûâàþòñÿ ãðà-
íàòàìè) è âîçâåäåíèå íîâûõ ñòåí èãðîêîì. Òàêæå
áóäåì ïîäðàçóìåâàòü, ÷òî íà îäèí øàã â ëàáèðèíòå
èãðîê òðàòèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. Äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è î ïîèñêå ïóòè îò ïðîòèâíèêà äî
èãðîêà áóäåì èñïîëüçîâàòü âîëíîâîé àëãîðèòì,
î êîòîðîì áóäåò ðàññêàçàíî íèæå.

Â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè èãðû áóäåì èñïîëüçîâàòü
ïñåâäîãðàôè÷åñêèå ñèìâîëû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî
ïðîñòî è íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðóåò ïðåäëàãàåìóþ
èãðó, à ñ äðóãîé — ïîñòàâèò ïåðåä îáó÷àþùèìèñÿ
çàäà÷ó ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííûõ àëãîðèòìîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé Turbo
Pascal (èëè Delphi).

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû íåîá-
õîäèìî ïðåäëîæèòü âàðèàíò ãåíåðàöèè ñàìîãî ëà-
áèðèíòà, ðàçìåñòèòü â íåì èãðîêà è ðåàëèçîâàòü
óïðàâëåíèå èì ñ êëàâèàòóðû. Ëàáèðèíò áóäåì õðà-
íèòü â äâóìåðíîì ìàññèâå ñèìâîëüíîãî òèïà (ìàñ-
ñèâ S). Äëÿ ãåíåðàöèè ëàáèðèíòà èñïîëüçóåì âñòðî-
åííûé ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë — áóäåì ãåíåðè-
ðîâàòü ÷èñëà, íàïðèìåð, îò 0 äî 99. Ïðè ýòîì åñëè
ñãåíåðèðîâàííîå ÷èñëî ìåíüøå 30, òî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé ýëåìåíò ìàññèâà S áóäåò õðàíèòü ñèìâîë «#»,
îçíà÷àþùèé ñòåíó ëàáèðèíòà (åñëè áðàòü äðóãèå
÷èñëà, îòëè÷íûå îò 30, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ïðîõî-
äèìîñòü ëàáèðèíòà). Òàêæå ìîæíî õðàíèòü ëàáè-

ðèíò â ôàéëå, à ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû çàãðóæàòü
åãî è ôîðìèðîâàòü íà ýêðàíå.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ èãðîêà èñïîëüçóåì ñèìâîë «☺»
(ïåðâîíà÷àëüíî èãðîê ðàñïîëàãàåòñÿ â ëàáèðèíòå â
ïîçèöèè ñ êîîðäèíàòàìè (10, 10), êîîðäèíàòû èã-
ðîêà õðàíÿòñÿ â ïåðåìåííûõ i è j). Äëÿ çàâåðøåíèÿ
ðàáîòû ïðîãðàììû áóäåì èñïîëüçîâàòü êëàâèøó Esc.
Èñõîäíûé êîä ïðîãðàììû, âûïîëíÿþùèé îòìå÷åí-
íûå âûøå äåéñòâèÿ, âûãëÿäèò, êàê ïðåäñòàâëåíî íà
ðèñóíêå 1.

Êàê âèäèì, ïðåäñòàâëåííûé êîä î÷åíü ïðîñò è
íå òðåáóåò äàëüíåéøèõ ïîÿñíåíèé. Ïðè ðåàëèçàöèè
ó÷òåíà âîçìîæíîñòü âûõîäà èãðîêà çà ïðåäåëû ëà-
áèðèíòà (ìàññèâà).

Íà âòîðîì ýòàïå ðåàëèçóåì âîçìîæíîñòü èã-
ðîêà âçðûâàòü (ðàçáèâàòü) ñòåíû. Äëÿ âçðûâà ñòåíû
áóäåì èñïîëüçîâàòü êëàâèøó «ïðîáåë» (êîä 32).
Çäåñü ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ çàïîìè-
íàòü, â êàêîì íàïðàâëåíèè äâèãàëñÿ èãðîê äî òîãî,
êàê áûëà íàæàòà êëàâèøà «ïðîáåë», — ÷òîáû çíàòü,
ñ êàêîé ñòîðîíû ïðîèçâîäèòü âçðûâ ñòåíû (âçðû-
âàòü ñòåíó íóæíî â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ èãðîêà).
Áóäåì çàïîìèíàòü ïðåäûäóùåå íàæàòèå èãðîêîì
êëàâèø óïðàâëåíèÿ â äîïîëíèòåëüíîé ïåðåìåííîé
(ïåðåìåííàÿ old_c). Âèä ïðîãðàììû ïîñëå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èçìåíåíèé ïðåäñòàâëåí â ïðèëîæåíèè 1*.

Òåïåðü íàø èãðîê óìååò âçðûâàòü ñòåíû, îäíàêî
îí ìîæåò äåëàòü ýòî íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðàç, ÷òî
íå ñîâñåì õîðîøî. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî åùå äî-
áàâèòü ïðîòèâíèêà (ìîíñòðà) â ëàáèðèíò.

* Ïðèëîæåíèÿ ê ñòàòüå ìîæíî ñêà÷àòü íà ñàéòå ÈÍÔÎ:
http://infojournal.ru/journal/info/archive/8-2013/

uses crt;

var

  S: array[1..20,1..20] of char;

  i,j: integer;

  c: char;

begin

  Clrscr;

  TextColor(14);

  Randomize();

  for i:=1 to 20 do

    for j:=1 to 20 do

      begin

        if random(100)<30 then S[i,j]:='#' else S[i,j]:=' ';

        GotoXY(i,j); Write(S[i,j]);

      end;

  TextColor(15);

  GotoXY(10,10); Write(chr(2));

  c:=#10; i:=10; j:=10; S[10,10]:=' ';

  while c<>#27 do

    begin

      c:=ReadKey;

      GotoXY(i,j); Write(' ');

      case ord(c) of

        72: if j>1 then If S[i,j�1]<>'#' then j:=j�1;

        75: if i>1 then If S[i�1,j]<>'#' then i:=i�1;

        77: if i<20 then If S[i+1,j]<>'#' then i:=i+1;

        80: if j<20 then If S[i,j+1]<>'#' then j:=j+1;

      end;

      GotoXY(i,j); Write(chr(2));

    end;

end.

Ðèñ. 1
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Íà òðåòüåì ýòàïå ââåäåì â êîä ïðîãðàììû
(ñì. ïðèëîæåíèå 1) èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ îãðàíè-
÷åíèåì êîëè÷åñòâà âçðûâîâ ñòåí: íàø èãðîê áóäåò
òåïåðü îáëàäàòü îãðàíè÷åííûì êîëè÷åñòâîì ãðàíàò
(íàïðèìåð, 10 åäèíèöàìè). Åñëè ãðàíàòû çàêàí÷è-
âàþòñÿ, èãðîê áîëåå íå ñìîæåò ðàçðóøàòü ñòåíû.
Äîáàâèì åùå âîçìîæíîñòü ñáîðà ãðàíàò — â ëàáè-
ðèíòå áóäóò ÿùèêè ãðàíàò, íàïðèìåð, ïî ïÿòü åäè-
íèö. Äëÿ ó÷åòà êîëè÷åñòâà ãðàíàò äîáàâèì â ïðî-
ãðàììó íîâóþ ïåðåìåííóþ — Bomba, à â ìàññèâå S
áóäåì åùå ðàñïîëàãàòü ñèìâîë «Ã», îáîçíà÷àþùèé
ÿùèêè ñ ãðàíàòàìè, ðàçáðîñàííûå ïî ëàáèðèíòó.
Çäåñü îòìåòèì, ÷òî ïðè ãåíåðàöèè ëàáèðèíòà ðàñ-
ïîëàãàòü ãðàíàòû äëÿ ïðîñòîòû áóäåì íà ëþáûõ
ïîçèöèÿõ, â òîì ÷èñëå ãðàíàòû ìîãóò çàìåíÿòü ÿ÷åé-
êè, çàíÿòûå ðàíåå ñòåíàìè (ââåäÿ íåçíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ, ýòîãî ìîæíî èçáåæàòü — îñòàâëÿåì âîç-
ìîæíîñòü ÷èòàòåëþ ñäåëàòü ýòî ñàìîñòîÿòåëüíî).

Ïðîòèâíèêà (ìîíñòðà) ïîêà ââåäåì ñàìûì ïðî-
ñòûì îáðàçîì — îí áóäåò õîäèòü ïî ëàáèðèíòó,
âûáèðàÿ äëÿ øàãà ñëó÷àéíûå íàïðàâëåíèÿ (ïðè ýòîì
îí áóäåò îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ óíè÷òîæåíèÿ ÿùè-
êîâ ñ ãðàíàòàìè). Êîîðäèíàòû ìîíñòðà áóäåì õðà-
íèòü â ïåðåìåííûõ x è y, è äëÿ íåãî îðãàíèçóåì
îòäåëüíóþ ïðîöåäóðó. Òàê êàê â ñðåäå Turbo Pascal
íåò âûðàæåííîé ìíîãîçàäà÷íîñòè, òî íàø ìîíñòð
áóäåò âûïîëíÿòü øàãè â èíòåðâàëàõ ìåæäó ñîñåä-
íèìè íàæàòèÿìè êëàâèø óïðàâëåíèÿ èãðîêîì:

while Not KeyPressed do MONSTR;

Âèä ïðîãðàììû ïîñëå âûïîëíåííûõ èçìåíåíèé
ïðåäñòàâëåí â ïðèëîæåíèè 2.

Åñëè òåïåðü çàïóñòèòü ïðîãðàììó, òî ìîæíî çà-
ìåòèòü, ÷òî äàæå â ñëó÷àå, êîãäà ìîíñòð íàñòèãàåò
èãðîêà, íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò — ïðîñòî íà äàííîì
ýòàïå ðàçðàáîòêè òàêàÿ ñèòóàöèÿ ãèáåëè èãðîêà åùå
íå ïðåäóñìîòðåíà.

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ñëåäóþùåìó ýòàïó
ðàçðàáîòêè èãðû, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü àëãîðèòì,
ïîçâîëÿþùèé ìîíñòðó äåëàòü íå ñëó÷àéíûå øàãè,
à öåëåíàïðàâëåííî äâèãàòüñÿ ê èãðîêó, îáõîäÿ ïðå-
ïÿòñòâèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû «íàó÷èòü» ìîíñòðà íàõî-
äèòü ïóòü äî èãðîêà, âîñïîëüçóåìñÿ âîëíîâûì àëãî-
ðèòìîì.

Âîëíîâîé àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ
óíèêàëüíûõ àëãîðèòìîâ òðàññèðîâêè. Îí ïîçâîëÿåò
ïîñòðîèòü ïóòü ìåæäó äâóìÿ ýëåìåíòàìè â ëþáîì
ëàáèðèíòå. Êðàòêî îïèøåì ñóòü ýòîãî àëãîðèòìà.

Ñàì ïðîöåññ ïîèñêà ïóòè ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé,
ïðè÷åì ïóòü ìîæåò áûòü äâóõ âèäîâ: îðòîãîíàëüíûé
(ÿ÷åéêà ìîæåò èìåòü ÷åòûðå ñîñåäà) è îðòîãîíàëüíî-
äèàãîíàëüíûé (ÿ÷åéêà ìîæåò èìåòü âîñåìü ñîñåäåé)
(ðèñ. 2). Ìû áóäåì èñêàòü îðòîãîíàëüíûé ïóòü.

òîðóþ ïðèøëà âîëíà, îáðàçóåò íîâóþ âîëíó, è ò. ä.
Íîâûå âîëíû ãåíåðèðóþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áó-
äåò äîñòèãíóòà êîíå÷íàÿ ÿ÷åéêà (öåëü) èëè ïîêà íå
ñòàíåò ÿñíî, ÷òî öåëü íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà (ïóòè
ìåæäó íà÷àëüíîé ÿ÷åéêîé è öåëüþ íå ñóùåñòâóåò,
òàê êàê îí çàáëîêèðîâàí ïðåïÿòñòâèÿìè). Ïðîöåññ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí èëëþñòðèðóåò ðèñóíîê 3, íà
êîòîðîì öèôðàìè îáîçíà÷åíû íîìåðà âîëí, à ñèì-
âîëû «Ì» è «È» îáîçíà÷àþò ïîëîæåíèÿ ìîíñòðà è
èãðîêà ñîîòâåòñòâåííî.

Ðèñ. 2. Ñîñåäè ÿ÷åéêè â ñëó÷àå îðòîãîíàëüíîãî
è îðòîãîíàëüíî-äèàãîíàëüíîãî ïóòåé

Â ïåðâîé ÷àñòè èç íà÷àëüíîé ÿ÷åéêè ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ â ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèÿõ âîëíà. ß÷åéêà, â êî-

Ðèñ. 3. Ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí
(òðåòèé, ïÿòûé è çàêëþ÷èòåëüíûé øàãè)

Âî âòîðîé ÷àñòè àëãîðèòìà ñòðîèòñÿ ñàì ïóòü,
ïðè÷åì åãî ïîñòðîåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ îò êîíå÷íîé
ÿ÷åéêè (öåëè) ê íà÷àëüíîé. Ïðèìåð íàéäåííîãî ïóòè
ïîêàçàí íà ðèñóíêå 4 (â ýòîì ñëó÷àå âîëíà äîñòèãëà
êîíå÷íîé ÿ÷åéêè çà 15 øàãîâ).

Ðèñ. 4. Ôîðìèðîâàíèå ïóòè

Íåñìîòðÿ íà âñþ ïðîñòîòó àëãîðèòìà è ãàðàí-
òèþ íàõîæäåíèÿ ïóòè â ëþáîì ëàáèðèíòå (åñëè,
êîíå÷íî, ïóòü ñóùåñòâóåò), ãëàâíûé íåäîñòàòîê òà-
êîãî àëãîðèòìà â òîì, ÷òî ïðè ïîñòðîåíèè òðàññû
åìó òðåáóåòñÿ áîëüøîé îáúåì ïàìÿòè. Âû÷èñëè-
òåëüíàÿ ñëîæíîñòü âîëíîâîãî àëãîðèòìà áëèçêà
ê O(n2).

Òåïåðü, íà ÷åòâåðòîì ýòàïå, ðàññìîòðèì ïðî-
ãðàììíóþ ðåàëèçàöèþ àëãîðèòìà. Â íàøåì ñëó÷àå
íà÷àëüíîé ÿ÷åéêîé äëÿ ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ âîë-
íû áóäåò ÿ÷åéêà, ñîäåðæàùàÿ ìîíñòðà, à êîíå÷-
íîé — ÿ÷åéêà, ñîäåðæàùàÿ èãðîêà.

Äîáàâèì â ïðîãðàììó åùå äâà äâóìåðíûõ ìàñ-
ñèâà (Ì è ÌÌ) è äâå ïðîöåäóðû (Clear è Road).
Ðàçìåðíîñòü ïåðâîãî ìàññèâà áóäåò ñîâïàäàòü ñ ðàç-
ìåðàìè ëàáèðèíòà, è â íåãî ìû áóäåì ïîìåùàòü
ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ âîëíû (íîìåðà âîëí); âî âòî-
ðîé ìàññèâ áóäåì çàïèñûâàòü ôîðìèðóåìûé ïóòü
ìåæäó ÿ÷åéêàìè ñ èãðîêîì è ìîíñòðîì.

Âîîáùå ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà, íóæíî
èñïîëüçîâàòü åùå îäèí ìàññèâ — íàïðèìåð, åãî ìîæ-
íî íàçâàòü Numbers, — îí íåîáõîäèì äëÿ òîãî, ÷òî-
áû çàïîìèíàòü êîîðäèíàòû âòîðè÷íûõ âîëí îäíîãî
è òîãî æå íîìåðà íà òåêóùåì øàãå ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è â äàëüíåéøåì ðàñïðîñòðàíÿòü âîëíû òîëüêî èç
äàííûõ ÿ÷ååê, áåç ïðîñìîòðà âñåãî ïîëÿ ëàáèðèíòà.
Â òàáëèöå 1 ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ òàêîãî
ìàññèâà Numbers äëÿ âîëí ñ íîìåðàìè îò 1 äî 6 â
ñëó÷àå ëàáèðèíòà, èçîáðàæåííîãî íà ðèñóíêå 4.
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Ïðîöåäóðà Clear áóäåò îòâå÷àòü çà ïîäãîòîâêó
îòìå÷åííûõ âûøå ìàññèâîâ ê î÷åðåäíîìó ðàñ÷åòó,
à ïðîöåäóðà Road — çà ïîñòðîåíèå ïóòè îò ìîíñòðà
äî èãðîêà (ñîáñòâåííî ðåàëèçàöèÿ âîëíîâîãî àëãî-
ðèòìà). Ïðîöåäóðó, îòâå÷àþùóþ çà ïåðåìåùåíèå
ìîíñòðà, òåïåðü ïðèäåòñÿ ïîëíîñòüþ ïåðåïèñàòü.

Â ïðèëîæåíèè 3 ïðèâåäåíà ÷àñòü èñõîäíîãî êîäà
ïðîãðàììû, â êîòîðîì ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ. Ïðè
ýòîì ïðèâåäåííûé êîä íå îïòèìàëåí ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñêîðîñòè, òàê êàê, íàïðèìåð, ïðè ôîðìèðîâàíèè
î÷åðåäíîé âîëíû ïðîñìàòðèâàåòñÿ âåñü ëàáèðèíò
çàíîâî. Îïòèìèçèðîâàòü êîä ÷èòàòåëþ ïðåäëàãàåò-
ñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, íàïðèìåð, ïóòåì ââåäåíèÿ îò-
ìå÷åííîãî âûøå ìàññèâà Numbers (õîòÿ ýòî íå åäèí-
ñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü).

Îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû íå èçìåíèëàñü, çà
èñêëþ÷åíèåì äîáàâëåíèÿ âûçîâà ïðîöåäóðû Road
ïåðåä ñòðîêîé

while Not KeyPressed do MONSTR;

Òåïåðü ìû èìååì ïî÷òè ãîòîâóþ èãðó. Îñòàëîñü
äîáàâèòü â íåå ðàñõîä ýíåðãèè  èãðîêîì ïðè ïåðåìå-
ùåíèè è ïîïîëíåíèå ýíåðãèè (æèçíè) ïóòåì åå ñáîðà.
Òàêæå â ñàìîì íà÷àëå ðàáîòû íàä ïðîãðàììîé ìû
ïëàíèðîâàëè, ÷òî èãðîê ñìîæåò âîçâîäèòü ñòåíû ëà-
áèðèíòà è òåì ñàìûì çàùèùàòüñÿ îò ìîíñòðà. Çäåñü
íà÷èíàåòñÿ çàêëþ÷èòåëüíûé, ïÿòûé ýòàï ðàáîòû
íàä ïðîãðàììîé. Íà ýòîì ýòàïå ìû òàêæå âíåñåì íå-
êîòîðûå äðóãèå èçìåíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå áîëåå óäîá-
íî ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé, — â ÷àñòíîñòè, çàäàäèì
êîíñòàíòû n1 è n2 äëÿ áûñòðîãî èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ
ëàáèðèíòà. Çàäàäèì òàêæå, ÷òî åñëè èãðîêó óäàåòñÿ
äîñòèãíóòü ïðàâîãî íèæíåãî óãëà ëàáèðèíòà, òî îí
âûèãðûâàåò. Ïîñëå âíåñåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìå-
íåíèé è äîïîëíåíèé ãîòîâàÿ ïðîãðàììà áóäåò èìåòü
âèä, ïðåäñòàâëåííûé â ïðèëîæåíèè 4.

Íà ðèñóíêå 5 ïîêàçàí âíåøíèé âèä îêíà ñ çàïó-
ùåííîé èãðîé â ñðåäå Free Pascal. Ñèìâîëû «♥»
îçíà÷àþò ýíåðãèþ, à ñèìâîë «�» — äâèæóùåãîñÿ
ê èãðîêó ìîíñòðà. Ñ ïðàâîé ñòîðîíû îò ëàáèðèíòà
îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå ãðàíàò è

Òàáëèöà  1

Значения элементов массива Numbers

6

[3]  [1]

[2]  [2]

[3]  [3]

[5]  [5]

Íîìåð âîëíû

Çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ
ìàññèâà Numbers

5

[4]  [1]

[3]  [2]

[5]  [4]

4

[4]  [2]

[5]  [3]

3

[6]  [1]

[5]  [2]

[6]  [3]

2

[6]  [2]

1

[7]  [2]

ýíåðãèè èãðîêà. Ïðè ýòîì åñëè â ïðîöåññå ïåðåìå-
ùåíèÿ çíà÷åíèå ýíåðãèè èãðîêà ïàäàåò äî íóëÿ,
èãðîê ïîãèáàåò.

Äëÿ âûñòðàèâàíèÿ èãðîêîì ñòåí ëàáèðèíòà èñ-
ïîëüçóåòñÿ êëàâèøà «S».

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû ìîæíî íà-
ïèñàòü äðóãèå åå âàðèàíòû, íàïðèìåð, ïîçâîëÿþùèå
èãðàòü äâóì èãðîêàì äðóã ïðîòèâ äðóãà, äîáàâèòü
íåñêîëüêî ìîíñòðîâ, çàäàòü óíèêàëüíûå ñâîéñòâà
îòäåëüíûì ó÷àñòêàì ëàáèðèíòà è ò. ä.

Ìîæíî òàêæå äîáàâèòü èëè èçìåíèòü ñïîñîáíî-
ñòè ìîíñòðà. Òàê, íàø ìîíñòð «âèäèò» èãðîêà èç
ëþáîé òî÷êè ëàáèðèíòà. Íî ìîæíî çàäàòü ìîíñòðó
îáëàñòü âèäèìîñòè òàê, ÷òî, åñëè èãðîê ðàñïîëî-
æåí äàëüøå ýòîé îáëàñòè, ìîíñòð íå áóäåò «âèäåòü»
èãðîêà. Ìîæíî òàêæå äàòü ìîíñòðó ñïîñîáíîñòü ïî-
ñòåïåííî óìåíüøàòü ïðî÷íîñòü ñòåí ëàáèðèíòà è,
â èòîãå, ðàçðóøàòü èõ.

Òàêèì îáðàçîì, íàïèñàííàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿ-
åò ïðîèçâîäèòü äîñòàòî÷íî ìíîãî ìîäåðíèçàöèé. Ïðè
ýòîì íà îïðåäåëåííîì ýòàïå ìîäåðíèçàöèè, ñêîðåå
âñåãî, îêàæåòñÿ, ÷òî ãîðàçäî óäîáíåå ïåðåïèñàòü ïðî-
ãðàììó ñ òî÷êè çðåíèÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
ïîäõîäà. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìîòðåííóþ çäåñü ïðîãðàì-
ìó â ñëó÷àå åå äàëüíåéøåãî óñëîæíåíèÿ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ëó÷øå ïåðåïèñàòü èìåííî òàê. Ýòî
ïðèâåäåò ê áîëåå äåòàëüíîìó èçó÷åíèþ îáúåêòíî-îðè-
åíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è äàëüíåéøåìó
òâîð÷åñêîìó ðàçâèòèþ ëè÷íîñòè ðàçðàáîò÷èêà.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ïðè ðàáîòå íàä èãðî-
âûìè ïðîåêòàìè ìîòèâàöèÿ îáó÷àþùèõñÿ íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî âðåìåíè ðàçðàáîòêè íàõîäèòñÿ íà
î÷åíü âûñîêîì óðîâíå. Ïðè ýòîì ìîæíî ðåîðãàíè-
çîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè âñå îáó÷àåìûå îêàæóòñÿ âîâëå÷åííûìè â
ïðîöåññ ïîçíàíèÿ è òâîð÷åñêîãî ïîèñêà. Ñîâìåñò-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àåìûõ îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé
âíîñèò ñâîé îñîáûé èíäèâèäóàëüíûé âêëàä, èäåò
îáìåí çíàíèÿìè, èäåÿìè, ñïîñîáàìè äåÿòåëüíîñòè,
ñîâìåñòíî ðåøàþòñÿ îáíàðóæåííûå ïðîáëåìû. Ïî-
ýòîìó òàêîé ïîäõîä ñïîñîáåí âíåñòè ðåàëüíûé âêëàä
â ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ ïðîãðàììè-
ðîâàíèþ è ìåòîäè÷åñêè âåðíî âíîñèòü ðàçðàáîòêó
êîìïüþòåðíûõ èãð â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ.
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ВОЗМОЖНОСТИ СРЕДЫ SCRATCH
ДЛЯ РАЗВИТИЯ КЛЮЧЕВЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ УЧАЩИХСЯ
И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО РОСТА ПЕДАГОГОВ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé ñðåäû Scratch, îïûò åå èñïîëüçîâàíèÿ â ìåæïðåäìåò-

íîé ñåòåâîé ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè, äîñòèãàåìûå ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé ñðåäû ëè÷íîñòíûå, ìåòàïðåäìåòíûå è ïðåäìåò-
íûå ðåçóëüòàòû îáó÷åíèÿ. Òàêæå àíàëèçèðóþòñÿ âîïðîñû ïîäãîòîâêè ïåäàãîãîâ ê èñïîëüçîâàíèþ Scratch â îáó÷åíèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Scratch, ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå, ïðîãðàììèðîâàíèå, òâîð÷åñòâî, ìåæïðåä-
ìåòíûå ñâÿçè, îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû, îïåðåæàþùåå îáó÷åíèå.
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THE POSSIBILITIES OF THE SCRATCH ENVIRONMENT FOR DEVELOPING STUDENTS’ KEY COMPETENCIES AND
THE PROFESSIONAL DEVELOPMENT OF TEACHERS

Abstract
The article discusses the possibilities of the open-source environment Scratch, the experience of its use in the interdisciplinary project

network activities, the personal, meta-subject and subject results obtained with the use of this environment. The issues of training teachers to
use Scratch in educational process also are analyzed in the article.

Keywords: Scratch, project activities, networking, programming, art, interdisciplinary connections, educational standards, advanced training.

Â íîâûõ ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ çàëîæåíî ïîíÿòèå îáðàçîâà-
òåëüíîé ñðåäû, ðàññìîòðåíû åå ñîñòàâëÿþùèå, îáî-
çíà÷åíû òðåáîâàíèÿ ê íåé. Îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà
ôîðìèðóåòñÿ ñàìîé øêîëîé è âêëþ÷àåò íå òîëüêî
ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû, íî è îðãàíèçàöèþ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà. Ïðèâåòñòâóåòñÿ, åñëè ó÷àùèåñÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî íàïîëíÿþò è ðàçâèâàþò îáðàçîâàòåëüíóþ
ñðåäó, ñîçäàâàÿ êîíòåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåþùèõ-
ñÿ ñðåäñòâ. Ïðè ýòîì ðåàëèçóåòñÿ äåÿòåëüíîñòíûé
ïîäõîä â îáó÷åíèè, îõâàòûâàþùèé ïîçíàâàòåëüíûå
ïðîöåññû è ðàçâèòèå êà÷åñòâ ëè÷íîñòè.

Âîçìîæíîñòè äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî ïîäõîäà â
îáó÷åíèè ïðåäîñòàâëÿåò ñîâðåìåííàÿ ñðåäà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ Scratch, êîòîðóþ ìîæíî ïðèìåíÿòü íà
óðîêàõ ïî ðàçëè÷íûì ó÷åáíûì ïðåäìåòàì è íà âíå-
óðî÷íûõ çàíÿòèÿõ. Èñïîëüçîâàíèå Scratch ìîæåò
ïðîèñõîäèòü ïðè èçó÷åíèè ëþáîãî øêîëüíîãî ïðåä-
ìåòà ÷åðåç ñîçäàíèå ó÷åáíûõ èñòîðèé, êâåñòîâ, ïðî-
åêòèðîâàíèå ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé. Scratch ïîçâî-
ëÿåò â èãðîâîé ôîðìå ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ
îñíîâíûìè àëãîðèòìè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè. Ýòî
çíàêîìñòâî ïðîèñõîäèò ïðè âûïîëíåíèè òâîð÷åñêèõ
ïðîåêòîâ, ðàçðàáîòêå ìîäåëè ÿâëåíèé, ñîçäàíèè
àíèìèðîâàííûõ èñòîðèé, èíòåðàêòèâíûõ ïðåçåíòà-
öèé, ìóëüòôèëüìîâ. Áëàãîäàðÿ ñâîåé ïðîñòîòå è
âèçóàëèçàöèè ñðåäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà óæå
â íà÷àëüíîé øêîëå [4], ðàçâèâàÿ ó ó÷àùèõñÿ íàâû-

êè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ãîòîâÿ èõ ê ðåøåíèþ áîëåå
ñåðüåçíûõ çàäà÷ èç îáëàñòè èíôîðìàòèêè.

Äëÿ ó÷åíèêîâ è ïåäàãîãîâ øêîë Ïñêîâñêîé îá-
ëàñòè ïîòåíöèàë Scratch íà÷àë ðàñêðûâàòüñÿ â ïîë-
íîé ìåðå ÷åðåç ðåàëèçàöèþ ñåòåâîãî ìåæïðåäìåò-
íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ó÷åáíîãî ïðîåêòà «Scratch
âîêðóã» [6]. Ïðîåêò ðàçðàáîòàí â ðàìêàõ ïðîãðàì-
ìû Intel «Îáó÷åíèå äëÿ áóäóùåãî», âñå åãî ìàòåðèà-
ëû ðàçìåùåíû íà ðåãèîíàëüíîé âèêè-ïëàòôîðìå
«ÏñêîÂèêè». Â äàííîì ñåòåâîì ïðîåêòå ó÷àñòâîâà-
ëè øêîëû íåñêîëüêèõ ðàéîíîâ Ïñêîâñêîé îáëàñòè,
à òàêæå áëèæíåãî çàðóáåæüÿ. Â ðàçðàáîòàííûõ
ñêðåò÷-ïðîåêòàõ ïðîèñõîäèò ðàñ÷åò ïëîùàäè è óãëîâ
òðåóãîëüíèêà, ïðåäñòàâëåíû çàäàíèÿ ïî ðàáîòå ñ
ñóôôèêñàìè ñóùåñòâèòåëüíûõ, ñîâåðøåíû  ïóòåøå-
ñòâèÿ ïî îêðåñòíîñòÿì. Íåêîòîðûì ïîíðàâèëîñü
äåëàòü ìóëüòôèëüìû ñ âåñåëûìè æèâîòíûìè, ñî-
çäàâàòü èãðû-ñðàæåíèÿ ôàíòàñòè÷åñêèõ ãåðîåâ è
ïèñàòü ìóçûêàëüíûå ñöåíû. Òâîð÷åñêîìó ýòàïó ðà-
áîòû â ïðîåêòå ïðåäøåñòâîâàëè ïîäãîòîâèòåëüíûé
è îáó÷àþùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ ïðîõîäèëî çíàêîì-
ñòâî ñ ïðîãðàììîé, ðàññìàòðèâàëèñü åå âîçìîæíîñ-
òè, âûïîëíÿëèñü ïðèìåðíûå çàäàíèÿ è îáñóæäàëîñü,
íàñêîëüêî õîðîøî âñå ýòî ïîëó÷àåòñÿ. Ïëàòôîðìîé
äëÿ ðàçìåùåíèÿ çàäàíèé, ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ è
ïðèìåðîâ ïîñëóæèë áëîã — âñå ðàçðàáîòàííûå
ñêðåò÷-èñòîðèè âûëîæåíû íà òåìàòè÷åñêèõ ñòðàíè-
öàõ ñåòåâîãî ïðîåêòà «Scratch âîêðóã» â «ÏñêîÂè-
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êè». Äëÿ àíàëèçà äîñòèãíóòûõ íà êàæäîì ýòàïå
ðåçóëüòàòîâ èñïîëüçîâàëèñü ðåôëåêñèâíûå àíêåòû,
áëàãîäàðÿ êîòîðûì ñòàíîâèëîñü ïîíÿòíî, ÷òî óäà-
åòñÿ ó÷àñòíèêàì õîðîøî, à íàä ÷åì åùå ñòîèò ïî-
ðàáîòàòü. Äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ, îáñóæäåíèÿ îáùèõ
èäåé ïðîåêòà, ïîäâåäåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ è îêîí-
÷àòåëüíûõ èòîãîâ èñïîëüçîâàëèñü ýëåêòðîííàÿ ïî÷-
òà, skype, youtube è îôèöèàëüíûé ñàéò Scratch [5].
Âñå ýòè âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü îáðà-
çîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî, ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäà-
âàòü ó÷åáíûå ìàòåðèàëû, îáìåíèâàòüñÿ èìè è îá-
ñóæäàòü èõ. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò òðàíñôîð-
ìàöèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, åå êà÷åñòâåííîå
èçìåíåíèå. Â èòîãå íå òîëüêî ïîëó÷èëàñü ãàëåðåÿ
ïðîåêòîâ, íî ãëàâíîå — ó÷àñòíèêè íàó÷èëèñü âçà-
èìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì, äåëèòüñÿ èäåÿìè,
âîïëîùàòü èõ â æèçíü, ðàçâèëè íàâûêè äèñòàíöè-
îííîãî îáó÷åíèÿ, êîòîðûõ ó ìíîãèõ ðåáÿò íå áûëî
íà íà÷àëî ïðîåêòà. Èì óäàëîñü ïî-íîâîìó âçãëÿ-
íóòü íà øêîëüíûå ïðåäìåòû è ïîíÿòü, ÷òî îíè íå
òàêèå ñêó÷íûå, êàê èíîãäà êàæåòñÿ: íóæíî òîëü-
êî óìåòü óâèäåòü òîò ñàìûé ìîìåíò, êîòîðûé ðà-
çîâüåòñÿ â ñêðåò÷-ïðîåêò, êâåñò, óâëåêàòåëüíóþ
èãðó èëè ïðåçåíòàöèþ.

Èñïîëüçîâàíèå Scratch â îáó÷åíèè ïîçâîëÿåò
äîñòèãàòü îïðåäåëåííûõ ëè÷íîñòíûõ, ìåòàïðåä-
ìåòíûõ è ïðåäìåòíûõ ðåçóëüòàòîâ:

ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû:
• ôîðìèðîâàíèå êîììóíèêàòèâíîé êîìïåòåíò-

íîñòè â ïðîöåññå îáðàçîâàòåëüíîé, ó÷åáíî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé, òâîð÷åñêîé è äðóãèõ âèäîâ
äåÿòåëüíîñòè;

• ôîðìèðîâàíèå ñïîñîáíîñòè ê ñàìîðàçâèòèþ,
ñàìîîïðåäåëåíèþ, ñïîñîáíîñòè ñòàâèòü öåëè,
âûñòðàèâàòü ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü;

• ôîðìèðîâàíèå ïîçíàâàòåëüíûõ èíòåðåñîâ;
• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ãðóïïîâîé ðàáîòû,

íàâûêîâ îáùåíèÿ è ñîòðóäíè÷åñòâà ñî ñâåðñò-
íèêàìè;

ìåòàïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû:
• óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëÿòü öåëè ñâîå-

ãî îáó÷åíèÿ, ñòàâèòü è ôîðìóëèðîâàòü äëÿ
ñåáÿ íîâûå çàäà÷è â ó÷åáå è ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèâàòü ìîòèâû è èíòåðåñû
ñâîåé ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

• âëàäåíèå îñíîâàìè ñàìîêîíòðîëÿ, ñàìîîöåí-
êè, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è îñóùåñòâëåíèÿ îñî-
çíàííîãî âûáîðà â ó÷åáíîé è ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè;

• óìåíèå ñîçäàâàòü, ïðèìåíÿòü è ïðåîáðàçîâû-
âàòü çíàêè è ñèìâîëû, ìîäåëè è ñõåìû äëÿ
ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ è ïîçíàâàòåëüíûõ çàäà÷;

• óìåíèå îñîçíàííî èñïîëüçîâàòü ðå÷åâûå ñðåä-
ñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäà÷åé êîììóíèêàöèè;
âëàäåíèå óñòíîé è ïèñüìåííîé ðå÷üþ;

• ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå êîìïåòåíòíîñòè â
îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

ïðåäìåòíûå ðåçóëüòàòû ïî ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè «Èíôîðìàòèêà»:

• ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé è àëãîðèòìè-
÷åñêîé êóëüòóðû; ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ
î êîìïüþòåðå êàê óíèâåðñàëüíîì óñòðîéñòâå
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè; ðàçâèòèå îñíîâíûõ

íàâûêîâ è óìåíèé èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåð-
íûõ óñòðîéñòâ;

• ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îñíîâíûõ
èçó÷àåìûõ ïîíÿòèÿõ — èíôîðìàöèÿ, àëãî-
ðèòì, ìîäåëü — è èõ ñâîéñòâàõ;

• ðàçâèòèå àëãîðèòìè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, íåîá-
õîäèìîãî äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå; ðàçâèòèå óìåíèé
ñîñòàâèòü è çàïèñàòü àëãîðèòì äëÿ êîíêðåò-
íîãî èñïîëíèòåëÿ; ôîðìèðîâàíèå çíàíèé îá
àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ, ëîãè÷åñêèõ
çíà÷åíèÿõ è îïåðàöèÿõ; çíàêîìñòâî ñ îäíèì
èç ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îñíîâíûìè
àëãîðèòìè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè — ëèíåéíîé,
óñëîâíîé è öèêëè÷åñêîé;

• ôîðìèðîâàíèå óìåíèé ôîðìàëèçàöèè è ñòðóê-
òóðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè, óìåíèÿ âûáèðàòü
ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîñòàâëåííîé çàäà÷åé — òàáëèöû, ñõåìû,
ãðàôèêè, äèàãðàììû, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ îáðàáîò-
êè äàííûõ;

• ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ è óìåíèé áåçîïàñíîãî
è öåëåñîîáðàçíîãî ïîâåäåíèÿ ïðè ðàáîòå ñ êîì-
ïüþòåðíûìè ïðîãðàììàìè è â Èíòåðíåòå,
óìåíèÿ ñîáëþäàòü íîðìû èíôîðìàöèîííîé
ýòèêè è ïðàâà.

Ðàáîòà â ñåòåâîì ïðîåêòå «Scratch âîêðóã» âûÿâè-
ëà ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà Scratch äëÿ îáó÷åíèÿ:

• ìóëüòèïëàòôîðìåííîñòü — Scratch ðàáîòàåò
êîððåêòíî íà Windows, Linux, Mac;

• ëåãêîñòü è ïîíÿòíîñòü ñðåäû, âîçìîæíîñòü
ðàáîòû ñ íåé óæå â íà÷àëüíîé øêîëå;

• ìíîãîîáðàçèå è ïîëíîòà ôóíêöèé, ÷òî äàåò
ïåðñïåêòèâû èçó÷åíèÿ âèçóàëüíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ;

• âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ òâîð÷åñêèõ çàäà÷, ñî-
çäàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ ïðîåêòîâ;

• èíòåãðàöèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ïðåäìåòíûìè îá-
ëàñòÿìè;

• îðèåíòàöèÿ íà êîëëåêòèâíóþ ñåòåâóþ ðàáîòó
÷åðåç ñîîáùåñòâî ñêðåò÷åðîâ íà îôèöèàëüíîì
ñàéòå.

Ïðîåêò «Scratch âîêðóã» ÿâèëñÿ äëÿ øêîëüíè-
êîâ Ïñêîâñêîé îáëàñòè òîëüêî íà÷àëîì èíòåðåñíî-
ãî è ïîëåçíîãî çíàêîìñòâà ñî Scratch — ïîñëå ýòîãî
îíè àêòèâíî ïðèíèìàþò ó÷àñòèå è â äðóãèõ ìåðî-
ïðèÿòèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ýòîé ñðåäîé, â ÷àñòíîñòè â
ðåãèîíàëüíîé äèñòàíöèîííîé îëèìïèàäå ïî Scratch.
Ó÷àùèåñÿ ïðîäîëæàþò äàëüíåéøåå îñâîåíèå ýòîé
ñðåäû, ÷òî ïîçâîëèò èì ëó÷øå ïîíÿòü âèçóàëüíîå
ïðîãðàììèðîâàíèå â áóäóùåì.

Ñðåäè îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì ðàáîòû ñî Scratch
ìîæíî âûäåëèòü íå òîëüêî ñåòåâûå ïðîåêòû è îëèì-
ïèàäû — çíàêîìñòâî ñ ïëàòôîðìîé è ðàáîòà â äàí-
íîé ñðåäå ìîãóò ïðîèñõîäèòü â ðàìêàõ êðóæêîâîé
ðàáîòû, âíåó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, íà êîòîðóþ ïî
íîâûì ÔÃÎÑ âûäåëÿåòñÿ îïðåäåëåííîå âðåìÿ. Ïðî-
åêòèðîâàíèå â Scratch ìîæåò áûòü ëîãè÷íî âñòðîå-
íî â êóðñ èíôîðìàòèêè ñðåäíåé øêîëû ïðè èçó÷å-
íèè àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, ãðàôèêè, ìóëüòèìåäèà. Ñðåäà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ôðàãìåíòàðíî è íà äðóãèõ ïðåäìå-
òàõ øêîëüíîãî öèêëà íåïîñðåäñòâåííî â îáðàçîâà-
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òåëüíîì ïðîöåññå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîòû ñ ãîòî-
âûìè ìîäåëÿìè, ïðîâåäåíèÿ ó÷åáíûõ ýêñïåðèìåí-
òîâ, ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêè, êîòîðûå â õîäå ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòà «Scratch âîêðóã» áûëè ëèøü ñòîðîí-
íèìè íàáëþäàòåëÿìè, ïîìîãàâøèìè ìåòîäè÷åñêè-
ìè ìàòåðèàëàìè ïî ïðåäìåòàì, ïîñòåïåííî ñòàíî-
âÿòñÿ àêòèâíûìè ó÷àñòíèêàìè ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ,
äóìàþò íàä òåì, êàêèå åùå òåìû ìîæíî ïîëîæèòü
íà ñêðåò÷-ïðîåêòû, ÷òîáû îáó÷åíèå ïðîõîäèëî ñ
óâëå÷åíèåì.

Íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî ýôôåêòèâíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå Scratch â îáó÷åíèè âîçìîæíî òîëü-
êî ïðè äîñòàòî÷íîé êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ. Îí
äîëæåí íå òîëüêî îçíàêîìèòüñÿ ñî ñðåäîé è ïîíÿòü
ïðèíöèïû ðàáîòû â íåé, íî óìåòü îðãàíèçîâàòü îáó-
÷àþùåå çàíÿòèå, ïðèìåíèòü ïðîåêòíóþ ìåòîäèêó,
ñïëàíèðîâàòü äåÿòåëüíîñòü íà óðîêå. Îáëàäàÿ îïðå-
äåëåííîé «ìåòîäè÷åñêîé çîðêîñòüþ», ó÷èòåëü ìî-
æåò óâèäåòü, êàêóþ èìåííî òåìó ó÷åáíîãî ïðåäìå-
òà ìîæíî èçó÷àòü ïî-íîâîìó, èñïîëüçóÿ Scratch.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïå-
äàãîãîâ â äàííîì íàïðàâëåíèè. Ñîîòâåòñòâóþùèå
ìåðîïðèÿòèÿ áûëè îðãàíèçîâàíû íà ñàéòå «Îáðàçî-
âàòåëüíàÿ ãàëàêòèêà Intel» îñåíüþ è âåñíîé 2012/
2013 ó÷åáíîãî ãîäà.

Â ðàìêàõ âåñåííèõ èíòåðíåò-êàíèêóë íà äàííîì
ñàéòå áûë ïðîâåäåí òðåíèíã «Íàöàðàïàåì âåñíó».
Ó÷àñòíèêàì áûëî ïðåäëîæåíî ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîé-
òè îïðåäåëåííûå øàãè, ïðè÷åì â ïðåäîñòàâëåííîé
ìàññå ìàòåðèàëîâ è èíñòðóìåíòîâ êàæäûé ôîðìè-
ðîâàë ñâîþ òðàåêòîðèþ ïî èçó÷åíèþ, îçíàêîìëåíèþ,
ïðèìåíåíèþ, îñâîåíèþ, àíàëèçó, îáäóìûâàíèþ.
Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî òå, êòî äîøåë äî ôèíèøíîé
÷åðòû, îòìåòèëè èçìåíåíèÿ â ñâîåé ðàáîòå, â ïîä-
õîäàõ ê îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, ó êîãî-
òî èçìåíèëèñü óáåæäåíèÿ è âçãëÿäû íà òî, êàêèì
ìîæåò èëè äîëæåí áûòü îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ,
â êîòîðîì ìû ñóùåñòâóåì åæåäíåâíî.

Ñîñòàâ ó÷àñòíèêîâ òðåíèíãà áûë äîñòàòî÷íî ðàç-
íîîáðàçåí: çäåñü áûëè è îïûòíûå ñêðåò÷åðû, è íà-
÷èíàþùèå; è ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè, íå ïîíàñëûø-
êå çíàêîìûå ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì, è ëèíãâèñòû,
äëÿ êîòîðûõ ñëîâà «ïðîãðàììèðîâàíèå» è «ïðîãðàì-
ìèðîâàòü» íå èìåþò îáû÷íî ñåðüåçíîãî ïîäòåêñòà;
è ó÷èòåëÿ ñ áîëüøèì ñòàæåì, è òå, êòî åùå òîëüêî
ãîòîâèòñÿ ñòàòü ó÷èòåëåì; ïåäàãîãè êðóïíûõ ãîðîä-
ñêèõ øêîë è ìàëåíüêèõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé; ïðîñòî ó÷èòåëÿ è ïðåäñòàâèòåëè àäìèíèñòðà-
öèè. Òàêîå ðàçíîîáðàçèå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
èíòåðåñ ê Scratch ìîæåò âîçíèêíóòü ó êàæäîãî, êòî
ñâÿçàí ñ îáðàçîâàíèåì, èùåò ñïîñîáû ðåàëèçàöèè
íîâûõ ïîäõîäîâ, ÿâëÿåòñÿ òâîð÷åñêèì ïåäàãîãîì è
ñòàðàåòñÿ ðàçâèâàòü â ó÷àùèõñÿ èíèöèàòèâó, ëîãè-
êó, âîîáðàæåíèå.

Ó÷èòåëÿì â òðåíèíãå «Íàöàðàïàåì âåñíó» áûëà
ïðåäîñòàâëåíà âîçìîæíîñòü ãðóïïîâîé ðàáîòû.
Â ãðóïïàõ ïî èíòåðåñàì íåîáõîäèìî áûëî âûïîëíèòü
ñêðåò÷-ïðîåêò ïî öåïî÷êå. Â ðåçóëüòàòå àêòèâíîé
ðàáîòû áûë ïðåäñòàâëåí øèðîêèé ñïåêòð ðåçóëü-
òàòîâ: ó÷åáíûå ðåñóðñû, êâåñòû, ñêàçêè, áàñíè,
ìóëüòèïëàêàòû è äàæå ïðèò÷è. Ïðîåêòû îêàçàëèñü
ðàññ÷èòàííûìè íà ðàçíûå âîçðàñòíûå ãðóïïû (îò
äîøêîëüíèêîâ äî ñòàðøåêëàññíèêîâ) è ïðåäïîëà-

ãàþùèìè èñïîëüçîâàíèå êàê íà óðîêàõ, òàê è íà
âíåóðî÷íûõ çàíÿòèÿõ.

Åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî âñå ýòè ïðîåêòû ìîãëè
áû äåëàòü íå ó÷èòåëÿ íà òðåíèíãå, à ó÷àùèåñÿ íà
îáû÷íûõ óðîêàõ èëè â êðóæêàõ, òî ìîæíî ñäåëàòü
îïðåäåëåííûå âûâîäû. Åñëè äåòè ñàìè ðàçðàáîòàþò
àçáóêó äëÿ ìàëûøåé èëè èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò îá
îïàñíîñòÿõ, ñîñòàâÿò êâåñò ñ çàãàäêàìè, ðàññêàæóò
î òàëèñìàíàõ îëèìïèéñêèõ èãð, èíòåðïðåòèðóþò
áàñíè, îçâó÷àò ñêàçêè — ìû ïðèõîäèì ê ðåàëèçà-
öèè äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà, ïîëó÷àåì íîâûé îá-
ðàçîâàòåëüíûé êîíòåíò, ðàçâèâàåì èíôîðìàöèîííî-
îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó.

Êî Âñåìèðíîìó äíþ Scratch, êîòîðûé â 2013 ã.
ïðîõîäèë 18 ìàÿ, ó÷èòåëÿìè áûëè ïðåäëîæåíû ðàç-
ëè÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ: ïðîåêòû, êîíêóðñû, ìàñòåð-
êëàññû, ìàñòåðñêèå, ýëåêòèâíûå êóðñû, ëåòíèå
øêîëû, êðóæêè. Ñðåäè íèõ áûëè êàê ëîêàëüíûå,
òàê è ñåòåâûå ìåðîïðèÿòèÿ. Áåçóñëîâíî, ïîäîáíàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïðèíîñèò ïîëüçó êàê äëÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïåäàãîãîâ, òàê è äëÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé ó÷àùèõñÿ.

Ïî èòîãàì òðåíèíãà «Íàöàðàïàåì âåñíó» ó÷àñò-
íèêè, âûñêàçûâàÿ ñâîå ìíåíèå, äåëàëè àêöåíò íà
òîì, ÷òî ðàáîòà â Scratch óâëåêàåò è ïîçâîëÿåò âåð-
íóòüñÿ â äåòñòâî. Êîíå÷íî, ïåäàãîãè äîëæíû óìåòü
èíîãäà âîçâðàùàòüñÿ â äåòñòâî! Ðàäóåò, ÷òî íåêîòî-
ðûå ó÷àñòíèêè òðåíèíãà ñðàçó æå íà÷àëè ðàáîòó â
Scratch ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè. Â õîäå òðåíèíãà ìû
åùå ðàç äîêàçàëè, ÷òî Scratch — ñðåäà, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ ðàçâèâàòü ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå, îðãàíèçîâû-
âàòü òâîð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, â òîì ÷èñëå â ãðóï-
ïàõ, ÷åðåç ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå ó÷àñòíèêîâ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû â ìàñòåðñêèõ è òðåíèíãàõ ïî
Scratch äëÿ ó÷èòåëåé ïîñòîÿííî ðàñøèðÿþòñÿ ðå-
êîìåíäàöèè òåõíè÷åñêîãî è ìåòîäè÷åñêîãî õàðàê-
òåðà, ïîçâîëÿþùèå îñâàèâàòü ýòó ñðåäó. Ðàáîòó ïî
íàêîïëåíèþ èíôîðìàöèè â èñïîëüçîâàíèè Scratch,
à òàêæå ïî åå êàòåãîðèçàöèè äëÿ áîëåå óäîáíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñëåäóåò ïðîäîëæàòü.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòåëÿ è ðåáÿòà âñå áîëüøå è
áîëüøå óâëåêàþòñÿ ðàáîòîé â ñðåäå Scratch, ïîñêîëü-
êó ýòî õîðîøàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ îðãàíèçàöèè ïðî-
åêòíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåêðàñíîå ñðåäñòâî äëÿ ðåà-
ëèçàöèè íîâûõ ñòàíäàðòîâ, èíñòðóìåíò äëÿ îñóùå-
ñòâëåíèÿ ìåæïðåäìåòíûõ ïîäõîäîâ, îïåðåæàþùåãî
îáó÷åíèÿ, ðàçâèòèÿ êîììóíèêàòèâíûõ êîìïåòåíöèé
è, êîíå÷íî, ñîâðåìåííûé èíñòðóìåíò îáó÷åíèÿ.
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ИЗМЕНЕНИЕ ТЕНДЕНЦИЙ В ФОРМАХ ЗАНЯТИЙ
В КОНТЕКСТЕ СМЕШАННОГО ОБУЧЕНИЯ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ôåíîìåíû «ëåêöèÿ», «ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà» è «ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà» â êîíòåêñòå èñïîëüçî-

âàíèÿ äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé â êà÷åñòâå èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû. Ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ
òðàêòîâêà äàííûõ ïîíÿòèé ïðè èñïîëüçîâàíèè äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Ïðîâîäèòñÿ ñèñòåìíûé àíàëèç
ôåíîìåíîâ â êîíòåêñòå êëàññè÷åñêîãî è ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ.
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MODIFICATION OF TRENDS IN THE FORMS OF TRAINING SESSIONS IN THE CONTEXT OF BLENDED LEARNING
Abstract
The phenomena of “lecture”, “lab” and “practice exercise” in the context of using distance learning technologies as an educational environ-

ment are considered in the article. A new interpretation of these concepts using distance learning technologies are proposed. System analysis
of phenomena in the context of classical and blended learning is conducted.

Keywords: lecture, practice exercise, lab, educational environment, blended learning, technologies of distance education.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ïðåïîäàâàòåëè ðîñ-
ñèéñêèõ âóçîâ àêòèâíî èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì (Learning Management
System, LMS), â ÷àñòíîñòè Moodle. Îäíàêî ïðè ðà-
áîòå ñ äàííîé ñèñòåìîé èìè ïðàêòè÷åñêè íå ó÷èòû-
âàåòñÿ ïðèðîäà îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äèñòàí-
öèîííûõ ôîðì. Ïîäîáíàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ, íàçâàí-
íàÿ «ñìåøàííûì îáó÷åíèåì» (Blended learning),
ñîâìåùàåò â ñåáå àñïåêòû àóäèòîðíûõ çàíÿòèé è
èíòåðàêòèâíîãî èëè äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ. Òåð-
ìèí «ñìåøàííîå îáó÷åíèå» ìîæíî èñïîëüçîâàòü
è äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òàêîãî âèäà îáó÷åíèÿ, êàê
îáó÷åíèå â î÷íîé ôîðìå ïðè ïîääåðæêå äèñòàíöè-
îííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé (ÄÎÒ).

Ñîãëàñíî ñò. 32 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè «Îá îáðàçîâàíèè», ïîä äèñòàíöèîííû-
ìè îáðàçîâàòåëüíûìè òåõíîëîãèÿìè ïîíèìàþò-
ñÿ îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè, ðåàëèçóåìûå â
îñíîâíîì ñ ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííûõ è òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðè îïîñðåäîâàííîì
(íà ðàññòîÿíèè) èëè íå ïîëíîñòüþ îïîñðåäîâàííîì
âçàèìîäåéñòâèè îáó÷àþùåãîñÿ è ïåäàãîãè÷åñêîãî ðà-
áîòíèêà [1].

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé â î÷íîì îáó÷åíèè ïðîèñõîäèò
äîñòàòî÷íî ñåðüåçíîå èçìåíåíèå â òàêèõ ïîíÿòèÿõ,
êàê «ëåêöèÿ», «ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà» è «ïðàêòè-
÷åñêàÿ ðàáîòà».

Ïîä ïðèìåíåíèåì äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé äëÿ î÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäðàçóìåâàþò ïîñòðîåíèå èí-

ôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, ÿâëÿþùåéñÿ
îáúåêòîì îáó÷åíèÿ, èíôîðìàöèîííûì ïîëåì, îáåñ-
ïå÷èâàþùèì ñòóäåíòà íåîáõîäèìûìè ìàòåðèàëàìè
è èíñòðóìåíòàìè äëÿ óñâîåíèÿ ó÷åáíîé äèñöèïëè-
íû. Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëü-
íàÿ ñðåäà âûñòóïàåò îòäåëüíûì êîìïîíåíòîì ñèñ-
òåì äàííûõ ïîíÿòèé. Ïðè ýòîì êëàññè÷åñêîå î÷íîå
îáó÷åíèå äåëèòñÿ íà äâå ñîñòàâëÿþùèå — äèñòàí-
öèîííóþ è î÷íóþ ôîðìû.

Ïîä èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäîé
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ îáû÷íî ïîíèìàþò êîìïëåêñ ìà-
òåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ, îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí-
÷åñêèõ, ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ èñïîëüçîâàòü ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè,
îáåñïå÷èâàþùèå äîñòóïíîñòü, ýôôåêòèâíîñòü è êà-
÷åñòâî ïîäãîòîâêè [2].

Â äàííîé ñòàòüå êàæäîå ïîíÿòèå («ëåêöèÿ»,  «ëà-
áîðàòîðíàÿ ðàáîòà» è «ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà») ìû áó-
äåì ðàññìàòðèâàòü êàê ñèñòåìó è îïðåäåëèì åãî èç-
ìåíåíèå â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâîãî êîìïîíåíòà.

Ëåêöèÿ — ýòî ôîðìà îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ îðèåíòèðîâî÷íîé
îñíîâû äëÿ ïîñëåäóþùåãî óñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà [3].

Ëåêöèÿ âûïîëíÿåò íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêóþ (îïè-
ñàòåëüíóþ) ôóíêöèþ.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ïîíÿòèå «ëåêöèÿ» êàê ñèñ-
òåìó, ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ êîìïîíåíòà
ýòîé ñèñòåìû:

• òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë (ïîñîáèå, êíèãà
è ò. ä.) êàê îáúåêò îáó÷åíèÿ;
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• ïðåïîäàâàòåëü êàê ñóáúåêò îáó÷åíèÿ;
• ñòóäåíò êàê ñóáúåêò îáó÷åíèÿ.
Ïðåïîäàâàòåëü, ïðîðàáîòàâ òåîðåòè÷åñêèé ìàòå-

ðèàë, èñïîëüçóåò åãî äëÿ ðàñêðûòèÿ òåìû ñòóäåíòó
è ó÷àñòâóåò â ðîëè êîíñóëüòàíòà ïðè âîçíèêíîâå-
íèè ó îáó÷àþùåãîñÿ âîïðîñîâ. Ñòóäåíò òàêæå ìî-
æåò ïîëó÷èòü ó ïðåïîäàâàòåëÿ ñïèñîê ðåêîìåíäóå-
ìîé ëèòåðàòóðû ïî îáñóæäàåìîé òåìå. Äàííûé ïðî-
öåññ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñõåìû (ðèñ. 1).

Ïðè îðãàíèçàöèè ëåêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äè-
ñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé ïîÿâëÿ-
åòñÿ íîâûé êîìïîíåíò ñèñòåìû — «ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ îáó÷åíèåì». Äàííûé êîìïîíåíò áóäåò âûñòó-
ïàòü â ðîëè ïîñðåäíèêà â îòíîøåíèÿõ «ñòóäåíò —
ïðåïîäàâàòåëü» è «ñòóäåíò — òåîðåòè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë» (ðèñ. 2). Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå ñóùåñòâóåò êîí-
òàêò ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà, íî îïîñðåäîâàííûé,
ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì. Ïðåïîäàâàòåëü âûêëàäûâà-
åò òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë â ñèñòåìó, ñòóäåíò èñ-
ïîëüçóåò äàííûé ìàòåðèàë. Íà ðèñóíêå 2 äàííîå
îòíîøåíèå âûðàæàåòñÿ â ïîëó÷åíèè äîñòóïà ê òåî-
ðåòè÷åñêîìó ìàòåðèàëó: ñî ñòîðîíû ïðåïîäàâàòåëÿ —
ñ öåëüþ ðåäàêòèðîâàíèÿ, ñî ñòîðîíû ñòóäåíòà —
ñ öåëüþ ïðîñìîòðà èíôîðìàöèè. Â ñëó÷àå âûíåñå-
íèÿ ÷àñòè òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â äèñòàíöèîí-
íóþ ôîðìó ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì áóäåò ÿâ-
ëÿòüñÿ èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñîì. Â ñëó÷àå ïðîâå-
äåíèÿ àóäèòîðíîé ëåêöèè ñõåìà îñòàíåòñÿ áåç
èçìåíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, â êîíòåêñòå ñìåøàííîãî îáó÷å-
íèÿ ïîíÿòèå ëåêöèè ïðèîáðåòåò íåñêîëüêî èíîå çíà-
÷åíèå. Ëåêöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÎÒ — ýòî îäèí
èç ñïîñîáîâ èçëîæåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,

îðãàíèçîâàííûé ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà è
äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé ñ öåëüþ
àíàëèçà, îáîáùåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè èíôîðìàöèè
ñòóäåíòîì ïî èçó÷àåìîìó ìîäóëþ äèñöèïëèíû.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà èíòåãðèðóåò òåîðåòèêî-
ìåòîäîëîãè÷åñêèå çíàíèÿ, ïðàêòè÷åñêèå óìåíèÿ è
íàâûêè ñòóäåíòîâ â åäèíîì ïðîöåññå äåÿòåëüíîñòè
ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà. Â åå îñíîâå
ëåæèò ïîíÿòèå ýêñïåðèìåíòà, ôîðìèðóþùåãî íàâû-
êè èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñòóäåíòà â ñâîåé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè [3].

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåò íàó÷íî-òåîðå-
òè÷åñêóþ è êîíñòðóêòèâíî-òåõíè÷åñêóþ ôóíêöèè.

Êàê ñèñòåìà ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç
÷åòûðåõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ:

• òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë (ïîñîáèå, êíèãà è ò. ä.)
êàê îáúåêò îáó÷åíèÿ;

• èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî (ïðèáîð, êîìïüþ-
òåð è ò. ä.) êàê îáúåêò îáó÷åíèÿ;

• ïðåïîäàâàòåëü êàê ñóáúåêò îáó÷åíèÿ;
• ñòóäåíò êàê ñóáúåêò îáó÷åíèÿ.
Ñòóäåíò, ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ðàáîòå ñ èí-

ñòðóìåíòàëüíûì ñðåäñòâîì, èçó÷àåò òåîðåòè÷åñêèé
ìàòåðèàë. Äàëåå, èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå çíàíèÿ,
ïðèñòóïàåò ê ðàáîòå íåïîñðåäñòâåííî ñ «ïðèáîðîì»,
ïðîâîäèò íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ. Ïðåïîäàâàòåëü
âûïîëíÿåò êîíòðîëü è äàåò êîíñóëüòàöèè. Äàííûé
ïðîöåññ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñõåìû, èçîáðà-
æåííîé íà ðèñóíêå 3.

Â ñëó÷àå ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-îá-
ðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ïðîöåññ áóäåò âûãëÿäåòü íå-
ìíîãî èíà÷å, íî ïðè ýòîì ñîõðàíÿòñÿ îñíîâíûå îò-
íîøåíèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû (ðèñ. 4).
Ïîÿâèâøèéñÿ ïðè òàêîì ïîäõîäå êîìïîíåíò ñèñòå-
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ìû «ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì» áóäåò ÿâëÿòü-
ñÿ ïîñðåäíèêîì ìåæäó îòíîøåíèÿìè «ñòóäåíò —
ïðåïîäàâàòåëü», «ñòóäåíò — òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðè-
àë» è «ñòóäåíò — èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî». Ïðè
ýòîì êîìïîíåíò «èíñòðóìåíòàëüíîå ñðåäñòâî» ïåðå-
õîäèò â ýëåêòðîííóþ ôîðìó. Òàêæå ïðè ñìåøàííîé
ôîðìå îáó÷åíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûé êîí-
òàêò ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà, íî ÷àñòü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñìåùàåòñÿ â äèñòàíöèîííóþ ôîðìó.

Îáîáùàÿ âñå âûøåñêàçàííîå, ìîæíî îïðåäåëèòü
ëàáîðàòîðíóþþ ðàáîòó ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÎÒ
êàê âèä ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîâîäèìîé ñ
ïîìîùüþ äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëî-
ãèé (ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, è ýëåêòðîííûõ ëàáîðàòîðèé, èíñòðóìåíòàëüíûõ
ñðåä ìîäåëèðîâàíèÿ è ò. ä., ñ äðóãîé) ïðè îïîñðåäî-
âàííîì âçàèìîäåéñòâèè ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà ñ
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïîñëåäíèì ïðàêòè÷åñêèõ (ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ) êîìïåòåíöèé ïî èçó÷àåìîìó ìîäóëþ
äèñöèïëèíû.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïðèçâàíà ñôîðìèðîâàòü
íàâûêè ïðèìåíåíèÿ ïîëó÷åííûõ çíàíèé ó ñòóäåíòà
äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñîâìåñòíî ñ ïðå-
ïîäàâàòåëåì. Öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â óãëóá-
ëåíèè, ðàñøèðåíèè, äåòàëèçàöèè çíàíèé, ïîëó÷åí-
íûõ â õîäå ëåêöèîííîãî êóðñà, è â ñîäåéñòâèè âû-
ðàáîòêå íàâûêîâ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè [3].

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà âûïîëíÿåò íàó÷íî-òåîðå-
òè÷åñêóþ è ïîçíàâàòåëüíóþ ôóíêöèè.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ïîíÿòèå «ïðàêòè÷åñêàÿ ðà-
áîòà» êàê ñèñòåìó, ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå êîìïî-
íåíòà ýòîé ñèñòåìû:

• òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë (ïîñîáèå, êíèãà è ò. ä.)
êàê îáúåêò îáó÷åíèÿ;

• ÿâëåíèå, ïðîöåññ èëè îáúåêò èçó÷åíèÿ;
• ïðåïîäàâàòåëü êàê ñóáúåêò îáó÷åíèÿ;
• ñòóäåíò êàê ñóáúåêò îáó÷åíèÿ.
Â îòëè÷èå îò ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû, â êîòîðîé

ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé íàáîð, êàê ïðàâèëî, ôè-
çè÷åñêèõ «èíñòðóìåíòîâ» äëÿ ðàáîòû, â ïðàêòè÷å-
ñêîé ðàáîòå èçó÷àåòñÿ íåêîòîðîå ÿâëåíèå, ïðîöåññ
èëè îáúåêò, ïðè ýòîì ñàì êîìïëåêñ ìåòîäîâ äîâîëüíî
îáøèðåí. Ïîýòîìó ðàññìîòðèì ïðîöåññ îòíîøåíèé
ìåæäó ýëåìåíòàìè â îáùåì ñëó÷àå. Ñòóäåíò èçó÷à-
åò òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ñâÿçàííûé ñ îáúåêòîì
èëè ÿâëåíèåì. Äàëåå, èñïîëüçóÿ åãî, ïðèñòóïàåò ê
ðàáîòå íåïîñðåäñòâåííî ñ ïðîöåññîì, îáúåêòîì èëè
ÿâëåíèåì èçó÷åíèÿ, ïðîâîäèò íåîáõîäèìîå èññëå-

äîâàíèå. Ïðåïîäàâàòåëü âûïîëíÿåò êîíòðîëü è äàåò
êîíñóëüòàöèè. Äàííûé ïðîöåññ ìîæíî ïðåäñòàâèòü
â âèäå ñõåìû, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå 5.

Èñïîëüçóÿ äèñòàíöèîííûå îáðàçîâàòåëüíûå òåõ-
íîëîãèè â äàííîé ôîðìå îáó÷åíèÿ, ìû, êàê è â ïðå-
äûäóùèõ ñëó÷àÿõ, ïîëó÷àåì åùå îäèí êîìïîíåíò,
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì. Îíà ÿâëÿåòñÿ «ïî-
ñðåäíèêîì» ìåæäó îòíîøåíèÿìè «ñòóäåíò — ïðå-
ïîäàâàòåëü», «ñòóäåíò — òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë».
Îòëè÷èå îò ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ñòóäåíò íå âûïîëíÿåò ñàìó ðàáîòó, èñïîëüçóÿ
ÄÎÒ, — â íîâîì ýëåìåíòå îñóùåñòâëÿþòñÿ òîëüêî
èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, òàêèå êàê îòïðàâêà ãî-
òîâûõ ðàáîò, îôîðìëåíèå îòâåòîâ (ðèñ. 6).

Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÄÎÒ — ýòî âèä ãðóïïîâîé èëè èí-
äèâèäóàëüíîé ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòà, ïðî-
âîäèìîé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ (ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ) êîìïåòåíöèé ïî èçó÷àåìîìó ìîäóëþ
äèñöèïëèíû ñ ïîìîùüþ äèñòàíöèîííûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ òåõíîëîãèé (ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáó÷åíè-
åì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ôîðóìîâ, ãëîññàðèÿ, ÷àòà,
áàç äàííûõ, ýëåêòðîííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé,
ñ äðóãîé) ïðè îïîñðåäîâàííîì âçàèìîäåéñòâèè ïðå-
ïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ôåíîìåíîâ «ëåêöèÿ»,  «ëà-
áîðàòîðíàÿ ðàáîòà» è «ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà» â êîí-
òåêñòå èñïîëüçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ êîíöåïöèè ñìåøàí-
íîãî îáó÷åíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî èçìåíÿåòñÿ íå ñóòü
îáó÷åíèÿ, åãî öåëè è çàäà÷è, à òîëüêî åãî ñðåäñòâà
è ìåòîäû äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Ýòî ÷åòêî âèä-
íî èç ïðåäñòàâëåííûõ èëëþñòðàöèé. Ïðèâåäåííûé
àíàëèç äàííûõ ôåíîìåíîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîíÿòèéíîãî àïïàðàòà ìåòîäè-
÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è àíàëîãè÷íûõ ìåòîäè-
÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ.
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Âîò óæå äâà ãîäà êàê ó÷ðåæäåíèÿ ñðåäíåãî ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (ÑÏÎ) Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè ðåàëüíî ïåðåøëè íà ðàáîòó ïî íîâûì ôåäå-
ðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì îáðàçîâàòåëüíûì ñòàí-
äàðòàì (ÔÃÎÑ). Ãëîáàëüíûå èòîãè ïîäâîäèòü ïîêà
ðàíî, îäíàêî íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ìû óæå èìååì.

Îäíà èç îñíîâíûõ âûÿâëåííûõ ïðîáëåì íà äàí-
íîì ýòàïå — íåäîñòàòîê òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâ-
êè âûïóñêíèêîâ äåâÿòûõ êëàññîâ è íåâîçìîæíîñòü
êîìïåíñàöèè ýòèõ ïðîáåëîâ ïðèâû÷íûìè ñðåäñòâà-
ìè â ñðåäå ÑÏÎ.

Ñîâåðøåííî ëîãè÷íûé ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàí-
íûé ïîäõîä, çàëîæåííûé â îñíîâó ñðåäíåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îòâîäèò áîëüøóþ ÷àñòü
òåîðåòè÷åñêèõ ÷àñîâ íà îñâîåíèå ðàçëè÷íûõ ðàçäå-
ëîâ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ êóðñîâ. À ìåæäó òåì îá-
ùàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà íå ïîçâîëÿåò ìíîãèì
îáó÷àþùèìñÿ â ïîëíîì îáúåìå âûïîëíÿòü ïðàêòè-
÷åñêèå ðàáîòû è îñâàèâàòü òåìû â ðàìêàõ îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûõ è îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí.
Ýòî, áåçóñëîâíî, âëèÿåò íà êà÷åñòâî îáó÷åíèÿ.

Ïðîáëåìà íå íîâà è, öèòèðóÿ À. Â. Ñóâîðîâà,
ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàíà òàê: «Òåîðèÿ áåç ïðàê-
òèêè ìåðòâà, íî ïðàêòèêà áåç òåîðèè ñëåïà».

Êàçàëîñü áû, âîïðîñ ýòîò ðåøàåì â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÔÃÎÑ: âñå äåéñòâóþùèå ñòàíäàðòû — îò ÔÃÎÑ
íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ äî ÔÃÎÑ âûñøåãî

ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ — ïðåäóñìàòðèâàþò
ñóùåñòâåííûé ðîñò çíà÷èìîñòè òàêîé ôîðìû îðãàíè-
çàöèè çàíÿòèé, êàê ñàìîïîäãîòîâêà. Äåéñòâèòåëüíî,
ýòî ìîãëî áû áûòü ðåøåíèåì, íî âîò áåäà — êàê íå
âñå ó÷àùèåñÿ äîñòàòî÷íî ïîäãîòîâëåíû òåîðåòè÷åñêè,
òàê æå è íå âñå îíè áàíàëüíî íàó÷åíû ó÷èòüñÿ.

Ñåé÷àñ áåññìûñëåííî îáñóæäàòü, îò÷åãî òàê ïî-
ëó÷èëîñü. Íåóðÿäèöû äåâÿíîñòûõ, íåïîëíûå ñåìüè,
ñîáëàçíû îòêðûòîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ è ìíî-
ãèå äðóãèå çàåçæåííûå êëèøå — âñå ýòî ïðîñòî ñëî-
âà. À íàëèöî ðåçóëüòàò — ïðèâû÷íûìè ñðåäñòâàìè
ñåãîäíÿøíèå ó÷åíèêè ïðàêòè÷åñêè íå ìîãóò ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, ïîëüçóÿñü îäíèìè ëèøü ìåòîäè÷åñêè-
ìè ðåêîìåíäàöèÿìè, îñâàèâàòü ñòîëü íåîáõîäèìûå
èì òåîðåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû.

Íî òåîðèÿ òåîðèåé, à è ñ ïðàêòè÷åñêèìè ðàáîòà-
ìè, ðàâíî êàê è ñ ìîíèòîðèíãîì êà÷åñòâà îñâîåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íå âñå ãëàäêî. Êà÷åñòâåííûå,
ýôôåêòèâíûå è âàæíûå äëÿ áóäóùåé ïðîôåññèè
ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ äàëåêî íå âñåãäà âîçìîæíî
âïèñàòü â ðåêîìåíäîâàííóþ, ìåòîäè÷åñêè âûâåðåí-
íóþ ñòðóêòóðó óðîêà. À ïîòîìó ïîèñê íîâûõ ôîðì
îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà — çàäà-
÷à ñåãîäíÿ ñâåðõàêòóàëüíàÿ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñèñòåìà îáó÷åíèÿ ïî ñòàíäàðòàì
òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ ïðèîáðåëà çàêîí÷åííûé âèä,
ñòàëà ýôôåêòèâíîé, à íå ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé î÷å-
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ðåäíûå êîñìåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, äîëæíî ïðîéòè
åùå íåñêîëüêî ëåò. Íî èìåííî â ýòîò ïåðèîä ïðåä-
ñòîèò ðåøèòü ìíîæåñòâî âîïðîñîâ, â òîì ÷èñëå è
òå, ÷òî áûëè îçâó÷åíû âûøå.

Îïðîáîâàâ â ïðàêòèêå îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ êîë-
ëåäæà ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîäà÷è ìàòåðèàëà è êîí-
òðîëÿ çà âûïîëíåíèåì ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, ÿ
ïðèøåë ê ñëåäóþùèì âûâîäàì. Îáó÷àþùèåñÿ ýô-
ôåêòèâíåå ðàáîòàþò ñàìîñòîÿòåëüíî, åñëè â ðà-
áîòå ïðèñóòñòâóåò êîìàíäíàÿ, ñîöèàëüíàÿ è ñî-
ðåâíîâàòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå. Êðîìå òîãî, ðàáî-
òû, ìàêñèìàëüíî çàâÿçàííûå íà èñïîëüçîâàíèå
Èíòåðíåòà, òàêæå ïîâûøàþò ðåçóëüòàòèâíîñòü
îñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, à ïðîçðà÷íîñòü è òåêóùèé
êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäà-
öèé îáåñïå÷èâàþò îòêàç îò òåõíîëîãèè «ñêîïèðóé
èç Âèêèïåäèè» â ïîëüçó ñèñòåìíîé ñàìîïîäãîòîâêè.

Òàêèì îáðàçîì, îòêðûëñÿ ïàðàäîêñàëüíûé íà
ïåðâûé âçãëÿä âûâîä: âíåäðÿåìûå ñåãîäíÿ òåõíî-
ëîãèè äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ ìîãóò ñòàòü
íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ îáðàçîâàíèÿ òðàäèöèîí-
íîãî, î÷íîãî.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â ïåäà-
ãîãè÷åñêîì êîëëåäæå ¹ 4 Ìîñêâû â òå÷åíèå 2012/
2013 ó÷åáíîãî ãîäà íà áàçå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
îáó÷åíèåì Moodle âåðñèè 2.4. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ðàñïðîñòðàíåííàÿ ñåãîäíÿ âåðñèÿ 1.9 íàäåæíà, ïðî-
âåðåíà è ðàñïîëàãàåò øèðîêèì àðñåíàëîì ìåòîäè-
÷åñêèõ ðàçðàáîòîê è âèäåîóðîêîâ ïî âíåäðåíèþ.
Îäíàêî îíà óæå íå íîâà è ðàíî èëè ïîçäíî óñòóïèò
ìåñòî íîâîé ïëàòôîðìå, à ïîòîìó âûáîð áûë ñäåëàí
â ïîëüçó âåðñèè 2.4.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñèñòåìà èñïîëüçîâàëàñü äëÿ îò-
ðàáîòêè ìåõàíèçìîâ ïîääåðæêè àóäèòîðíûõ çàíÿ-
òèé, áûë îïðîáîâàí ïðàêòè÷åñêè ïîëíûé àðñåíàë
åå èíñòðóìåíòîâ è ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû.

Ñèñòåìà, ïðè äîëæíûõ íàñòðîéêàõ, ïðåêðàñíî
äîïîëíÿåò àóäèòîðíûé êóðñ è ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ êàê ïî õîäó çàíÿòèé, òàê è, ðàçóìååòñÿ, äëÿ ñà-
ìîïîäãîòîâêè îáó÷àþùèõñÿ.

Ýëåìåíò «Êíèãà» ïðåêðàñíî ðàáîòàåò â êà÷åñòâå
êîíñïåêòà, ïîçâîëÿÿ âûíåñòè äëÿ îçíàêîìëåíèÿ íóæ-
íîå êîëè÷åñòâî ñòðóêòóðèðîâàííîãî ìàòåðèàëà. Êðîìå
òîãî, èñïîëüçóÿ åãî, ìîæíî ñýêîíîìèòü âðåìÿ óðî-
êà, êîòîðîå îáû÷íî óõîäèò íà êîíñïåêòèðîâàíèå,
îòëîæèâ ýòîò ïðîöåññ íà äîì. Äà è ãèïåðòåêñòîâàÿ
òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ ñâÿçàòü ðàçëè÷íûå êîíñ-
ïåêòû, äåëàåò äîìàøíåå êîíñïåêòèðîâàíèå ìåíåå
îòîðâàííûì îò îáùåãî ìàòåðèàëà êóðñà è áîëåå èí-
ôîðìàòèâíûì. À ñàìîå ãëàâíîå, â ñëó÷àÿõ, êîãäà
ðàáîòà ñ êîíñïåêòàìè è äîïîëíèòåëüíûìè ìàòåðèà-
ëàìè ñîïðîâîæäàëà äîìàøíåå çàäàíèå, íàáëþäàëîñü
ïîâûøåíèå ñðåäíåé îöåíêè çà äîìàøíèå ðàáîòû íà
0,5—0,7 áàëëà è çà àóäèòîðíûå ïî òîé æå òåìå —
íà 0,4 áàëëà.

Âûçâàë èíòåðåñ è ýëåìåíò «Ãëîññàðèé», îäíà-
êî åãî ðàáîòà ïîêà èìååò ìíîãî íàðåêàíèé, à âðå-
ìåíè íà èçó÷åíèå è íàñòðîéêó ýëåìåíòà â óñëîâè-
ÿõ ïåðâè÷íîé «îáêàòêè» íîâûõ ïðîãðàìì ïðîñòî
íå áûëî. Íî â öåëîì âîçìîæíîñòü èìåòü àêòèâíóþ
ïîïîëíÿåìóþ ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó ïî âñåìó êóðñó
ïîäêóïàåò.

Íå ñðàçó, íî íàøëè ñâîå ïðèìåíåíèå èíñòðóìåí-
òû êîíòðîëÿ. Ýëåìåíòû «Òåñò» è îñîáåííî «Çàäà-

íèå» ïîêàçàëè ïðè ðàáîòå ñî ñòóäåíòàìè-î÷íèêàìè
èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû. ×òî ñêðûâàòü, îêîí÷èâ
øêîëó, ìíîãèå îáó÷àþùèåñÿ íåñêîëüêî íåâåðíî
èñòðàêòîâàëè íîâûé ýòàï èõ æèçíè, è ñèòóàöèÿ ñ
íåâûïîëíåíèåì èëè íåñâîåâðåìåííûì âûïîëíåíè-
åì äîìàøíèõ è àóäèòîðíûõ ðàáîò ñòàëà äëÿ íèõ
íîðìîé. Â òî æå âðåìÿ, åñëè ñäà÷à ðàáîòû çàâÿçàíà
íà èíñòðóìåíò «Çàäàíèå», âêëþ÷àþòñÿ ïîäñîçíàòåëü-
íûå ìåõàíèçìû: ó÷àùèåñÿ âèäÿò è ïîñòîÿííî ñî-
êðàùàþùèåñÿ ñðîêè ñäà÷è, è àêòèâíîñòü äðóãèõ
ñòóäåíòîâ (à ðàâíî è èõ ðåçóëüòàòû). Âñå ýòî âìåñòå
ïîçâîëèëî ïðè ïðèìåíåíèè ñèñòåìû âäâîå ñîêðàòèòü
íåñâîåâðåìåííóþ ñäà÷ó ðàáîò, à òàêæå óïðîñòèëî
ìîíèòîðèíã, ïî ñóòè, àâòîìàòèçèðîâàâ åãî.

Òàêèå ýëåìåíòû, êàê «Âèêè», «Áàçà», «Ñåìèíàð»
è «Ëåêöèÿ», ïî ïðàêòèêå âíåäðåíèÿ â î÷íûé ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ îñîáîãî ýôôåêòà ïîêà íå ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàëè, õîòÿ îíè, áåçóñëîâíî, âîñòðåáîâàíû â
çàî÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà
ïî ïðèìåíåíèþ â î÷íîì îáó÷åíèè êîìïîíåíòîâ
ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, ìîæíî îòìå-
òèòü ñëåäóþùèå ïîëîæèòåëüíûå ìîìåíòû:

• Íàñûùåííàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ ïîääåðæêà è ïðî-
çðà÷íîñòü ìåõàíèçìà ñàìîïîäãîòîâêè ïîçâîëÿ-
þò ïîâûñèòü êà÷åñòâî îáó÷åííîñòè. Ãðàìîòíî
èñïîëüçóÿ ýëåìåíò «Ñòðàíèöà» ñ êà÷åñòâåííû-
ìè, èíîãäà ïîøàãîâûìè, èíñòðóêöèÿìè ê âû-
ïîëíåíèþ çàäàíèé, ìîæíî äîáèòüñÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ àëãîðèòìèçèðîâàííîãî ïîäõîäà ê îáó÷å-
íèþ, â òîì ÷èñëå â ñàìîïîäãîòîâêå ó÷àùèõñÿ.

• Íàëè÷èå â ñâîáîäíîì äîñòóïå êîíñïåêòîâ çà-
íÿòèé, äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå
ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïîçâîëÿåò ñýêî-
íîìèòü âðåìÿ àóäèòîðíûõ çàíÿòèé è, êðîìå
òîãî, äàåò âîçìîæíîñòü ïðåîäîëåòü íåäîñòàòî÷-
íîñòü òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè îáó÷àþùèõ-
ñÿ, íå ïðåâûøàÿ ïðè ýòîì îòâåäåííîãî íà êóðñ
ëèìèòà àóäèòîðíûõ òåîðåòè÷åñêèõ ÷àñîâ.

• Íàëè÷èå åäèíîé ñðåäû ïðè ïîäãîòîâêå äîìàø-
íèõ çàäàíèé, ìåõàíèçìîâ äèàëîãà ìåæäó îáó-
÷àþùèìèñÿ è, êàê ñëåäñòâèå, îùóùåíèå åäè-
íåíèÿ ñ ñîó÷åíèêàìè ïîçâîëÿþò ñîçäàòü èë-
ëþçèþ ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ
íà íàñòðîå íà ðàáîòó.

Èçìåðèìûå ïîêàçàòåëè ðîñòà êà÷åñòâà óñâîåíèÿ
ìàòåðèàëà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î âîçìîæíîñ-
òè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáó÷å-
íèÿ â êëàññè÷åñêîì î÷íîì îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå. Äà, åñòü âî âíåäðåíèè ýòîé èíèöèàòèâû è
òðóäíîñòè: åå íåïðèâû÷íîñòü äëÿ îáó÷àþùèõñÿ è
ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà. Íî âñå ýòî — è ïîòðåá-
íîñòü â ïðåîäîëåíèè óêàçàííûõ òðóäíîñòåé, è äî-
ñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû — îòâå÷àåò çàäà÷àì íîâûõ
ÔÃÎÑ ÑÏÎ, à ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ êàê ïîäòâåðæäåíèå ðàáîòîñïîñîáíîñòè íåîæèäàí-
íîé èíèöèàòèâû. À çíà÷èò, ó ýêñïåðèìåíòà áóäåò
ïðîäîëæåíèå.
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Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îä-
íîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì. Îáñóæäàþòñÿ âîïðîñû
öåëåé è ðåçóëüòàòîâ îáðàçîâàíèÿ, ìîäåðíèçàöèè åãî
ñîäåðæàíèÿ, à òàêæå îïòèìèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ
òåõíîëîãèé. Îñîáåííîñòüþ ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ íà êîìïåòåíòíîñòíîé îñíîâå ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â
åãî öåëÿõ çàëîæåíû êîìïåòåíöèè. Ðåçóëüòàòû îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëÿþòñÿ êîìïåòåí-
öèÿìè, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïóñêíèêó âóçà íå òîëüêî
óñâàèâàòü çíàíèÿ, íî è ðàçâèâàòüñÿ êàê ëè÷íîñòü,
÷òî â äàëüíåéøåì áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ýôôåêòèâ-
íîìó ðåøåíèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷.

Ñðåäè òðåáîâàíèé ÔÃÎÑ ÂÏÎ íîâîãî ïîêîëåíèÿ
ê ïîäãîòîâêå âûïóñêíèêîâ ëþáîãî ïðîôèëÿ åñòü òðå-
áîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ ó îáó÷àþùèõñÿ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ è ñèñòåìíûõ êîìïåòåíöèé. Ê èíñòðóìåí-
òàëüíûì êîìïåòåíöèÿì îòíîñÿòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå
ñïîñîáíîñòè, òåõíîëîãè÷åñêèå óìåíèÿ è êîìïüþòåð-
íûå íàâûêè, à ê ñèñòåìíûì — èññëåäîâàòåëüñêèå
íàâûêè, ñïîñîáíîñòü ïðèìåíÿòü çíàíèÿ íà ïðàêòèêå
è ðàáîòàòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Óñïåøíîñòü ïîäãîòîâêè
ñîâðåìåííîãî ñïåöèàëèñòà, íàïðàâëåííîé íà ðàçâè-
òèå êîìïåòåíöèé, îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ôîðìèðî-
âàíèåì ïîäõîäîâ ê îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà îáðàçîâà-
íèÿ, íî è ðàçðàáîòêîé ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ [4].

Ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ íàâûêîâ âîç-
ìîæíî ïðè íàëè÷èè òàêèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâàòü ïîèñêîâóþ äåÿòåëü-

íîñòü ñòóäåíòîâ. Ïðè ýòîì îíà íàïðàâëåíà íà ïëà-
íèðîâàíèå ðàáîòû, ïîñòðîåíèå öåïî÷êè ðàññóæäå-
íèé íà îñíîâå ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, îñâîåíèå àëãîðèòìà ó÷åáíîãî èññëåäîâà-
íèÿ. Ïåðå÷èñëåííûå äåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè
èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíöèè. ×åðåç ïðèìåíåíèå
ýòèõ ýëåìåíòîâ â îáó÷åíèè ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâà-
íèå ó ñòóäåíòîâ ëè÷íîñòíîãî îïûòà èññëåäîâàòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûé íåëüçÿ ïîëó÷èòü, âëà-
äåÿ òîëüêî íàáîðîì çíàíèé è óìåíèé. Ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâàòåëüñêîé
êîìïåòåíöèè îêàçûâàåò îñâîåíèå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ).
Íàïðèìåð, ïðè ñáîðå íåîáõîäèìûõ äàííûõ äëÿ èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñòóäåíòû ñîçäàþò áàçû äàí-
íûõ è çàòåì ðàáîòàþò ñ íèìè; ïðè îôîðìëåíèè ïî-
ëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ îíè èñïîëüçóþò ïðîãðàììó
Microsoft Excel, ñòðîÿò äèàãðàììû, ãðàôèêè è ò. ä.

Â ó÷åáíûé ïëàí ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ Õàêàñ-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. Í. Ô. Êà-
òàíîâà ïî íàïðàâëåíèþ «Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå», ïðîôèëü «Èíôîðìàòèêà» âõîäèò äèñ-
öèïëèíà «Ïðàêòèêóì ïî ðåøåíèþ ïðåäìåòíî-îðè-
åíòèðîâàííûõ çàäà÷», â ïðîöåññå îñâîåíèÿ êîòîðîé
ó ñòóäåíòîâ ôîðìèðóåòñÿ òàêàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ
êîìïåòåíöèÿ, êàê ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü â ó÷åá-
íî-âîñïèòàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè îñíîâíûå ìåòîäû
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íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ. Íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ
ïî ðåøåíèþ ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ çàäà÷ ó
ñòóäåíòîâ ôîðìèðóþòñÿ íàâûêè äåÿòåëüíîñòè, ñîñòàâ-
ëÿþùèå èññëåäîâàòåëüñêóþ êîìïåòåíöèþ. Ïðåäìåò-
íî-îðèåíòèðîâàííûå çàäà÷è ïîñòðîåíû íà îñíîâå ïðåä-
ìåòíûõ çàäà÷ èç ôèçèêè, áèîëîãèè, ñòàòèñòèêè, è
îáó÷åíèå èõ ðåøåíèþ ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ó
ñòóäåíòîâ óìåíèé è íàâûêîâ êîìïüþòåðíîãî ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ñðåäå òàáëè÷íîãî ïðî-
öåññîðà Microsoft Excel, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé îäíî
èç èñïîëüçóåìûõ â îáó÷åíèè ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, íåêîòîðûå îáó÷àþùèå-
ñÿ èñïûòûâàþò çàòðóäíåíèÿ ïðè ðåøåíèè ïðåäìåò-
íî-îðèåíòèðîâàííûõ çàäà÷ íà çàíÿòèÿõ, òàê êàê ó
íèõ îòñóòñòâóþò óìåíèÿ àíàëèçà ðåøàåìîé çàäà÷è.
Îíè íå ìîãóò ñàìîñòîÿòåëüíî âûäåëèòü îáùèå ïðè-
åìû è ñïîñîáû ðåøåíèÿ, èñïûòûâàþò çàòðóäíåíèÿ
ïðè ïåðåíîñå äåéñòâèé èç îäíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
â äðóãóþ. Òðóäíîñòè âîçíèêàþò â ñëó÷àå, åñëè äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è òðåáóåòñÿ òðàíñôîðìàöèÿ çíàíèé.
Ê ïðèìåðó, ïðè ïðèìåíåíèè çàêîíîâ äâèæåíèÿ (ôè-
çèêà); èñïîëüçîâàíèè ïîíÿòèÿ ïðîèçâîäíîé, ÷èñëåí-
íûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,
óìåíèé èíòåðïðåòàöèè ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ìà-
òåìàòèêà); ïðè îáîñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ êîëè÷åñòâåí-
íûõ äàííûõ â ýëåêòðîííîé òàáëèöå (èíôîðìàòèêà)
è äð.

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå âóçà ïðàêòè÷åñêèå ïðèåìû
ðàáîòû â ñðåäå ýëåêòðîííîé òàáëèöû îñâàèâàþòñÿ
íà çàíÿòèÿõ ïî èíôîðìàòèêå, óìåíèå âûÿâëÿòü
îñíîâíûå ýòàïû ðåøåíèÿ çàäà÷è è èñïîëüçîâàòü ìå-
òîä ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôîðìèðóåòñÿ
ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèíû «ßçûêè ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ». Îäíàêî íàáëþäåíèÿ çà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñ-
òüþ ñòóäåíòîâ íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ïðè ðåøåíèè ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ
çàäà÷ èì ñëîæíî òðàíñôîðìèðîâàòü âûøåïåðå÷èñëåí-
íûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè îáúåêòîâ
è ïðîöåññîâ èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå ïîäõîäîâ ê
ïðåïîäàâàíèþ ôèçèêè â øêîëå, êîãäà óìåíüøèëîñü
âðåìÿ îñâîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè,
ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ìíîãèå âîïðîñû èçó÷àþòñÿ íà
óðîâíå çíàêîìñòâà [7]. Ïîýòîìó ïðè ðåøåíèè çàäà÷,
îñíîâûâàþùèõñÿ íà ìàòåðèàëå ôèçèêè, ó ñòóäåí-
òîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ïðîôèëþ «Èíôîðìàòèêà»,
âîçíèêàþò âîïðîñû, ñâÿçàííûå, íàïðèìåð, ñ ïîñòðî-
åíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè íà îñíîâå âòîðîãî
çàêîíà Íüþòîíà. Ýòîò çàêîí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà äâèæåíèÿ òåë ïðè ïðîèçâîëü-
íûõ èçìåíåíèÿõ âî âðåìåíè ñèëû è (èëè) ìàññû,
ïðè âû÷èñëåíèè ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé óñêîðåíèÿ,
ñêîðîñòè è ïåðåìåùåíèÿ. Íàïðèìåð, äâèæåíèå òåëà
â ñðåäå, âçëåò ñòàðòóþùåé ðàêåòû, äâèæåíèå çàðÿ-
æåííûõ ÷àñòèö è äð. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ìîäåëüþ çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ, è äëÿ èõ ðåøåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ÷èñ-
ëåííûå ìåòîäû. Îäèí èç íèõ — ìåòîä Ýéëåðà. ×èñ-
ëåííî ðåøèòü äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ýòèì
ìåòîäîì âîçìîæíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, ñðåäñòâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïàêåòîâ (Math-
CAD, MathLab è äð.), âîçìîæíîñòåé Excel. Ðåøåíèå
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîãðàìì ìîæåò
ïðèíåñòè îïðåäåëåííóþ ïîëüçó, íî íå çàìåíÿåò ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ïðîäåëàííîé ðàáîòû [2].

Òðàäèöèîííî â îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ïðàêòè÷åñêèå
ðàáîòû ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ âûïîëíÿþòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðûõ ñî-
äåðæèòñÿ ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ
äåéñòâèé. Â äàëüíåéøåì ýòî ïðèâîäèò ê òðóäíîñòÿì,
ïðîÿâëÿþùèìñÿ â òîì, ÷òî îáó÷àþùèåñÿ óìåþò âû-
ïîëíÿòü ñàìîñòîÿòåëüíî ëèøü äåéñòâèÿ ïî îáðàçöó.
Èçâåñòíî, ÷òî òðàäèöèîííîå îáó÷åíèå â áîëüøåé ñòå-
ïåíè îðèåíòèðîâàíî íà ïàìÿòü è ìàëî ñïîñîáñòâóåò
ðàçâèòèþ òâîð÷åñòâà, ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è àêòèâíîñ-
òè [6]. Ê òîìó æå «òðàäèöèîííîå îáó÷åíèå ïî ñåé äåíü
àññîöèèðóåòñÿ ñ ðåïðîäóêòèâíûìè ìåòîäàìè. Ïðîòè-
âîáîðñòâî “òðàäèöèîííîãî” (èíôîðìàöèîííî-ðåöåïòóð-
íîãî) è “èññëåäîâàòåëüñêîãî” ñïîñîáîâ îáó÷åíèÿ ïðî-
äîëæàåòñÿ ìíîãî ëåò» [5].

Â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàí-
íûõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì Microsoft Excel äåÿ-
òåëüíîñòü ñòóäåíòîâ ïðèîáðåòàåò èññëåäîâàòåëüñêèé
õàðàêòåð òîëüêî ïðè ñîçäàíèè óñëîâèé äëÿ ïîâû-
øåíèÿ èõ àêòèâíîñòè, íàïðàâëåííîé íà ôîðìèðîâà-
íèå èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïåòåíöèè, ðàçâèòèå ëè÷-
íîñòíûõ êà÷åñòâ è îâëàäåíèå çíàíèÿìè è óìåíèÿìè
êîìïüþòåðíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Îä-
íèì èç òàêèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ÷åðåç ïî-
ñëåäîâàòåëüíîå ðåøåíèå çàäàíèé, êîòîðûå âûñòðîåíû
â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçíèêàþùèìè âîïðîñàìè è íåîáõî-
äèìîñòüþ àêòóàëèçàöèè çíàíèé èç èíôîðìàòèêè,
ôèçèêè, ìàòåìàòèêè è äðóãèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.
Íàìè ðàçðàáîòàí êîìïëåêñ çàäàíèé, íàïðàâëåííûõ
íà ïðåîäîëåíèå âîçíèêàþùèõ ó ñòóäåíòîâ çàòðóäíå-
íèé ïðè ðåøåíèè ïðåäìåòíî-îðèåíòèðîâàííûõ çàäà÷.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì çàäàíèÿ äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è î ïàäåíèè òåëà â ðàçëè÷íûõ âÿçêèõ
ñðåäàõ. Óñëîâèå çàäà÷è çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òðåáó-
åòñÿ ñìîäåëèðîâàòü ïàäåíèå òåëà ñ çàäàííûìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ [3]. Ïåðåôîðìóëè-
ðóåì óñëîâèå óêàçàííîé çàäà÷è òàê, ÷òîáû îíî áûëî
ïðåäñòàâëåíî â ðàìêàõ ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäîâàòåëü-
ñêîé êîìïåòåíöèè.

Çàäà÷à. Èññëåäóéòå ïðîöåññ ïàäåíèÿ òåëà ñ
çàäàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè (ìàññà, ôîðìà) â
ðàçëè÷íûõ âÿçêèõ ñðåäàõ. Óñòàíîâèòå çàâèñèìîñòü
õàðàêòåðà äâèæåíèÿ òåëà îò âÿçêîñòè ñðåäû. Ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ äîëæíà áûòü ñòîëü íåâåëèêà,
÷òîáû êâàäðàòè÷íîé ñîñòàâëÿþùåé ñèëû ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ìîæíî áûëî ïðåíåáðå÷ü. Ïîñòðîéòå ãðàôè-
êè çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è ïåðåìåùå-
íèÿ îò âðåìåíè.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ, â õîäå êîòîðîãî ñòóäåíòàìè
áóäåò ïîñòðîåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü è ïðîâåäåí
êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò, èì ïðåäëàãàþòñÿ âî-
ïðîñû, îðèåíòèðîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèå èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ìåòîäîâ, è êîìïëåêñ çàäàíèé. Çàäàíèÿ
ïîçâîëÿþò ñîçäàòü öåëåíàïðàâëåííî îðèåíòèðîâàí-
íóþ ñèòóàöèþ, âûÿâèòü îñîáåííîñòè ìàòåìàòè÷åñêîé
ìîäåëè ðåøåíèÿ çàäà÷è è ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå îñî-
çíàííîìó ïîíèìàíèþ ìåòîäà åå ðåøåíèÿ.

Íà ýòàïå âêëþ÷åíèÿ ñòóäåíòîâ â èññëåäîâàíèå
ïåäàãîã ôîðìóëèðóåò âîïðîñû èññëåäîâàòåëüñêî-
ãî õàðàêòåðà:

1) óñòàíîâèòå, êàêèì ñóùåñòâåííûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì ïðèäàåòñÿ çíà÷åíèå â çàäà÷å;

2) îáúÿñíèòå, îò ÷åãî çàâèñèò ïîâåäåíèå òåëà,
åñëè îíî íàõîäèòñÿ â ðàçëè÷íûõ âÿçêèõ ñðåäàõ;
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3) ïîëüçóÿñü òàáëèöàìè ïëîòíîñòè íåêîòîðûõ
òâåðäûõ òåë è æèäêîñòåé, îïðåäåëèòå, òåëà èç êà-
êèõ ìåòàëëîâ áóäóò ïëàâàòü â ðòóòè, à êàêèå — òî-
íóòü;

4) ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè òåëî èç ïàðàôèíà áóäåò
íàõîäèòüñÿ â ìàøèííîì ìàñëå, â áåíçèíå?

Ïîñëå îáñóæäåíèÿ âîïðîñîâ ñòóäåíòû ïåðåõîäÿò
ê ðåøåíèþ çàäàíèé. Ñîçäàíèå öåëåíàïðàâëåííî
îðèåíòèðîâàííîé ñèòóàöèè â ïåðâîì çàäàíèè íàöå-
ëåíî íà ïîëó÷åíèå è ñðàâíåíèå êîëè÷åñòâåííûõ çíà-
÷åíèé ñèë, äåéñòâóþùèõ íà òåëî â îïðåäåëåííîé
ñðåäå.

Çàäàíèå 1. Øàðèê ðàäèóñîì 1 ìì èçãîòîâëåí
èç îñìèÿ è íàõîäèòñÿ â ðòóòè. Ïîñòðîéòå ýëåê-
òðîííóþ òàáëèöó âû÷èñëåíèÿ ñèëû òÿæåñòè è
ñèëû Àðõèìåäà.

Ðåøåíèå ïåðâîãî çàäàíèÿ âûïîëíåíî â ýëåêòðîí-
íîé òàáëèöå (ðèñ. 1).

Çàäàíèå 2. Èçâåñòíî, åñëè íà òåëî îäíîâðåìåí-
íî äåéñòâóþò íåñêîëüêî ñèë, òî, â ñîîòâåòñòâèè
ñî âòîðûì çàêîíîì Íüþòîíà, ïðîèçâåäåíèå ìàññû
íà óñêîðåíèå ðàâíî ñóììå äåéñòâóþùèõ íà òåëî
ñèë, è çàêîí çàïèñûâàåòñÿ â âèäå: ...21 ++= FFam

rrr
.

Ïðîàíàëèçèðóéòå çàïèñè â òàáëèöå è çàïîëíèòå
ñâîáîäíûå ÿ÷åéêè.

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé òàáëèöû

Â ÿ÷åéêè Excel çàíåñåíû ñëåäóþùèå ôîðìóëû:

À11:

Â11:

À14:

Â14:

=4/3*ÏÈ()*B6^3;

=A11*B4;

=B7*B5*A11;

=B11*B7

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ñèëû òÿæåñòè è
ñèëû Àðõèìåäà àêòóàëèçèðóåò íåîáõîäèìîñòü çíà-
íèé øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè îòíîñèòåëüíî õàðàê-
òåðà ïîâåäåíèÿ òåëà, íàõîäÿùåãîñÿ â ñðåäàõ ðàçíîé
ïëîòíîñòè. Çàëîæåííàÿ â ýëåêòðîííûå òàáëèöû èäåÿ
àâòîìàòèçàöèè âû÷èñëåíèé ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì
íàéòè è ñðàâíèòü êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ñèëû
òÿæåñòè è ñèëû Àðõèìåäà, äåéñòâóþùèå íà ðàçíûå
òåëà â æèäêîñòÿõ ðàçíîé ïëîòíîñòè. Âûâîäû, ïîëó-
÷åííûå ïðè ðåøåíèè ïåðâîãî çàäàíèÿ, áóäóò ïðèìå-
íÿòüñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ îñíîâíîé çàäà÷è, òî
åñòü â äàëüíåéøåì íå ïåäàãîã îáúÿñíÿåò õîä èññëå-
äîâàíèÿ, à ñòóäåíòû äåéñòâóþò, îïèðàÿñü íà ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû.

Âòîðîå çàäàíèå ôîðìèðóåò ñèòóàöèþ äëÿ âûÿâ-
ëåíèÿ îñîáåííîñòåé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðåøå-
íèÿ çàäà÷è î ïàäåíèè òåëà â ðàçëè÷íûõ âÿçêèõ ñðå-
äàõ. Åãî âûïîëíåíèå ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì ñïëàíè-
ðîâàòü äåéñòâèÿ ïî íàõîæäåíèþ óñêîðåíèÿ ïðè
âû÷èñëåíèè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òåëà â ñðåäå.

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âòîðîãî çàäàíèÿ ñòóäåíòû
âûÿñíÿþò, ÷òî â ñëó÷àå ïàäåíèÿ òåëà â ñðåäå ó÷è-
òûâàþòñÿ òðè ñèëû: ñèëà òÿæåñòè, ñèëà ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ñðåäû è âûòàëêèâàþùàÿ ñèëà. Óðàâíåíèå
âòîðîãî çàêîíà Íüþòîíà ïðèíèìàåò âèä (1):

may = –mg – k1vy + ρgV. (1)

Ñ ó÷åòîì                è vy(t) = 0 ðåøåíèå óðàâíåíèÿ

(1) ìîæíî ïîëó÷èòü â àíàëèòè÷åñêîé ôîðìå:
ay =

dvy

dt

Òàáëèöà

Примеры записи второго закона Ньютона

Ãðóç, âèñÿ-
ùèé íà ïðó-
æèíå, ïîä-
íèìàþò ñ
óñêîðåíèåì
a, íàïðàâ-
ëåííûì
ââåðõ

Ñèëà óïðóãîñ-
òè ïðóæèíû F
è ñèëà òÿæåñ-
òè F1

Áðóñîê
ìàññîé m
ñêîëüçèò ïî
íàêëîííîé
ïëîñêîñòè,
ðàñïîëîæåí-
íîé ïîä
óãëîì α ê
ãîðèçîíòó

Ñèëà òÿæåñòè
F1, ñèëà ðåàê-
öèè íàêëîí-
íîé ïëîñêîñòè
F2, ñèëà òðå-
íèÿ Fmp

Ìÿ÷ ëåòèò
âåðòèêàëüíî
ââåðõ

Ïàðàøþòèñò
ïðûãàåò ñ
íåêîòîðîé
âûñîòû è
ëåòèò, îñü
Îó íàïðàâ-
ëåíà âíèç

Ñèëà òÿæåñòè
F1, ñèëà ñî-
ïðîòèâëåíèÿ
Fc

Âåðòèêàëüíî
ïàäàþùåå
òåëî â ñðåäå

Ïðèìåðû Äåéñòâóþùèå
íà òåëî ñèëû

Çàïèñü âòîðîãî
çàêîíà Íüþòîíà

ma = F + F1;
may = Fy + F1y;

may = k|∆l| – mg

ma = F1 + F2 + Fmp;
max = F1x + F2x + Fmpx;
max = mgsinα – Fmp

ma = F1 + Fc;
may = F1y + Fcy;
may = mg – k2v

2
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,1
1

1 












−⋅

ρ−
=

− t
m
k

e
k

gVmg
v (2)

â êîòîðîé ó÷òåíî, ÷òî v = –vy.
Òðåòüå çàäàíèå ïðåäëàãàåòñÿ äëÿ áîëåå îñîçíàí-

íîãî ïîíèìàíèÿ ñòóäåíòàìè ìåòîäà ðåøåíèÿ çàäà-
÷è. Â äàííîì ñëó÷àå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìî-
ùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä Ýéëå-
ðà è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü èìååò âèä (3) [1]:

., 11 tvhht
m
F

vv iii
i

i
ii ∆⋅+≈∆⋅+≈ ++ (3)

Çàäàíèå 3. Øàðèê èç îðãñòåêëà îïóñêàþò â
âîäó. Ñìîäåëèðóéòå ïàäåíèå øàðèêà ñ ó÷åòîì ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ñðåäû. Ïîñòðîéòå ãðàôèêè çàâèñè-
ìîñòè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ îò âðå-
ìåíè.

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå çàäàíèÿ. Öåëü ìîäåëèðî-
âàíèÿ – èññëåäîâàòü õàðàêòåð äâèæåíèÿ øàðèêà.
Ïåðåìåùåíèå íàïðàâëåíî â îòðèöàòåëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè îñè Îó. Â ñëó÷àå åñëè òåëî òîíåò, òî êîëè÷å-
ñòâåííîå çíà÷åíèå íà÷àëüíîé âûñîòû h óìåíüøàåò-
ñÿ (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Òåëî â ñðåäå

Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè äâè-
æåíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ îò âðåìåíè, âîñïîëüçóåìñÿ
ôîðìóëàìè. Íà òåëî äåéñòâóþò: ñèëà òÿæåñòè F1,
ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ Fc (Fc = k1v), âûòàëêèâàþùàÿ
ñèëà Fâ (Fâ = ρgV). Ïîëó÷àåì:

ma = mg – k
1
v + Fâ,

may = –mgy – k1vy + Fây,
may = –mg + k

1
v + ρgV,

äëÿ óñêîðåíèÿ:

.1

m
gVvkmg

ay
ρ++−

= (4)

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå óðàâíåíèå (4), èçìåíå-
íèÿ ïðîåêöèè ñêîðîñòè è ïåðåìåùåíèÿ â ïîñëåäóþ-
ùèå ìîìåíòû âðåìåíè áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîð-
ìóëàì:

.

,

1
1

1

t
m

gVvkmg
vv

tvhh

ii

iii

∆⋅
ρ++−

−=

∆⋅−=

+

+

(5)

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé òàá-
ëèöû, â ÿ÷åéêàõ êîòîðîé îòîáðàæåíû èñõîäíûå äàí-
íûå, ïðîìåæóòî÷íûå ðàñ÷åòû è ðåçóëüòàòû âû÷èñ-
ëåíèé. Ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé òàáëèöû ñ îòîáðàæå-
íèåì ôîðìóë ðåøåíèÿ çàäàíèÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 4.
Äëÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ñòóäåíòû ñòðîÿò ãðàôèêè

çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ øàðèêà (ðèñ. 5) è
âûñîòû îò âðåìåíè (ðèñ. 6).

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäàíèÿ 3

Ðèñ. 4. Âèä ôîðìóë â ýëåêòðîííîé òàáëèöå

Ïî äàííûì ïîëó÷åííîé òàáëèöû òåëî äîñòèãëî
äíà, êîãäà âðåìÿ ñîñòàâëÿëî 0,25 ñ, à ñêîðîñòü ïðè
ýòîì áûëà ðàâíîé 4,35Å – 02 ì/ñ. Âû÷èñëåíèå ñêî-
ðîñòè ïî ôîðìóëå (2) äàåò òîò æå ðåçóëüòàò. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷åííîå â õîäå êîìïüþòåðíîãî ýêñïå-
ðèìåíòà çíà÷åíèå ñêîðîñòè ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíè-
åì, êîòîðîå ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêè ñ òî÷íîñòüþ äî
øàãà âðåìåíè ∆t = 0,01.

Ïîñëå îáñóæäåíèÿ âîïðîñîâ è âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèé ñòóäåíòû ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàþò îñíîâíóþ çà-
äà÷ó. Ïðè ýòîì ôîðìóëèðóåòñÿ ãèïîòåçà, ïëàíèðó-
þòñÿ ó÷åáíûå äåéñòâèÿ äëÿ åå ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïðîâåðêè. Çàòåì ñòóäåíòàìè ñàìîñòîÿòåëüíî ñîñòàâ-
ëÿþòñÿ çàäà÷è äëÿ èññëåäîâàíèÿ äâèæåíèÿ òåë,
èçãîòîâëåííûõ èç ðàçíûõ âåùåñòâ è ïîãðóæåííûõ
â ñðåäû ñ ðàçíîé âÿçêîñòüþ, âûäâèãàþòñÿ ïðåäïî-
ëîæåíèÿ, ïðîâîäèòñÿ êîìïüþòåðíûé ýêñïåðèìåíò
â ñðåäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö.

Äëÿ îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ
äâóõ ãðóïï íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ, íà êîòîðûõ
ðåøàëàñü çàäà÷à î ïàäåíèè òåëà â ðàçëè÷íûõ âÿç-
êèõ ñðåäàõ, ïðîâîäèëèñü ïåäàãîãè÷åñêèå íàáëþäå-
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Ðèñ. 5. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè îò âðåìåíè Ðèñ. 6. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè âûñîòû îò âðåìåíè

íèÿ è îïðîñû ñòóäåíòîâ. Äàííûå íàáëþäåíèé è àíà-
ëèç îïðîñîâ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè òðàäèöèîííîì îáó-
÷åíèè ñòóäåíòîâ ïåðâîé ãðóïïû èõ ïîçíàâàòåëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü íîñèëà ïàññèâíûé õàðàêòåð, îíè âîñïðî-
èçâîäèëè óêàçàííûå äåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì òåîðåòè÷å-
ñêîå îáîñíîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðåøåíèÿ
çàäà÷è ïðåäúÿâëÿëîñü â âèäå ãîòîâîé èíôîðìàöèè.
Ñëåäóÿ ïðåäïèñàíèþ, îáó÷àþùèåñÿ èñïîëüçîâàëè ìå-
òîä ðåøåíèÿ è ïîëó÷àëè ðåçóëüòàòû.

Â äðóãîé ãðóïïå íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ ïîñ-
ëå îïðåäåëåíèÿ ôîðìèðóåìûõ êîìïåòåíöèé äàëü-
íåéøàÿ ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü áûëà îðãàíèçîâàíà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ çàäàíèé. Ïðè ýòîì
íàáëþäàëñÿ ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê ðåøåíèþ çà-
äà÷è, ñòóäåíòû ïðîÿâëÿëè àêòèâíîñòü è ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòü. Îíè ïî ñîáñòâåííîé èíèöèàòèâå îïðåäå-
ëÿëè ñïîñîáû ðåøåíèÿ ïðåäñòàâëåííûõ çàäàíèé,
îïèðàÿñü íà ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, âûñòðàèâàëè
ñâÿçü ìåæäó ýëåìåíòàìè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, èìå-
þùèìè çíà÷åíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ òåëà
â ñðåäå.

Âî âðåìÿ çàíÿòèÿ ñòóäåíòû ïðîÿâëÿëè èíòåðåñ ê
ïðîöåññó èññëåäîâàíèÿ è ñòðåìèëèñü ê ðàçâèòèþ òà-
êèõ ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ, êàê àíàëèòè÷åñêèå ñïîñîá-
íîñòè, óìåíèå ïðîäóìàííî âûáðàòü öåëü è îïðåäåëèòü
ñïîñîáû åå äîñòèæåíèÿ, ïîëó÷åíèå è îñîçíàíèå ðå-
çóëüòàòà ïðè ïðîÿñíåíèè ñëîæíûõ âîïðîñîâ, âëàäå-
íèå âîçìîæíîñòÿìè ýëåêòðîííûõ òàáëèö. Â õîäå ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè ñîâåðøåíñòâîâàëîñü âëàäåíèå ìå-
òîäîì ìîäåëèðîâàíèÿ, ôîðìèðîâàëîñü óìåíèå
ïðèìåíÿòü çíàíèÿ ïî ôèçèêå, ìàòåìàòèêå, èíôîð-
ìàòèêå â óñëîâèÿõ ïðèêëàäíîé çàäà÷è, îñóùåñòâëÿ-

ëîñü ñàìîñòîÿòåëüíîå âûïîëíåíèå îòäåëüíûõ ýòàïîâ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé
Microsoft Excel. Òàêèì îáðàçîì, ó ñòóäåíòîâ â ïðî-
öåññå ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ñðåäñòâàìè ÈÊÒ
ôîðìèðóþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå óìåíèÿ, êîìïüþòåð-
íûå íàâûêè è èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïåòåíöèÿ.
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Нательные «дисплеи» будут давать хозяевам указания вибрациями
Уже в ближайшем будущем можно будет полу-

чать указания по проходу в нужное место от вибра-
ции пряжки ремня или биения куртки. Это будет как
тактильная азбука Морзе: различный рисунок вибра-
ций нательных подключенных к GPS устройств смо-
жет сообщить о необходимости идти, повернуть или
остановиться. Водителей такие системы смогут осво-

бодить от потребности смотреть на экран с картой,
а слепым и глухим послужат поводырями.

Носимые тактильные дисплеи разрабатывают в
МТИ. Исследователи выясняют, какие участки тела
наиболее чувствительны к стимулам, и в зависимости
от этого проектируют расположение двигателей на
дисплеях.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)
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Ïðîáëåìà âñåñòîðîííåãî îáåñïå÷åíèÿ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà â âóçå âñåãäà íàõîäèëàñü è íàõîäèòñÿ â
öåíòðå âíèìàíèÿ ïåäàãîãîâ-èññëåäîâàòåëåé. Ðåøå-
íèå äàííîé ïðîáëåìû âèäèòñÿ â èñïîëüçîâàíèè â
ó÷åáíîì ïðîöåññå âóçà íîâîãî âèäà îáåñïå÷åíèÿ —
èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî, ïðåäñòàâëÿþùåãî
ñîáîé ïåäàãîãè÷åñêóþ ñèñòåìó. Â êà÷åñòâå èíôîðìà-
öèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíåíèå äè-
äàêòè÷åñêîãî êîìïëåêñà èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ óñëîâèé
äëÿ ïåäàãîãè÷åñêè àêòèâíîãî èíôîðìàöèîííîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðåïîäàâàòåëåì è îáó÷àþùè-
ìèñÿ, èíòåãðèðîâàíèÿ ïðèêëàäíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, áàç äàííûõ, à òàêæå ñîâî-
êóïíîñòè äðóãèõ äèäàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ìåòîäè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ è ïîääåðæè-
âàþùèõ ó÷åáíûé ïðîöåññ.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ òðå-
áóåò âåðíîãî ñîîòíåñåíèÿ è ñî÷åòàíèÿ ñèñòåìíîãî è
êîìïëåêñíîãî ïîäõîäîâ. Åñëè îáó÷åíèå ðàññìàòðè-
âàåòñÿ ïðåæäå âñåãî êàê ôîðìèðîâàíèå òèïîâûõ
ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè íà îñíîâå óñâîåííîé èíôîð-
ìàöèè, òî âîçíèêàåò êîíöåïöèÿ ïðîãðàììèðîâàí-
íîãî îáó÷åíèÿ [4]. Åñëè îáó÷åíèå òðàêòóåòñÿ êàê
ñïîñîá ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé, òî ýòîìó
ïîäõîäó ñîîòâåòñòâóåò êîíöåïöèÿ ïðîáëåìíîãî îáó-
÷åíèÿ, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïðîöåññ óñâîåíèÿ
ñòóäåíòàìè çíàíèé íå ìîæåò áûòü ñâåäåí ëèøü ê
èõ âîñïðèÿòèþ, çàïîìèíàíèþ è âîñïðîèçâåäåíèþ.

Âàæíåéøåå óñëîâèå ñîçíàòåëüíîãî, íåôîðìàëüíîãî
îâëàäåíèÿ çíàíèÿìè — àêòèâíîñòü ëè÷íîñòè ñòó-
äåíòà.

Óñëîâèåì ýôôåêòèâíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðî-
áëåìíîãî îáó÷åíèÿ â äèäàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå ÿâ-
ëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òâîð÷åñêèõ çàäàíèé â ñàìîñòî-
ÿòåëüíîé ðàáîòå ñòóäåíòîâ. Èññëåäóÿ ïðîöåññóàëü-
íûå îñîáåííîñòè òâîð÷åñêèõ çàäàíèé, Ì. Ì. Ëåâèíà
óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü îòáîðà ïðåäìåòíîãî ñî-
äåðæàíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûëî âîçìîæíî
ïîñòðîèòü ó÷åáíóþ ïðîáëåìó, êîòîðàÿ ðåøèëàñü áû
ïîñðåäñòâîì èññëåäîâàíèÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíûì èëè
òâîð÷åñêèì ïóòåì [1]. Â òâîð÷åñêîì ïîäõîäå ê îáó-
÷åíèþ óíèâåðñàëèçàöèÿ ïðîãðàììèðîâàííîãî îáó-
÷åíèÿ âñòðåòèëà ñåðüåçíûå âîçðàæåíèÿ, ìåæäó òåì
â ïðîãðàììèðîâàííîì îáó÷åíèè èìåþòñÿ öåííûå äè-
äàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, èñïîëüçîâàíèåì êîòîðûõ
íå ñëåäóåò ïðåíåáðåãàòü â âóçå. Ïðîãðàììèðîâàí-
íîå îáó÷åíèå ïîçâîëÿåò ÷åòêî îïðåäåëèòü ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ó÷åáíûõ çàäà÷, êîòîðûå äîëæåí ðåøèòü
ñòóäåíò, ÷òîáû îâëàäåòü ñîäåðæàíèåì òåìû, ïàðà-
ãðàôà óðîêà. Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììèðîâàííîãî
îáó÷åíèÿ â âóçå äàåò âîçìîæíîñòü îðãàíèçîâàòü àê-
òèâíóþ ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ ïóòåì
äîïîëíèòåëüíûõ çàäàíèé, êîòîðûå îí ðåøàåò, åñëè
åìó íå óäàëîñü ðåøèòü îñíîâíóþ çàäà÷ó. Îíî ïîçâî-
ëÿåò ëó÷øå íàìåòèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ,
êîòîðûå äîëæåí îñóùåñòâèòü ñòóäåíò, ÷òîáû îâëà-
äåòü ìàòåðèàëîì ïðîãðàììû, àêòèâèçèðîâàòü êàæ-
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äîãî îáó÷àþùåãîñÿ. Óñèëèâàåòñÿ êîíòðîëü, ñàìî-
êîíòðîëü çà ïðîöåññîì ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè; ñäå-
ëàâ øàã, ñòóäåíò òîò÷àñ ïðîâåðÿåò åãî ïðàâèëüíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçóìíî îðãàíèçîâàííîå ïðî-
ãðàììèðîâàííîå îáó÷åíèå ìîæåò ñòàòü â ðóêàõ
ïðåïîäàâàòåëÿ öåííûì ñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ñòóäåíòîâ â äèäàê-
òè÷åñêîé ïîäãîòîâêå.

Äëÿ êîìïëåêñíîãî ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ó÷åáíîãî ïðîöåññà íåîáõîäèìà îïòèìàëüíàÿ ñèñòå-
ìà ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ, âêëþ÷àþùèõ ó÷åáíûå ïëàíû, ïðîãðàì-
ìû, íîðìàòèâû îñíàùåíèÿ ó÷åáíûõ êàáèíåòîâ è
ëàáîðàòîðèé, ó÷åáíèêè è ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, ïîñîáèÿ
ïî ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ, ñïðàâî÷íèêè, ñáîðíèêè
çàäà÷, íàãëÿäíûå ïîñîáèÿ, òðåíàæåðû, òåõíîëîãè-
÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîáëåìå àêòèâèçàöèè ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ âîçíèêëè íî-
âûå àñïåêòû  — ýòî äèäàêòè÷åñêîå åäèíñòâî óñâîå-
íèÿ ñèñòåìû çíàíèé è ðàçâèòèå òâîð÷åñêîé ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ðå÷ü èäåò î ñîçäàíèè
äèäàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, êîòîðûå äîëæíû
ðàçðàáàòûâàòüñÿ ïî êàæäîé òåìå äèñöèïëèíû, ïî
êàæäîìó çàíÿòèþ.

Äèäàêòè÷åñêèå îáó÷àþùèå êîìïëåêñû — ñîâî-
êóïíîñòü ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, èñïîëüçóåìûõ íà ðàçëè÷-
íûõ ýòàïàõ ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîãî ïðîöåññà è îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ åäèíñòâî ïåäàãîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ñîçäàíèå äèäàêòè÷åñêèõ îáó÷àþùèõ êîìïëåêñîâ
íå èñêëþ÷àåò ïðèìåíåíèÿ â õîäå òåîðåòè÷åñêîé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè äðóãèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ.

Ñîçäàííûé àâòîðîì äèäàêòè÷åñêèé îáó÷àþùèé
êîìïëåêñ ïî äèñöèïëèíå «Àðõèòåêòóðà âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñèñòåì è êîìïüþòåðíûõ ñåòåé» ñîñòîèò
èç òðåõ ðàçäåëîâ:

• êíèãà;
• ó÷åáíàÿ ìîäåëü êîìïüþòåðà «ÓÌ 3»;
• ó÷åáíàÿ ìîäåëü ñåòè [2, 3].
Ðàçäåë «Êíèãà» ñîäåðæèò êîìïëåêñ ëåêöèé ïî

äèñöèïëèíå ñ âîïðîñàìè äëÿ ñàìîïðîâåðêè ïîñëå
êàæäîé ëåêöèè.

Ó÷åáíàÿ ìîäåëü êîìïüþòåðà «ÓÌ 3» ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé òðåõàäðåñíóþ âèðòóàëüíóþ ìàøèíó, àð-
õèòåêòóðà êîòîðîé îïèðàåòñÿ íà îñíîâíûå ïðèíöè-
ïû ôîí Íåéìàíà.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåí âíåøíèé âèä ó÷åáíîé
ìîäåëè «ÓÌ 3», ñîñòîÿùåé èç ñëåäóþùèõ îáëàñòåé:

• ïàìÿòü, ïîçâîëÿþùàÿ çàïîëíÿòü óêàçàííóþ
ÿ÷åéêó ïàìÿòè ñ êëàâèàòóðû;

• óñòðîéñòâî ââîäà, äîïóñêàþùåå ââîä êîäà
ïðîãðàììû;

• ïðîöåññîð, îòîáðàæàþùèé âûïîëíåíèå êàæ-
äîé êîìàíäû ïðîãðàììû â ðåãèñòðàõ è ïàíå-
ëè óïðàâëåíèÿ.

Íàáðàííóþ ïðîãðàììó ìîæíî ñîõðàíèòü â ôàé-
ëå èëè îòêðûòü èç ôàéëà.

Ñòðóêòóðà ïàìÿòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóï-
íîñòü 512 ìàøèííûõ ñëîâ, ôîðìàò êîòîðûõ ñòðîèò-
ñÿ èç ñëåäóþùèõ ïîëåé:

• êîä îïåðàöèè — ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîå
÷èñëî â äèàïàçîíå îò 0 äî 31;

• A1 — àäðåñ ïåðâîãî îïåðàíäà;
• A2 — àäðåñ âòîðîãî îïåðàíäà;
• A3 — àäðåñ ðåçóëüòàòà.

Àðõèòåêòóðà ïðîöåññîðà «ÓÌ 3» ñîñòîèò èç àðèô-
ìåòèêî-ëîãè÷åñêîãî óñòðîéñòâà (ÀËÓ) è óñòðîéñòâà
óïðàâëåíèÿ (ÓÓ).

ÀËÓ ñîñòîèò èç òðåõ ðåãèñòðîâ:
• R1 — ðåãèñòð, â êîòîðûé çàíîñèòñÿ çíà÷åíèå

ïåðâîãî îïåðàíäà;
• R2 — ðåãèñòð, â êîòîðûé çàíîñèòñÿ çíà÷åíèå

âòîðîãî îïåðàíäà;
• S — ñóììàòîð, èëè ðåãèñòð ðåçóëüòàòà.
Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ðå-

ãèñòðîâ:
• RK — ðåãèñòð êîìàíäû, íîìåð òåêóùåé èñ-

ïîëíÿåìîé êîìàíäû;
• RA — ðåãèñòð àäðåñà, àäðåñ òåêóùåãî èñïîë-

íÿåìîãî ìàøèííîãî ñëîâà â ïàìÿòè;
• Flag — ôëàã;
• Err — ðåãèñòð îøèáêè.

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä «ÓÌ 3»

Ñèñòåìà êîìàíä ó÷åáíîé ìàøèíû ïðåäñòàâëåíà
â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà  1
Ñèñòåìà êîìàíä «ÓÌ 3»

Êîä
îïåðàöèè

11

12

13

14

15

09

19

20

21

22

23

Ìíåìîíè÷åñêîå
îáîçíà÷åíèå
îïåðàöèè

ADD

SUB

MUL

DIV

MOD

JMP

JMU

JWZ

JWN

JWT

JWO

Ñìûñë îïåðàöèè

Ñëîæåíèå äâóõ ÷èñåë

Âû÷èòàíèå äâóõ ÷èñåë

Óìíîæåíèå äâóõ ÷èñåë

Äåëåíèå äâóõ ÷èñåë (áåç
îñòàòêà)

Îñòàòîê îò äåëåíèÿ

Áåçóñëîâíûé ïåðåõîä ïî
àäðåñó À2

Óñëîâíûé ïåðåõîä:
åñëè w == 0, òî => A1,
åñëè w == 1, òî => A2,
åñëè w == 2, òî => A3

Óñëîâíûé ïåðåõîä:
åñëè w == 0, òî => A2

Óñëîâíûé ïåðåõîä:
åñëè w != 0, òî => A2

Óñëîâíûé ïåðåõîä:
åñëè w == 2, òî => A2

Óñëîâíûé ïåðåõîä:
åñëè w == 1, òî => A2
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Â ó÷åáíîé ìîäåëè ñåòè ðåàëèçîâàí èíòåðàê-
òèâíûé òðåíàæåð, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü êîìïü-
þòåðíûå ñåòè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé è ïðîèçâîäèòü
ïåðåñûëêó âèðòóàëüíûõ ïî÷òîâûõ ïàêåòîâ. Âíåøíèé
âèä ó÷åáíîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 2.

ñâîé IP-àäðåñ. Êàæäûé êîìïüþòåð ïîäñåòè òàêæå
èìååò ñâîè MAC- è IP-àäðåñà. IP-àäðåñ êîìïüþòåðà
çàâèñèò îò òîãî, êàêîé ïîäñåòè îí ïðèíàäëåæèò.
Íàïðèìåð, åñëè àäðåñ ïîäñåòè — 184.156.0.0, òî
àäðåñ êîìïüþòåðà ìîæåò áûòü 184.156.0.12 èëè
184.156.1.4. MAC-àäðåñà êîìïüþòåðîâ ãåíåðèðóþò-
ñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì.

Êîììóòàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòðîéñòâî, ñî-
åäèíÿþùåå êîìïüþòåðû, ìàðøðóòèçàòîðû èëè äðó-
ãèå êîììóòàòîðû. Åñëè êîììóòàòîð ïðèíèìàåò ïà-
êåò èç îäíîé ëèíèè, òî îí ñòàðàåòñÿ îòïðàâèòü ýòîò
ïàêåò íà âñå äðóãèå ëèíèè, êðîìå òîé, îòêóäà ïðè-
øåë ïàêåò. Åñëè íà ëèíèè óæå ïðèñóòñòâóåò ïàêåò,
òî îí áóäåò æäàòü, ïîêà îñâîáîäÿòñÿ âñå ëèíèè, è
òîëüêî ïîñëå ýòîãî îòïðàâèò ïàêåò. Êàæäûé êîì-
ìóòàòîð èìååò áóôåð ïàìÿòè, â êîòîðîì ñîõðàíÿåò-
ñÿ âõîäÿùèé ïàêåò. Êîììóòàòîð ïðè ðàáîòå èçâëå-
êàåò èç áóôåðà ïàêåò è îáðàáàòûâàåò åãî. Òàêèì
îáðàçîì, ïðè ïðîõîæäåíèè ïî ñåòè íè îäèí ïàêåò
íå òåðÿåòñÿ.

Ïàêåò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò, â çàãîëîâêå
êîòîðîãî ïðèñóòñòâóþò ïîëÿ: IP-àäðåñ íàçíà÷åíèÿ,
IP-àäðåñ îòïðàâèòåëÿ, MAC-àäðåñ íàçíà÷åíèÿ, MAC-
àäðåñ îòïðàâèòåëÿ.

Ïàêåò ãåíåðèðóåòñÿ â ñëó÷àéíîì êîìïüþòåðå
ñëó÷àéíîé ñåòè è îòïðàâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîìó êîìïü-
þòåðó ñëó÷àéíîé ñåòè, íî íå ñàìîìó ñåáå. Ïîäñåòè
ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñ ïîìîùüþ ìàðøðóòèçà-
òîðîâ. Ê êàæäîìó ìàðøðóòèçàòîðó ìîæíî ïîäñîå-
äèíèòü äî ïÿòè ïîäñåòåé, à òàêæå äðóãèå ìàðøðó-
òèçàòîðû. Ïðèíöèï ðàáîòû ìàðøðóòèçàòîðà àíàëî-
ãè÷åí ðàáîòå êîììóòàòîðà, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
îí ìàðøðóòèçèðóåò âõîäÿùèé ïàêåò äàííûõ. Â êàæ-
äîì ìàðøðóòèçàòîðå èìååòñÿ òàáëèöà ìàðøðóòèçà-
öèè, â êîòîðîé çàïèñàíû âñå IP-àäðåñà ïîäñåòåé, ïîä-
êëþ÷åííûõ ê äàííîìó ìàðøðóòèçàòîðó.

Êîãäà ìàðøðóòèçàòîð ïðèíèìàåò ïàêåò èç êàêîé-
ëèáî ïîäñåòè, îí àíàëèçèðóåò IP-àäðåñ îòïðàâèòåëÿ
è IP-àäðåñ íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå ïðèíèìàåò ðåøåíèå
î òîì, íà êàêóþ ëèíèþ ñëåäóåò îòïðàâèòü ïàêåò. Åñëè
â òàáëèöå ìàðøðóòèçàöèè íåò çàïèñè î ñåòè íàçíà-
÷åíèÿ, òî ìàðøðóòèçàòîð äåéñòâóåò àíàëîãè÷íî êîì-
ìóòàòîðó, ò. å. îòïðàâëÿåò ïàêåò äàííûõ íà âñå ëè-
íèè, êðîìå òîé, îòêóäà ïðèøåë ïàêåò. Îäèí êîìïü-
þòåð ïîäñåòè ìîæíî ñîåäèíèòü ñ äðóãèì êîìïüþòåðîì
ýòîé æå ïîäñåòè èëè ñ êîììóòàòîðîì.

Ðàçðàáîòàííûé äèäàêòè÷åñêèé êîìïëåêñ áûë
àïðîáèðîâàí íà ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ äèñöèïëè-
íû «Àðõèòåêòóðà âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì è êîìïü-
þòåðíûõ ñåòåé». Â ðåçóëüòàòå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä
î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå âóçà ïî-
çâîëÿåò äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîãî ýôôåêòà â óñâîåíèè
ìàòåðèàëà.
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Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä ó÷åáíîé ìîäåëè ñåòè

Ñïðàâà íà ýêðàíå ðàñïîëîæåíà ïàíåëü óïðàâëå-
íèÿ, êîòîðàÿ ðàçäåëåíà íà äâå ÷àñòè: ïàíåëü óïðàâ-
ëåíèÿ ñîñòàâíîé ñåòüþ è ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ïîäñå-
òÿìè.

Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ñîñòàâíîé ñåòüþ ñîäåðæèò
êíîïêè, ðåàëèçóþùèå ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

• «Ïåðåìåñòèòü» — ïåðåìåñòèòü ïîäñåòü ëèáî
ìàðøðóòèçàòîð;

• «Äîáàâèòü ïîäñåòü»;
• «Äîáàâèòü ìàðøðóòèçàòîð»;
• «Óäàëèòü» — óäàëèòü ïîäñåòü, ìàðøðóòèçà-

òîð èëè ëèíèþ ñâÿçè;
• «Äîáàâèòü ëèíèþ» — äîáàâèòü ëèíèþ ñâÿçè

ìåæäó ìàðøðóòèçàòîðîì è/èëè ïîäñåòüþ;
• «Ïóñê/Ïàóçà» — ïóñê èëè îñòàíîâêà ñåòè.
Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ ïîäñåòüþ ñîäåðæèò ñëåäóþ-

ùèå êíîïêè:
• «Ïåðåìåñòèòü»  — ïåðåìåñòèòü êîìïüþòåð èëè

êîììóòàòîð;
• «Äîáàâèòü êîìïüþòåð»;
• «Äîáàâèòü ñîåäèíåíèå» — äîáàâèòü ëèíèþ

ñâÿçè ìåæäó êîììóòàòîðîì è/èëè êîìïüþòå-
ðîì;

• «Äîáàâèòü êîììóòàòîð»;
• «Óäàëèòü» — óäàëèòü êîìïüþòåð, êîììóòà-

òîð èëè ëèíèþ ñâÿçè.
Ïðèíöèï ðàáîòû ñåòè.
Íà ðàáî÷åì ïîëå ìîæíî ðàçìåñòèòü ïîäñåòè,

ìàðøðóòèçàòîðû è ñîåäèíåíèÿ, à òàêæå ïðîñëåäèòü
çà ðàáîòîé ñîçäàííîé ñåòè. Êàæäàÿ ïîäñåòü èìååò

Êîä
îïåðàöèè

Ìíåìîíè÷åñêîå
îáîçíà÷åíèå
îïåðàöèè

Ñìûñë îïåðàöèè
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31

JWM

INT

JWR

HLT

Óñëîâíûé ïåðåõîä:
åñëè w in [0:2], òî => A2

Ââåñòè ÷èñëî

Óñëîâíûé ïåðåõîä:
åñëè w < 2, òî => A2

Îñòàíîâêà ìàøèíû
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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ñïå-

öèàëèñòà èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ â ðàìêàõ èìåþùèõñÿ ôîðì ñïåöèàëüíî íàïðàâëåííîãî îáó÷åíèÿ, ðàçâèâàþùåãî êðåàòèâíîå
ìûøëåíèå íà îñíîâå èññëåäîâàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ëè÷íîñòè îáó÷àåìîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èññëåäîâàòåëüñêèå è òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà,  óðîâåíü óñâîåíèÿ, îïòèìè-
çàöèÿ, äèäàêòè÷åñêèé êîìïëåêñ, äèäàêòè÷åñêèé ïðîöåññ, ìàãèñòð, ýëåêòðîííûé ó÷åáíèê.
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IMPROVING THE EFFICIENCY OF THE PROCESS OF FORMATION OF INFORMATION CULTURE OF
ENGINEERING SPECIALISTS IN MULTILEVEL SYSTEM

Abstract
The article discusses the increasing efficiency of the process the formation of information culture of engineering specialists within existing

forms of specifically directed learning, developing creative thinking through research and creative abilities of the individual student.
Keywords: research and creativity, information culture, level of learning, optimization, didactic complex, didactic process, MPH, electronic
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Â êà÷åñòâå îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ öåëåé
ïðîåêòèðîâàíèÿ äèäàêòè÷åñêîãî êîìïëåêñà, ðåàëè-
çóþùåãî ìíîãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó ôîðìèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèà-
ëèñòà èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðîåê-
òèðîâàíèå â ðàìêàõ âñåõ óðîâíåé ïîäñèñòåìû ðàç-
âèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíî-
ñòåé ëè÷íîñòè — êîìïëåêñà èíñòðóìåíòàëüíûõ
ðåøåíèé, äèàãíîñòè÷åñêèõ è îáó÷àþùèõ òåõíîëî-
ãèé, ïîçâîëÿþùèõ äîñòè÷ü áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.

Âñëåäñòâèå òîãî ÷òî ñïîñîáíîñòè ðåøàòü ðàçëè÷-
íûå, â òîì ÷èñëå èññëåäîâàòåëüñêèå è òâîð÷åñêèå,
çàäà÷è ñâÿçàíû ñ óðîâíÿìè óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà, ýòè óðîâíè àâòîðîì áûëè îïðåäåëåíû
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• èñïîëíèòåëüñêèé ðåïðîäóêòèâíûé;
• àëãîðèòìè÷åñêèé ðåïðîäóêòèâíûé;
• ýâðèñòè÷åñêèé ïðîäóêòèâíûé;
• èññëåäîâàòåëüñêî-òâîð÷åñêèé ïðîäóêòèâíûé [4].
Ñèñòåìà îðãàíèçîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ïðî-

öåññå îáó÷åíèÿ ó÷àùèéñÿ ïåðåõîäèò ñ îäíîãî îòíî-
ñèòåëüíîãî óðîâíÿ íà äðóãîé: ñíà÷àëà äåÿòåëüíîñòü
âîñïðèíèìàåòñÿ êàê èñïîëíèòåëüñêàÿ, çàòåì, ïî-
ñëå îñîçíàíèÿ è âûðàáîòêè àâòîìàòèçìà, íàðàáîò-
êè çíàíèé è óìåíèé, îíà ñòàíîâèòñÿ ïîâñåäíåâíûì
ðàáî÷èì èíñòðóìåíòîì, òî åñòü âîñïðèíèìàåòñÿ êàê

àëãîðèòìè÷åñêàÿ. Äàëåå, ïðèìåíÿÿ ðàíåå óñâîåí-
íûå äåéñòâèÿ ïðè âûïîëíåíèè íåòèïîâûõ çàäàíèé,
äåÿòåëüíîñòü ïåðåõîäèò íà ýâðèñòè÷åñêèé óðîâåíü,
ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò ïîëó÷åíèå ñóáúåêòèâíî
íîâîé (íîâîé òîëüêî äëÿ ñåáÿ) èíôîðìàöèè. Â çà-
âåðøåíèå äåÿòåëüíîñòü ïåðåõîäèò íà èññëåäîâàòåëü-
ñêî-òâîð÷åñêèé óðîâåíü. Íà ýòîì óðîâíå ïîëó÷à-
åòñÿ îáúåêòèâíî íîâàÿ èíôîðìàöèÿ, ÷åëîâåê äåé-
ñòâóåò áåç ïðàâèë â èçâåñòíîé åìó îáëàñòè, ñîçäàâàÿ
íîâûå ïðàâèëà, íîâóþ èíôîðìàöèþ, ðàíåå íåèçâåñò-
íóþ íèêîìó. Îñíîâíûì êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè
ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ÿâëÿåòñÿ ïå-
ðåõîä áîëüøèíñòâà ó÷àùèõñÿ â ïðîöåññå äåÿòåëü-
íîñòè íà îòíîñèòåëüíûé èññëåäîâàòåëüñêî-òâîð÷å-
ñêèé óðîâåíü.

Ïðè ïåðåõîäå ñ îäíîãî óðîâíÿ íà äðóãîé ó îáó-
÷àåìûõ âûðàáàòûâàþòñÿ ñïîñîáíîñòè ê àêêîìîäà-
öèè — èçìåíåíèþ ñõåì äåéñòâèÿ ïðè ñòîëêíîâåíèè
ñ íîâûì îáúåêòîì è àññèìèëÿöèè — âêëþ÷åíèþ
íîâîãî îáúåêòà â èìåþùèåñÿ ñõåìû.

Ñëåäîâàòåëüíî, îñíîâíîé öåëüþ ìíîãîóðîâíåâîé
ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòà èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ
ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû
íà îñíîâå ðàçâèòèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ
ñïîñîáíîñòåé îáó÷àåìûõ.



ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ОПЫТ

51

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè ðàçâèòèÿ ïîä ïî-
âûøåíèåì ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ôîðìèðîâà-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ñïåöèàëèñòà ïî-
íèìàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ â ðàìêàõ èìåþùèõñÿ ôîðì
ñïåöèàëüíî íàïðàâëåííîãî îáó÷åíèÿ, ðàçâèâàþùå-
ãî èññëåäîâàòåëüñêèå è òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ëè÷-
íîñòè îáó÷àåìîãî.

Èññëåäóÿ ñòðóêòóðó è ñîñòàâ ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îïòèìèçàöèè
ïîäëåæàò òàêèå îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû çàíÿòèé,
êàê ëàáîðàòîðíûå (ïðàêòè÷åñêèå) çàíÿòèÿ è ñàìî-
ñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ñòóäåíòîâ.

Àëãîðèòìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ
äèäàêòè÷åñêèì ïðîöåññîì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
ïðèìåíÿåìûì ìåòîäàì ñïåöèàëüíî íàïðàâëåííîãî
îáó÷åíèÿ, ïðè÷åì íà âîçìîæíîñòü èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ íàêëàäûâàþòñÿ ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ,
ñâÿçàííûå ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:

• ñîäåðæàíèåì ïðîöåññà;
• îðãàíèçàöèîííîé ôîðìîé äèäàêòè÷åñêîãî ïðî-

öåññà;
• óðîâíÿìè èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè îáó÷à-

åìûõ è ïðåïîäàâàòåëåé.
Ðàññìîòðèì ýòè ïàðàìåòðû ïîäðîáíåå.
1. Ñîäåðæàíèå ïðîöåññà îáó÷åíèÿ âëèÿåò íà

âûáîð ìåòîäîâ â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëüíûõ öåëåé,
ïîñòàâëåííûõ ïðè èçó÷åíèè êîíêðåòíîé äèñöè-
ïëèíû. Åñëè öåëÿìè ÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì èçó÷åíèå
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïðèîáðåòåíèå áàçîâûõ
çíàíèé è óìåíèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ èñïîëíèòåëü-
ñêîìó, àëãîðèòìè÷åñêîìó è ýâðèñòè÷åñêîìó óðîâ-
íÿì óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, òî ïðèìåíåíèå ïðîáëåì-
íûõ ìåòîäîâ íåöåëåñîîáðàçíî, òàê êàê îíè òðåáóþò
íàìíîãî áîëüøå âðåìåíè, ÷åì îáû÷íûå ìåòîäû.

Åñëè öåëüþ èçó÷åíèÿ äèñöèïëèíû ÿâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå ïîëó÷åííûõ áàçîâûõ çíàíèé è óìåíèé â
äðóãèõ îáëàñòÿõ, ñâÿçàííûõ ñ áóäóùåé ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ, â êîòîðûõ èìååòñÿ âîçìîæ-
íîñòü îðãàíèçîâàòü ýêñïåðèìåíòû, èññëåäîâàíèå,
ìîäåëèðîâàíèå ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ, òî â ýòîì ñëó-
÷àå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðîáëåìíûå ìåòîäû
îáó÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðàçâèâàòü êðåàòèâíîå ìûø-
ëåíèå íà îñíîâå èññëåäîâàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ
ñïîñîáíîñòåé îáó÷àåìûõ [2].

Ê ïåðâîé ãðóïïå äèñöèïëèí ìîæíî óñëîâíî îò-
íåñòè ïðåäìåòû, èçó÷àåìûå íà ïåðâîì è âòîðîì îá-
ðàçîâàòåëüíûõ óðîâíÿõ (äîâóçîâñêîå îáðàçîâàíèå,
âûñøåå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå) ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè áàçîâîãî è ïðåäïðîôèëüíîãî óðîâíåé èí-
ôîðìàöèîííîé êóëüòóðû, — «Èíôîðìàòèêó», «Ìà-
òåìàòèêó», «Ìàòåðèàëîâåäåíèå» è ò. ï.

Êî âòîðîé ãðóïïå, áåçóñëîâíî, îòíîñÿòñÿ äèñöèï-
ëèíû: «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ãîðíîì äåëå»,
«Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà â ãåîëîãèè», «Ñèñòåìû àâ-
òîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ», «Ãåîèíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû â ãîðíîì äåëå» è ìíîãèå äðóãèå.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñîäåðæàíèå äèñöèïëèíû îïðåäå-
ëÿåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
îïðåäåëåííûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ. Â äèñöèïëèíàõ,
óñëîâíî îòíåñåííûõ ê ïåðâîé ãðóïïå, òàêæå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ñïåöèàëüíî íàïðàâëåí-
íîãî ïðîáëåìíîãî îáó÷åíèÿ, îäíàêî â ñâÿçè ñ èí-
òåíñèôèêàöèåé ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, íåîáõîäèìîñòüþ
â áîëåå ñæàòûå ñðîêè èçó÷àòü áîëüøèå îáúåìû ìà-
òåðèàëà îíè èñïîëüçóþòñÿ äîñòàòî÷íî ðåäêî.

2. Îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû äèäàêòè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ
íàïðàâëåííîãî îáó÷åíèÿ çàâèñèò îò îñíîâíûõ ôîðì
îðãàíèçàöèè çàíÿòèé.

Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ôîð-
ìîé îáó÷åíèÿ, îãðîìíûì ðåçåðâîì ðàçâèòèÿ îáó÷à-
åìûõ, îêàçûâàþò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå
îñíîâîïîëàãàþùèõ ñïîñîáíîñòåé îáó÷àåìûõ — èõ
èññëåäîâàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.

Ïðîáëåìíûå ìåòîäû ïðÿìîãî è êîñâåííîãî îáó-
÷åíèÿ äîëæíû áûòü êëþ÷åâûìè ìåòîäàìè, ïðèìå-
íÿåìûìè â äàííîé îðãàíèçàöèîííîé ôîðìå.

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà, â çàâèñèìîñòè îò î÷-
íîãî èëè çàî÷íîãî âèäà îáó÷åíèÿ, ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà ðàçëè÷íûå îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû, èñïîëüçîâà-
íèå â êîòîðûõ ïðîáëåìíûõ ìåòîäîâ íåîäíîçíà÷íî.

3. Óðîâíè èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè îáó-
÷àåìûõ è ïðåïîäàâàòåëåé òàêæå ñóùåñòâåííî âëè-
ÿþò íà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íàïðàâëåííûõ ìå-
òîäîâ îáó÷åíèÿ.

Â îáùåì ñëó÷àå, íåçàâèñèìî îò íàçâàííûõ ïðè-
÷èí, íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ëþáîé îðãàíèçàöèîííîé
ôîðìû öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü èíâàðèàíòíî-
òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ, çàòåì — ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïðîáëåìíûå ìåòîäû ïðÿìîãî îáó÷åíèÿ,
à íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè — êîñâåííîãî îáó÷åíèÿ.
Âðåìÿ, îòâåäåííîå íà ñòàäèè ðàçëè÷íûõ îðãàíèçà-
öèîííûõ ôîðì, îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ öåëÿìè êîíêðåòíîé ôîðìû è ìîæåò áûòü ðàç-
ëè÷íûì.

Êðîìå òîãî, â òå÷åíèå îäíîãî çàíÿòèÿ âîçìîæíî
ïðîèçâîëüíîå ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, íàïðè-
ìåð, íåêîòîðûå òåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðÿìûõ ìåòîäîâ, äðóãèå – êîñâåííûõ. Â îá-
ùåì ñëó÷àå ñî÷åòàíèå ðàçíûõ ìåòîäîâ çàâèñèò îò
çíà÷èìîñòè âíóòðèïðåäìåòíûõ è ìåæäèñöèïëè-
íàðíûõ ñâÿçåé ðàçäåëà, òåìû è äàæå îòäåëüíîãî
âîïðîñà òåìû.

Ñóùåñòâåííûì äèäàêòè÷åñêèì óñëîâèåì öåëåíà-
ïðàâëåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿ ïî ìîäèôè-
êàöèè è àäàïòàöèè ïðàêòè÷åñêèõ ôîðì èñõîäíîé
ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè îáó-
÷àåìûõ â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè è íîâèçíû.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àëãî-
ðèòìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðàçâèòè-
åì èññëåäîâàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé
ÿâëÿåòñÿ âûáîð óñëîâèé, íåîïðåäåëåííûõ è íîâûõ
äëÿ îáó÷àåìûõ íàñòîëüêî, ÷òîáû èíèöèèðîâàòü èõ
êðåàòèâíîå ìûøëåíèå, òî åñòü ïðè ðåàëèçàöèè óñëî-
âèé îïòèìèçàöèè íåîáõîäèìî âûáðàòü âèäû äåÿòåëü-
íîñòè îáó÷àåìûõ è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåòîäû íà-
ïðàâëåííîãî îáó÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìèçàöèÿ äèäàêòè÷åñêîãî
ïðîöåññà, ïîâûøàþùàÿ ýôôåêòèâíîñòü èíôîðìàöè-
îííîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà èíæåíåðíîãî ïðîôè-
ëÿ, âûïîëíÿåòñÿ ïåðåâîäîì àëãîðèòìîâ ïðîâåäåíèÿ
çàíÿòèÿ ñ èñïîëíèòåëüñêîãî óðîâíÿ íà óðîâåíü, ñî-
îòâåòñòâóþùèé çîíå áëèæàéøåãî ðàçâèòèÿ ëè÷íîñ-
òè, ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ìåòîäîâ íàïðàâëåííîãî îáó÷åíèÿ â äèñöèïëèíå è
îðãàíèçàöèîííîé ôîðìå:

èñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ → ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëü-
òàòà → ðåçóëüòàò.

Ëþáàÿ îðãàíèçàöèîííàÿ ôîðìà ìîæåò èìåòü îäèí
èëè ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ, ïîýòîìó íåëüçÿ îïðåäå-
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ëèòü êîëè÷åñòâåííûå êðèòåðèè ðàçâèòèÿ êðåàòèâíî-
ãî ìûøëåíèÿ. Ïðè îïòèìèçàöèè äèäàêòè÷åñêîãî
ïðîöåññà èñïîëüçóþòñÿ êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè ðàçâèòèÿ êðåàòèâíîãî ìûøëåíèÿ (÷àñòè÷íî
ðàçâèòîå êðåàòèâíîå ìûøëåíèå, ðàçâèòîå êðåàòèâ-
íîå ìûøëåíèå):

1) ïðè ïåðåõîäå ñ èñïîëíèòåëüñêîãî óðîâíÿ íà
àëãîðèòìè÷åñêèé íèêàêîé îïòèìèçàöèè íå ïðîèñ-
õîäèò;

2) ïðè ïåðåõîäå ñ àëãîðèòìè÷åñêîãî óðîâíÿ íà
ýâðèñòè÷åñêèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä îáó÷àåìîãî
îò êîíñåðâàòèâíîãî ìûøëåíèÿ ê ÷àñòè÷íî ðàçâèòî-
ìó êðåàòèâíîìó ìûøëåíèþ;

3) ïðè ïåðåõîäå ñ ýâðèñòè÷åñêîãî óðîâíÿ íà èñ-
ñëåäîâàòåëüñêî-òâîð÷åñêèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä
îáó÷àåìîãî îò ÷àñòè÷íî ðàçâèòîãî êðåàòèâíîãî ìûø-
ëåíèÿ ê ðàçâèòîìó êðåàòèâíîìó ìûøëåíèþ.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî óñëîâèÿ îïòèìèçà-
öèè àëãîðèòìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ôîðì
äèäàêòè÷åñêîãî ïðîöåññà è óïðàâëåíèÿ èìè.

Ðàçâèòèå îñíîâîïîëàãàþùèõ ñïîñîáíîñòåé ñïåöèà-
ëèñòà ìîæåò ïðîèñõîäèòü â õîäå ïðàêòè÷åñêèõ è
ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèé, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûì âîçäåéñòâè-
åì ñèëüíîé íàïðàâëåííîñòüþ, ñèëüíîé îáðàòíîé ñâÿ-
çüþ è âûñîêîé ðåçóëüòàòèâíîñòüþ è ïîçâîëÿþò â
ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòü ïðèíöèï èíäèâèäóàëü-
íîãî ïîäõîäà â îáó÷åíèè [3].

Â îáùåì ñëó÷àå àëãîðèòìû ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé õàðàêòåðèçóþòñÿ èñïîë-
íèòåëüñêèì, àëãîðèòìè÷åñêèì è ýâðèñòè÷åñêèì
óðîâíÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ è
óìåíèé îáó÷àåìûõ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèà-
ëèñòà èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäå-
ëåííûìè êîìïîíåíòàìè åå ðàçâèòèÿ íà îñíîâå êðåà-
òèâíîãî ìûøëåíèÿ àëãîðèòìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ äîëæíû áûòü ïåðåâåäåíû ñ ýâðèñòè÷å-
ñêîãî íà èññëåäîâàòåëüñêî-òâîð÷åñêèé óðîâåíü.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ òàêîé îïòèìèçàöèè ÿâëÿåòñÿ
îðãàíèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ïðè èçó÷åíèè äèñ-
öèïëèíû «Èíôîðìàöèîííûå è êîììóíèêàöèîííûå
òåõíîëîãèè â íàóêå è îáðàçîâàíèè» ïðè ïîäãîòîâêå
ìàãèñòðîâ (âòîðîé îáðàçîâàòåëüíûé óðîâåíü — âûñ-
øåå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå; ïðîôåññèîíàëü-
íûé óðîâåíü ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëü-
òóðû).

Ðàññìîòðèì ñîäåðæàíèå íåêîòîðûõ ïðàêòè÷å-
ñêèõ ðàáîò èç ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà àâòîðà [1].

Ïåðâûé ìîäóëü. «Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîäåëè-
ðîâàíèå â íàó÷íîé è îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè».

Òåìà 1 «Îñíîâû ðàáîòû ñ MS Project. Óïðàâëå-
íèå ïðîåêòàìè» ñîäåðæèò òðè ïðàêòè÷åñêèå ðàáî-
òû:

1) «Ïëàíèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ MS Project»;

2) «Àíàëèç è ìîäèôèêàöèÿ ýñêèçà ïðîåêòà â MS
Project»;

3) «Ñîïðîâîæäåíèå ïðîåêòà â MS Project».
Â ýòîé òåìå ðàññìàòðèâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ïðî-

åêòíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðåä-
ñòâàìè Microsoft Project. Ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå ñî÷åòàåò â ñåáå èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé èíòåð-
ôåéñ äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâ-
ëåíèÿ ïðîåêòàìè.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ñîäåðæàò íåîáõîäèìûé
îáúåì òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, äàþòñÿ îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ è ðàñêðûâàþòñÿ ñâîéñòâà ïðîåêòíîé äåÿ-
òåëüíîñòè, ýòàïû ñîçäàíèÿ ïðîåêòà, à òàêæå îïèñû-
âàåòñÿ ñàìà ïðîãðàììíàÿ ñðåäà MS Project è åå îñíîâ-
íûå ôóíêöèè ñ èëëþñòðàöèÿìè ïîýòàïíîãî îïèñà-
íèÿ òåõíîëîãèè ðàáîòû.

Âûïîëíåíèå ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïîìîãàåò ðå-
øèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ñîçäàíèþ
ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ ïî ôîðìóëèðîâàíèþ
öåëåé è ïëàíèðîâàíèþ ïðîåêòà;

• îñâîåíèå îñíîâíûõ îïåðàöèé ïî îïðåäåëåíèþ
ñòðóêòóðû ðàáîòû ïðîåêòà;

• ïîëó÷åíèå íàâûêîâ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íîãî
òèïà ãðàôèêîâ â ïðîåêòå;

• îñâîåíèå îïåðàöèé ïî óïðàâëåíèþ ïðîåêòíîé
äåÿòåëüíîñòüþ;

• ïðèîáðåòåíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ôîð-
ìèðîâàíèþ ðàçëè÷íûõ âèäîâ  îò÷åòîâ ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷
ñòóäåíòó ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïî
ñîçäàíèþ ñâîåé ñîáñòâåííîé ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñ-
òè. Ðàáîòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñ ó÷åòîì îáÿçà-
òåëüíûõ òðåáîâàíèé ê ïðîåêòó.

Èçó÷åíèå òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ïðîåêòíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ èíôîðìàöèîííîé
êóëüòóðû, ïîñêîëüêó êàæäûé ýòàï îðãàíèçàöèè
ïðîåêòà òðåáóåò îò ñòóäåíòà òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà —
íàõîäèòü íåñòàíäàðòíûå ðåøåíèÿ, â ïðîöåññå êîòî-
ðûõ ôîðìèðóåòñÿ öåëîñòíîå âîñïðèÿòèå.

Òåìà 2 «Îñíîâû ðàáîòû ñ MS Visio. Ãðàôè÷å-
ñêèé ðåäàêòîð äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñõåì è äèàãðàìì»
ñîäåðæèò äâå ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû:

1) «Îñíîâíûå ýëåìåíòû ïîëüçîâàòåëüñêîãî èí-
òåðôåéñà MS Visio. Ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ ïðîñòîé
áëîê-ñõåìû»;

2) «Ðàáîòà ñ øàáëîíàìè â MS Visio».
Â ýòîé òåìå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîñòðîåíèå ãðàôè-

÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé â ïðîãðàììíîé
ñðåäå Microsoft Visio, êîòîðàÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íîãî âèäà ÷åðòåæåé: îò ñõåì ñåòåé
äî êàëåíäàðåé, îò ïëàíîâ îôèñà äî áëîê-ñõåì. Â òå-
îðåòè÷åñêîé ÷àñòè äàþòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ î ôè-
ãóðàõ è øàáëîíàõ, ïðåäñòàâëåííûõ â ïðîãðàììå MS
Visio, îïèñàí õîä ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ïî øàáëîíó.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò ïðîèëëþñòðèðî-
âàííîå ïîýòàïíîå îïèñàíèå òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ
äàííîé ïðîãðàììîé. Âûïîëíåíèå äàííûõ ðàáîò ñïî-
ñîáñòâóåò ðåøåíèþ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• ïîëó÷åíèþ ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ñîçäà-
íèþ øàáëîíîâ;

• îñâîåíèþ îïåðàöèé ïî ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåñ-
ñîâ ñ ïîìîùüþ ïðîñòûõ áëîê-ñõåì;

• îñâîåíèþ îïåðàöèé ïî ìîäåëèðîâàíèþ ñõåì
ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè.

Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñòó-
äåíòó ïðåäëàãàþòñÿ äâå ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû ïî
òåìå «Ñîçäàíèå ïëàíà ðàáî÷èõ ìåñò» è çàäàíèÿ ñ
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âàðèàíòàìè èç ïðèëîæåíèÿ äàííîãî ýëåêòðîííîãî
ó÷åáíèêà ïî ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì øàáëîíîâ.

Ïðè ðàáîòå îáó÷àåìûõ ñ òåõíîëîãèåé ïîñòðîåíèÿ
ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé íàáëþäàþòñÿ àêòèâèçàöèÿ èõ
òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, ôîðìèðîâàíèå èññëåäîâà-
òåëüñêîãî èíòåðåñà, óñèëåíèå ïîçíàâàòåëüíîé ìîòè-
âàöèè; îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè çðè-
òåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé
èíôîðìàöèè â ãðàôè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè. Ýòî ïî-
ìîãàåò ðàçâèâàòü êðåàòèâíîå ìûøëåíèå íà ýòàïå
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ñîçäàíèÿ ñòóäåíòàìè êàêîé-ëèáî
ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè è ôîðìèðîâàòü ïðîôåññèîíàëü-
íûé óðîâåíü èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ó ìàãèñò-
ðîâ.

Òåìà 3 «Îñíîâû ðàáîòû ñ MathCad. Ýëåìåí-
òàðíûå âû÷èñëåíèÿ» ñîäåðæèò äâå ïðàêòè÷åñêèå
ðàáîòû:

1) «Îñíîâû ðàáîòû â MathCad. Ýëåìåíòàðíûå
âû÷èñëåíèÿ»;

2) «Ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ â ïîëÿðíîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò è òðåõìåðíûõ ãðàôèêîâ».

Â ýòîé òåìå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå
âû÷èñëåíèÿ è ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììíîãî ïðîäóêòà MathCad, ïðåäîñòàâëÿþùåãî
ïîëüçîâàòåëþ èíñòðóìåíòû äëÿ ðàáîòû ñ ôîðìóëà-
ìè, ÷èñëàìè, ãðàôèêàìè è òåêñòàìè. Ýòî ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå ñíàáæåíî ïðîñòûì è ïîíÿòíûì â
îñâîåíèè ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì. Â òåîðå-
òè÷åñêîé ÷àñòè äàííîé òåìû îïèñûâàþòñÿ îñíîâíûå
âîçìîæíîñòè, ôóíêöèè è îñîáåííîñòè ïðîãðàììíîé
ñðåäû MathCad.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò ïðîèëëþñòðèðî-
âàííîå ïîýòàïíîå îïèñàíèå òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ
äàííîé ïðîãðàììîé. Âûïîëíåíèå ïðàêòè÷åñêèõ ðà-
áîò ïîìîãàåò ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ýëåìåí-
òàðíûì âû÷èñëåíèÿì;

• îñâîåíèå ïðîñòåéøèõ îïåðàöèé ïî ñîçäàíèþ
ãðàôèêîâ â äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò;

• îñâîåíèå ïðîñòåéøèõ îïåðàöèé ïî ñîçäàíèþ
ãðàôèêîâ â ïîëÿðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò;

• îñâîåíèå ïðîñòåéøèõ îïåðàöèé ïî ñîçäàíèþ
ãðàôèêîâ ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñòóäåíòó ïðåä-
ëàãàþòñÿ äâå ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû ïî âàðèàí-
òàì èç ïðèëîæåíèé ïî òåìàì: «Ïîñòðîåíèå ãðàôè-
êîâ â äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò», «Ïîñòðîåíèå
êðèâîé â ïîëÿðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò».

Â äàííîé ïðîãðàììå â õîäå âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèé îáó÷àåìûé èìååò âîçìîæíîñòü âíåñòè èçìåíå-
íèÿ â óñëîâèÿ ïðîöåññà, ïðîâåñòè àíàëèç ïîëó÷åí-
íîé êîìïüþòåðíîé ìîäåëè è êîëè÷åñòâåííûõ èçìå-
ðåíèé, âûáðàòü îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû. Â ïðîöåññå
òàêîé ðàáîòû îáó÷àåìûé ïðîâîäèò ýêñïåðèìåíò è
èíòåðïðåòèðóåò åãî ðåçóëüòàòû. Íàâûêè, ïîëó÷åí-
íûå ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé MathCad, áóäóò ïî-
ëåçíû ïðè ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ è
ïîñòðîåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ãðàôèêîâ â
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîòàõ, à òàêæå â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòà èíæåíåð-
íîãî ïðîôèëÿ.

Ïåðâûé ìîäóëü ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî ïðàêòèêó-
ìà ñîäåðæèò ÷åòûðå ïðèëîæåíèÿ ñ âàðèàíòàìè çà-

äàíèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, à òàêæå êîíò-
ðîëüíûå âîïðîñû ïî âñåìó ìîäóëþ.

Âòîðîé ìîäóëü. «Ââåäåíèå â ÿçûê ãèïåðòåê-
ñòîâîé ðàçìåòêè HTML. Ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ
ïîñîáèé».

Òåìà 1 «Ââåäåíèå â HTML» ñîäåðæèò òðè ïðàê-
òè÷åñêèå ðàáîòû:

1) «Îñíîâû HTML»;
2) «Çàäàíèå öâåòà HTML-ñòðàíèöå è åå ýëåìåí-

òàì. Ðàáîòà ñ òåêñòîì»;
3) «Ðåäàêòèðîâàíèå HTML-ñòðàíèöû, âñòàâêà

êàðòèíîê, ññûëîê è òàáëèö».
Â ýòîé òåìå ðàññìàòðèâàåòñÿ îñíîâíîé ìèíèìóì

äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòûõ HTML-ñòðàíèö: ðåäàêòèðîâà-
íèå ñòðàíèöû è òåêñòà, âñòàâêà êàðòèíîê è ðàçíûõ
âèäîâ ññûëîê, âñòàâêà è ðåäàêòèðîâàíèå òàáëèö. Òåî-
ðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, òàêèå
êàê «HTML», «òåãè», «áðàóçåð», îïèñûâàåòñÿ ñòðóê-
òóðà HTML.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ñîäåðæàò ïðîèëëþñòðèðî-
âàííîå îïèñàíèå ïîýòàïíîãî âûïîëíåíèÿ çàäàíèé,
à èõ âûïîëíåíèå ïîìîãàåò ðåøèòü ñëåäóþùèå çà-
äà÷è:

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ñîçäàíèþ
âåá-ñòðàíèöû;

• îñâîåíèå îïåðàöèé íàïèñàíèÿ è ôîðìàòèðî-
âàíèÿ òåêñòà âåá-ñòðàíèöû;

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ïðèìå-
íåíèþ öâåòà íà HTML-ñòðàíèöå;

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî âñòàâêå
èçîáðàæåíèé è ðàçìåùåíèþ èõ íà ñòðàíèöå;

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî âñòàâêå
ññûëîê íà ñòðàíèöó;

• îñâîåíèå îïåðàöèé ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâà-
íèÿ òàáëèö.

Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñòó-
äåíòó ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà â âèäå
òâîð÷åñêîãî çàäàíèÿ ïî ñîçäàíèþ ñîáñòâåííîé HTML-
ñòðàíèöû. Äàííîå çàäàíèå ïîìîãàåò â ïîëíîé ìåðå
ðàçâèòü è ñôîðìèðîâàòü îðèãèíàëüíîñòü ìûñëè áëà-
ãîäàðÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è òâîð÷åñêîìó ïîäõîäó
ñòóäåíòîâ ïðè ðàçðàáîòêå ñîáñòâåííîãî ñàéòà, à òàê-
æå áóäåò ïîëåçíî ïðè äàëüíåéøåé íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîé è ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñïå-
öèàëèñòà èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ.

Òåìà 2 «Ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ ïîñîáèé» ñîäåð-
æèò îäíó ïðàêòè÷åñêóþ ðàáîòó — «Ñîçäàíèå ýëåê-
òðîííûõ ïîñîáèé ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû WinCHM».

Â òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè ðàññìîòðåíû îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ ýòîé òåìû, òàêèå êàê «ýëåêòðîííûé ó÷åá-
íèê», «âèäû è ýòàïû ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åá-
íèêà», «ôîðìàòû ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ», ðàññìîò-
ðåíî óäîáñòâî ôîðìàòà CHM.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ èëëþñò-
ðèðîâàííîå îïèñàíèå ïîýòàïíîãî âûïîëíåíèÿ çà-
äàíèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ ñëåäóþùèõ çà-
äà÷:

• îñâîåíèå îïåðàöèé ôîðìàòèðîâàíèÿ, çíàêîì-
ñòâî ñ ïðîãðàììîé WinCHM;

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ñîçäàíèþ
è íàñòðîéêå ýëåêòðîííîãî ïîñîáèÿ;

• îñâîåíèå è êîìïèëÿöèÿ ýëåêòðîííîãî ïîñîáèÿ.
Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñòó-

äåíòó ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà òâîð÷å-
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ñêîãî õàðàêòåðà ïî ïîäãîòîêå ñîáñòâåííîãî ýëåêò-
ðîííîãî ó÷åáíèêà, èñïîëüçóþùåãî HTML-ñòðàíèöû,
ñîçäàííûå íà ïðåäûäóùèõ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèÿõ.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíîãî ýëåêòðîííîãî ïî-
ñîáèÿ îò ñòóäåíòîâ òðåáóåòñÿ íåñòàíäàðòíûé ïîä-
õîä ê åãî ðåàëèçàöèè, ÷òî ïîìîãàåò â ôîðìèðîâà-
íèè íîâîãî, ãèáêîãî ìûøëåíèÿ — êðåàòèâíîãî.

Òðåòèé ìîäóëü. «Îðãàíèçàöèÿ êîìïëåêñíîãî
êîíòðîëÿ çíàíèé ñ ïîìîùüþ òèïîâûõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ MS Office».

Òåìà 1 «Êîíñòðóèðîâàíèå òåñòîâ â MS Office»
ñîñòîèò èç äâóõ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò:

• «Êîíñòðóèðîâàíèå òåñòîâ â MS PowerPoint»;
• «Êîíñòðóèðîâàíèå òåñòîâ â MS Excel».
Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî äàííîé òåìå ñîäåðæàò

íåîáõîäèìûé òåîðåòè÷åñêèé îáúåì, â ñîäåðæàíèè
ðàñêðûâàþòñÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåìû: «êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíûå ìàòåðèàëû», «âàëèäíîñòü òåñòà»,
à òàêæå îïèñàíû îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ
òåñòà â ïðîãðàììàõ MS PowerPoint è Excel.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ èëëþñò-
ðèðîâàííîå ïîýòàïíîå âûïîëíåíèå çàäàíèÿ, ÷òî ïî-
ìîãàåò ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ðàçðàáîò-
êå òåñòîâ â MS PowerPoint;

• îñâîåíèå îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ âîïðîñàìè òå-
ñòà è èõ îòâåòàìè â ïðåçåíòàöèè;

• ïðèîáðåòåíèå íàâûêîâ ïî ðåäàêòèðîâàíèþ
òåñòà â ïðåçåíòàöèè;

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ðàçðàáîò-
êå òåñòîâ â MS Excel;

• îñâîåíèå îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ âîïðîñàìè òå-
ñòà è èõ îòâåòàìè ñ ïîìîùüþ ìàêðîñîâ.

Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñòó-
äåíòó ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàòü òåñò ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììû PowerPoint, èñïîëüçóÿ ïîäãî-
òîâëåííûå çàäàíèÿ ñ îòâåòàìè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â
ïðèëîæåíèè. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ çàäàíèé,
íåñóùèõ íàãðóçêó èññëåäîâàòåëüñêîãî è òâîð÷åñêîãî
õàðàêòåðà, äàþòñÿ çàäà÷è íà ñîçäàíèå òåñòîâ íà ñâî-
áîäíóþ òåìó â PowerPoint è Excel, êîòîðûå äîëæíû
áûòü ñôîðìèðîâàíû ñ ó÷åòîì îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâà-
íèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê òåñòàì. Ïîëó÷åííûå íàâûêè
ñîçäàíèÿ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé è
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ìàãèñòðàíòîâ.

×åòâåðòûé ìîäóëü. «Ïðåäñòàâëåíèå è çàùèòà
äàííûõ íàó÷íîé è îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè».

Òåìà 1 «Çàùèòà äàííûõ îò âèðóñîâ» ñîñòîèò
èç îäíîé ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû: «Êîìïëåêñíàÿ çà-
ùèòà îò autorun-âèðóñîâ».

Â ðàáîòå ñîäåðæèòñÿ íåîáõîäèìûé òåîðåòè÷å-
ñêèé îáúåì èíôîðìàöèè, ðàñêðûâàþùèé îñíîâíûå
ïîíÿòèÿ òåìû, òàêèå êàê: «âèðóñû», «îñíîâíûå èñ-
òî÷íèêè âèðóñîâ», «ïðèçíàêè çàðàæåíèÿ êîìïüþ-
òåðà âèðóñàìè», «ïðèçíàêè àêòèâíîé ôàçû âèðó-
ñà», «âèäû âèðóñîâ», «àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû».
Ðàññêàçàíî î ñïîñîáàõ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàðàæåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èëëþñ-
òðèðîâàííîå ïîýòàïíîå îïèñàíèå âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ñîçäàíèþ
íå óäàëÿþùåéñÿ ïàïêè íà âíåøíèõ íîñèòåëÿõ;

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî óäàëå-
íèþ è âîññòàíîâëåíèþ ñêðûòûõ ôàéëîâ íà âíå-
øíèõ íîñèòåëÿõ;

• ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî îòêëþ-
÷åíèþ àâòîçàïóñêà.

Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îáó-
÷àþùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ îòâåòèòü íà êîíòðîëüíûå
âîïðîñû ïî òåìå. Âûïîëíåíèå äàííîé ïðàêòè÷åñêîé
ðàáîòû ïîìîãàåò ñôîðìèðîâàòü óìåíèÿ äëÿ çàùèòû
ñâîèõ ëè÷íûõ äàííûõ íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé
äåÿòåëüíîñòüþ îíè çàíèìàþòñÿ, à òàêæå ïîâûñèòü
èõ êîìïåòåíöèè â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Òåìà 2 «Èííîâàöèîííûå ÈÒ — îáëà÷íûå âû-
÷èñëåíèÿ. Ñåðâèñ óñëóã Microsoft SkyDrive» ñîñòî-
èò èç îäíîé ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû «Îáëà÷íîå õðà-
íèëèùå. Ñåðâèñ óñëóã Microsoft SkyDrive».

Ýòà ðàáîòà ñîäåðæèò äîñòàòî÷íûé îáúåì òåîðå-
òè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ðàñêðûâàåò îñíîâíûå ïî-
íÿòèÿ òåìû, òàêèå êàê: «îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ»,
«âèäû îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé», «âèäû óñëóã îáëà÷-
íûõ òåõíîëîãèé», ðàññêàçûâàåò î ïðèìåíåíèè îá-
ëà÷íûõ âû÷èñëåíèé â íàóêå è îáðàçîâàíèè è îñíîâ-
íûõ ïðåèìóùåñòâàõ îáëà÷íîãî õðàíèëèùà SkyDrive.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò ïðîèëëþñòðèðî-
âàííîå ïîýòàïíîå îïèñàíèå òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ
äàííûì ñåðâèñîì óñëóã, à âûïîëíåíèå ðàáîòû ñïî-
ñîáñòâóåò ðåøåíèþ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• ôîðìèðîâàíèþ îñíîâíûõ ïîíÿòèé îá îáëà÷-
íûõ âû÷èñëåíèÿõ;

• çíàêîìñòâó ñ ôàéëîâûì õðàíèëèùåì Sky-
Drive;

• ïîëó÷åíèþ ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ïåðåìå-
ùåíèþ è ðåäàêòèðîâàíèþ ôàéëîâ â îáëàêå;

• îñâîåíèþ îïåðàöèé ïî ïîäêëþ÷åíèþ îáùåãî
äîñòóïà ê ôàéëàì;

• ïðèîáðåòåíèþ íàâûêîâ èñïîëüçîâàíèÿ êëèåí-
òà SkyDrive.

Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îáó-
÷àþùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàòü îáùóþ ãðóïïó â
SkyDrive ñ íàçâàíèåì ñïåöèàëüíîñòè è äîáàâèòü â
íåå îñòàëüíûõ ñòóäåíòîâ äàííîé ñïåöèàëüíîñòè,
à òàêæå ñîçäàòü ïðåçåíòàöèþ äëÿ îáùåãî äîñòóïà.

Èçó÷åíèå îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé äàåò ñòóäåíòàì
âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èäåé
â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ìíîãèõ íåñòàíäàðòíûõ ñèòóà-
öèé, à ýòî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå
áûñòðîòû ìûøëåíèÿ — îñíîâíîãî ïîêàçàòåëÿ êðåà-
òèâíîñòè.

Ïðèìåíåíèå îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé â íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñïåöèàëèñòà èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ ïðåäñòàâëÿ-
åò ðÿä âîçìîæíîñòåé:

• ïî ñîçäàíèþ âåá-îðèåíòèðîâàííûõ ëàáîðàòî-
ðèé â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ;

• ïî îðãàíèçàöèè äîñòóïà, ðàçðàáîòêå è ðàñïðî-
ñòðàíåíèþ ïðèêëàäíûõ ìîäåëåé;

• èñïîëüçîâàíèþ îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé âî âçà-
èìîäåéñòâèè è êîììóíèêàöèè ñ äðóãèìè ñïå-
öèàëèñòàìè;

• ïî ïåðåäà÷å çíàíèé: ëåêöèè, ïðàêòè÷åñêèå
çàíÿòèÿ, ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû è äð.

Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ íå ïðîñòî ñîâðåìåí-
íîé, à èííîâàöèîííîé â îáëàñòè íàóêè è îáðàçîâà-
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íèÿ. Ïîñêîëüêó îíà ôîðìèðóåò óìåíèÿ íå òîëüêî
ðàáîòàòü â Ãëîáàëüíîé ñåòè, íî è óïðàâëÿòü âíóòðè
íåå áîëüøèì ïîòîêîì ðàçëè÷íîé èíôîðìàöèè. Ïî-
ýòîìó èñïîëüçîâàíèå îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé â ó÷åá-
íîì ïðîöåññå çàìåòíî óëó÷øàåò åãî êà÷åñòâî, àêòè-
âèçèðóåò ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ó÷àùèõñÿ è
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà.

Îâëàäåâ íàâûêàìè ðàáîòû ñ îáëà÷íûìè òåõíî-
ëîãèÿìè, áóäóùèé ñïåöèàëèñò îñîçíàåò ñóùíîñòü è
çíà÷åíèå èíôîðìàöèè â ðàçâèòèè ñîâðåìåííîãî èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà; ïðîÿâëÿåò ñïîñîáíîñòè
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé â ãëîáàëüíûõ êîìïüþòåð-
íûõ ñåòÿõ, ê ïîäãîòîâêå è ðåäàêòèðîâàíèþ òåêñòîâ
ïðîôåññèîíàëüíîãî è ñîöèàëüíî-çíà÷èìîãî ñîäåðæà-
íèÿ, ÷òî ãîâîðèò î ñôîðìèðîâàííîñòè ïðîôåññèî-
íàëüíîãî óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû.

Òåìà 3 «Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíûõ òåõ-
íîëîãèé â îáðàçîâàíèè» ñîäåðæèò îäíó ïðàêòè÷å-
ñêóþ ðàáîòó «Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíûõ äîñîê
äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè».

Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü ýòîé ðàáîòû ñîäåðæèò íåîá-
õîäèìûé îáúåì èíôîðìàöèè äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèé, ðàñêðûâàþùèé îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåìû, òàêèå
êàê: «èíòåðàêòèâíîå îáó÷åíèå», «èíòåðàêòèâíûå
äîñêè», îïèñûâàþòñÿ èõ âîçìîæíîñòè è ôóíêöèè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò èëëþñòðèðîâàí-
íîå ïîýòàïíîå îïèñàíèå ðàáîòû ñ èíòåðàêòèâíîé
äîñêîé. Âûïîëíåíèå äàííîé ðàáîòû ñïîñîáñòâóåò
ðåøåíèþ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

• îçíàêîìëåíèþ ñ òåõíîëîãèåé èíòåðàêòèâíûõ
äîñîê;

• ôîðìèðîâàíèþ îñíîâíûõ ïîíÿòèé òåõíîëîãèè
èíòåðàêòèâíûõ äîñîê;

• ïîëó÷åíèþ ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî èñïîëü-
çîâàíèþ ÏÎ äëÿ èíòåðàêòèâíûõ äîñîê íà ïðè-
ìåðå ïðîåêòîðà Epson EB-465i;

• ïîëó÷åíèþ ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî äåìîí-
ñòðàöèè ìàòåðèàëà íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå.

Äëÿ ïðîâåðêè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñòó-
äåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ ïîäãîòîâèòü ðåôåðàò ñ íàãëÿä-
íûì ìàòåðèàëîì (âèäåî, ïðåçåíòàöèÿ, òåñò è ò. ï.)
äëÿ äåìîíñòðàöèè åãî íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå, èñ-
ïîëüçóÿ îñíîâíûå åå ôóíêöèè. Êðîìå òîãî, èíòåðàê-
òèâíûå äîñêè ïîçâîëÿþò ñòóäåíòàì ãèáêî ïðåîáðàçî-
âûâàòü ìàòåðèàë, âèäîèçìåíÿòü åãî, äîïîëíÿòü, ÷òî
ñîçäàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ òâîð÷åñêîãî, ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî, ïðîáëåìíî-ïîèñêîâîãî èññëåäîâàíèÿ
è áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà ðàçâèòèå òàêîãî êà÷åñòâà,
êàê íåñòàíäàðòíîñòü ìûøëåíèÿ. Ñòîèò îáðàòèòü

âíèìàíèå åùå íà òî, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ
ñâîåé äåÿòåëüíîñòè íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ êàêèì-ëèáî äèàëîãîì ñ àóäèòîðèåé, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò óðîâåíü íàâûêîâ ìåæëè÷íî-
ñòíîãî îáùåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàçëè÷íûõ ñî-
öèàëüíûõ ñèòóàöèÿõ.

Ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè âñå èçó÷åííûå òåõíîëî-
ãèè îáëàäàþò ïîòåíöèàëüíîé ìíîãîâàðèàíòíîñòüþ
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé, òî âñå
âûøåïðèâåäåííûå ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì ïåðåõîäîì îò èñïîëíè-
òåëüñêîãî ðåïðîäóêòèâíîãî õàðàêòåðà óñâîåíèÿ ÷å-
ðåç òâîð÷åñêîå ïîäðàæàíèå èçáðàííîìó îáðàçöó ê
èññëåäîâàòåëüñêî-òâîð÷åñêîìó ïðîäóêòèâíîìó óðîâ-
íþ óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà è íàöåëåíû íà
ôîðìèðîâàíèå ó ìàãèñòðàíòîâ íà îñíîâå ðàçâèòèÿ
èññëåäîâàòåëüñêèõ è òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ñàìîãî
âûñîêîãî óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû — ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ñ ó÷åòîì
ñïåöèôèêè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íàèáîëåå
öåëåñîîáðàçíîé ôîðìîé îðãàíèçàöèè äèäàêòè÷åñêîãî
ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíîå ñî÷åòàíèå ëàáîðàòîð-
íûõ è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò, â ïðîöåññå âûïîëíå-
íèÿ êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ íàèáîëåå ïîëíîå ðàçâèòèå
êðåàòèâíîãî ìûøëåíèÿ îáó÷àåìûõ â ìíîãîóðîâíåâîé
ñèñòåìå ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ïðè
ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ èíæåíåðíîãî ïðîôèëÿ.
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Любая поверхность — сенсорная
Компания Ubi Interactive выпустила в продажу про-

грамму для компьютеров с контроллером Microsoft
Kinect, которая способна превратить проецируемое на
стену изображение в сенсорный экран. Kinect и про-
грамма Ubi распознают движения рук на фоне проеци-
руемого изображения и передают соответствующую ин-
формацию программе, создающей изображение. Впер-

вые разработанные в Ubi технологии демонстрирова-
лись на прошлогодней конференции Microsoft Worldwide
Partner Conference. C тех пор приложения Ubi проходи-
ли закрытое бета-тестирование в 50 организациях. Ком-
пания Ubi была одним из участников программы Micro-
soft Kinect Accelerator, предназначенной для стартапов,
начинающих работу с технологиями Kinect.

(По материалам международного компьютерного еженедельника «Computerworld Россия»)
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Àííîòàöèÿ
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà àíàëèçó øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè â Óêðàèíå. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñîäåðæàíèÿ êóðñà ïî êëàñ-

ñàì, îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðîñó èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè â íà÷àëüíîé øêîëå, êîòîðîå ñòàíîâèòñÿ îáÿçàòåëüíûì ñ 2013 ã.
Ïðîàíàëèçèðîâàíû îëèìïèàäû è êîíêóðñû ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì â Óêðàèíå.
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SCHOOL COURSE OF INFORMATICS IN UKRAINE: CONTENT, ACHIEVEMENTS, PROSPECTS
Abstract
The article deals with the school course of informatics in Ukraine. The issues of course content on classes are described. Special attention

is given to a problem of informatics studying at primary school, which is getting compulsory since 2013 year. Olympiads and contents on
information technologies are analyzed.

Keywords: school course of informatics, primary school, Olympiad, information technologies.

Óêðàèíà, áóäó÷è ïèîíåðîì âíåäðåíèÿ êèáåðíå-
òèêè â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, èìååò î÷åíü äàâ-
íèå è ïðî÷íûå òðàäèöèè øêîëüíîé èíôîðìàòèêè.
Â. Ì. Ãëóøêîâ, Ê. Ë. Þùåíêî â Êèåâå è Â. Í. Êà-
ñàòêèí â Êðûìó â 50—60-å ãã. XX â. íà÷àëè èñ-
ïîëüçîâàòü ÝÂÌ äëÿ îáó÷åíèÿ. Ñ 1985 ã. êóðñ «Îñíî-
âû èíôîðìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè» ñòàë
îáÿçàòåëüíûì â øêîëàõ Óêðàèíû. Ïåðâàÿ êîíòè-
íåíòàëüíàÿ ÝÂÌ «ÌÝÑÌ» («Ìàëàÿ ýëåêòðîííàÿ
ñ÷åòíàÿ ìàøèíà») òàêæå áûëà ñîçäàíà â Êèåâå â
1951 ã. àêàäåìèêîì Ñ. À. Ëåáåäåâûì.

Âîïðîñû èñòîðèè øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè
Óêðàèíû, åãî ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ
îòðàæåíû â ðàáîòàõ âåäóùèõ óêðàèíñêèõ ó÷åíûõ è
ó÷èòåëåé-ïðàêòèêîâ: Ì. È. Æàëäàêà, Í. Â. Ìîðçå,
Þ. Ñ. Ðàìñêîãî, Ë. È. Áåëîóñîâîé, Â. Â. Øàêîòüêî,
Â. Þ. Áûêîâà, Î. Ï. Çåëåíÿêà, À. Â. Ñïèâàêîâñêîãî,
È. Â. Ñêëÿð, Ç. Ñ. Ñåéäàìåòîâîé è äð.

Â äàííîé ñòàòüå ìû äàäèì îáçîð ñîäåðæàíèÿ
øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè â Óêðàèíå, à òàêæå
ïðîâîäèìûõ â ñòðàíå îëèìïèàä è êîíêóðñîâ ïî èí-
ôîðìàòèêå äëÿ ó÷àùèõñÿ.

Øêîëüíèêè Óêðàèíû ó÷àòñÿ îäèííàäöàòü ëåò.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáðàçîâàòåëüíûì óðîâíåì ôóíê-
öèîíèðóþò îáùåîáðàçîâàòåëüíûå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ
I ñòåïåíè (íà÷àëüíàÿ øêîëà), II ñòåïåíè (îñíîâíàÿ
øêîëà), III ñòåïåíè (ñòàðøàÿ øêîëà). Îáùåîáðàçî-
âàòåëüíûå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ âñåõ òðåõ ñòåïåíåé ìî-
ãóò ôóíêöèîíèðîâàòü èíòåãðèðîâàíî èëè ñàìîñòîÿ-
òåëüíî. Ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ â îñíîâíîé øêîëå
äëÿ âñåõ ó÷àùèõñÿ åäèíîå. Èíâàðèàòèâíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ áàçîâîãî ó÷åáíîãî ïëàíà ôîðìèðóåòñÿ íà

ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå è ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé äëÿ
ðåàëèçàöèè âî âñåõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ Óêðàèíû,
êîòîðûå äàþò ïîëíîå ñðåäíåå îáðàçîâàíèå.

Ñ ñåíòÿáðÿ 2013 ã. â Óêðàèíå ââîäèòñÿ îáÿçà-
òåëüíûé ïðåäìåò «Ñòóïåíüêè ê èíôîðìàòèêå» ñî
II êëàññà, ñ V êëàññà ââîäèòñÿ èçó÷åíèå èíôîðìà-
òèêè. Äî 2013 ã. îáÿçàòåëüíîå èçó÷åíèå èíôîðìà-
òèêè øëî ñ IX êëàññà. Èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè äëÿ
íûíåøíèõ ó÷åíèêîâ III—IV è VI—VIII êëàññîâ íå-
îáÿçàòåëüíî è ìîæåò ïðîõîäèòü çà ñ÷åò âàðèàòèâíîé
÷àñòè ó÷åáíîãî ïëàíà (òàáë. 1). Íûíåøíèå ó÷åíèêè
II è V êëàññîâ, êîòîðûå íà÷èíàþò èçó÷àòü èíôîð-
ìàòèêó â ýòîì ãîäó âïåðâûå, â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâû-
ìè îáðàçîâàòåëüíûìè ñòàíäàðòàìè áóäóò èçó÷àòü åå
â ïîñëåäóþùèõ êëàññàõ. Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç òðè
ãîäà âñå ó÷åíèêè Óêðàèíû ñî II ïî XI êëàññ â îáÿçà-
òåëüíîì ïîðÿäêå áóäóò èçó÷àòü èíôîðìàòèêó.

Изучение информатики в начальной
школе (II—IV классы)

Â Óêðàèíå îáó÷åíèå ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì â
íà÷àëüíîé øêîëå áûëî íà÷àòî ïî÷òè îäíîâðåìåí-
íî ñ èçó÷åíèåì èíôîðìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå. Ýòîò
ïðîöåññ øåë â ðàìêàõ ýêñïåðèìåíòîâ è òîëüêî â
íà÷àëå 90-õ ãã. ÕÕ â. ïðèîáðåë ìàññîâûé õàðàê-
òåð — â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïèëîòíûõ
øêîë, òåõíèêà äëÿ êîòîðîãî, ïåðñîíàëüíûå êîì-
ïüþòåðû IBM, áûëà ïîñòàâëåíà â íåñêîëüêî øêîë
êàæäîé îáëàñòè. Âìåñòå ñ òåì ýòîò ïðîöåññ íå ïî-
ëó÷èë äîëæíîé ïîääåðæêè íà óðîâíå Ìèíèñòåð-
ñòâà è áåç ñîîòâåòñòâóþùåé ãîñóäàðñòâåííîé è íà-
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ó÷íîé ïîääåðæêè ïðîõîäèë íà óðîâíå ó÷èòåëåé-ýí-
òóçèàñòîâ [6].

Âïåðâûå ñ 2013 ã. èíôîðìàòèêà ââåäåíà êàê
îáÿçàòåëüíûé ïðåäìåò â ó÷åáíûé ïëàí íà÷àëü-
íîé øêîëû â êà÷åñòâå ïðåäìåòà «Ñõîäèíêè äî
³íôîðìàòèêè» («Ñòóïåíüêè ê èíôîðìàòèêå»).

Ïðåäìåò «Ñòóïåíüêè ê èíôîðìàòèêå» äëÿ II—
IV êëàññîâ íàïðàâëåí íà ðåàëèçàöèþ öåëè è çàäà÷
îáðàçîâàòåëüíîé îòðàñëè «Òåõíîëîãèè», îïðåäåëåí-
íûõ â Ãîñóäàðñòâåííîì ñòàíäàðòå íà÷àëüíîãî îáùå-
ãî îáðàçîâàíèÿ, ó÷èòûâàåò ðåêîìåíäàöèè ÞÍÅÑÊÎ
«Èíôîðìàòèêà â íà÷àëüíîé øêîëå».

«Ñòóïåíüêè ê èíôîðìàòèêå» ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòî-
âèòåëüíûì êóðñîì, êîòîðûé ïðåäøåñòâóåò áîëåå
øèðîêîìó è ãëóáîêîìó èçó÷åíèþ áàçîâîãî êóðñà
èíôîðìàòèêè â ñðåäíåé øêîëå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîêðàùåííîå ñèñòåìàòè÷åñêîå èçëîæåíèå îñíîâíûõ
ïîíÿòèé èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé â ýëåìåíòàðíîé ôîðìå, à òàêæå ÿâëÿåòñÿ
ìèðîâîççðåí÷åñêèì.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè êóðñà «Ñòóïåíüêè ê èí-
ôîðìàòèêå» ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ:

• íà÷àëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé î áàçîâûõ ïîíÿòè-
ÿõ èíôîðìàòèêè, òàêèõ êàê: ñîîáùåíèå, èí-
ôîðìàöèÿ è äàííûå, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåñ-
ñû, êîìïüþòåð è äðóãèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ñîîáùåíèÿìè è
äàííûìè, ñôåðû èõ èñïîëüçîâàíèÿ â æèçíè
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà â èíôîðìàöèîííîì
îáùåñòâå;

• íà÷àëüíûõ íàâûêîâ ïîèñêà, èñïîëüçîâàíèÿ,
ñîçäàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîîáùåíèé è äàí-
íûõ, ïðèìåíåíèå äëÿ ýòîãî ñðåäñòâ èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, â
÷àñòíîñòè, ñîçäàíèå ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæå-
íèé, êîìïüþòåðíûõ ïðåçåíòàöèé, òåêñòîâûõ
äîêóìåíòîâ, ïîèñêà èíôîðìàöèè â ñåòè Èí-
òåðíåò, èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííîé ïî÷òû
è ò. ä.;

• àëãîðèòìè÷åñêîãî, ëîãè÷åñêîãî è êðèòè÷åñêî-
ãî ìûøëåíèÿ;

• íà÷àëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé è íàâûêîâ ðàáîòû
ñ ðàçíûìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè ïîääåð-
æêè èçó÷åíèÿ äðóãèõ ïðåäìåòîâ íà÷àëüíîé
øêîëû, à òàêæå äëÿ ðåøåíèé ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷ ïî ýòèì ïðåäìåòàì.

Ýòîò êóðñ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåîáõîäèìûé
èíñòðóìåíò, êîòîðûé â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå áó-
äåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå óñïåøíîìó îáó÷åíèþ äå-
òåé â íà÷àëüíîé øêîëå è â ñëåäóþùèõ êëàññàõ,
ôîðìèðîâàíèþ êàê ïðåäìåòíûõ, òàê è êëþ÷åâûõ
êîìïåòåíòíîñòåé, âñåñòîðîííåìó ðàçâèòèþ ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ. Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå
òåõíîëîãèè ðàññìàòðèâàþòñÿ â êóðñå êàê îáúåêò è
ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ.

Ñòðóêòóðà ó÷åáíîé ïðîãðàììû.
Êóðñ «Ñòóïåíüêè ê èíôîðìàòèêå» ðàññ÷èòàí íà

105 ÷àñîâ — ïî 35 ÷àñîâ âî II—IV êëàññàõ èç ðàñ÷å-
òà îäèí ÷àñ â íåäåëþ çà ñ÷åò èíâàðèàíòíîé ÷àñòè
ó÷åáíîãî ïëàíà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì
íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, êóðñ «Ñòóïåíüêè ê
èíôîðìàòèêå» ñîñòîèò èç ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé:

• «Êîìïüþòåð è åãî ñîñòàâëÿþùèå»;
• «Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû»;
• «Èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèé»;
• «Àëãîðèòìû è èñïîëíèòåëè»;
• «Êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè».
Çàäà÷åé ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè «Êîìïüþòåð

è åãî ñîñòàâëÿþùèå» ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíîå çíàêîì-
ñòâî ó÷åíèêîâ ñ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè êîìïüþòåðà,
èõ íàçíà÷åíèåì, à òàêæå èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþ-
òåðîâ â ðàçíûõ ñôåðàõ ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîí-
íîãî îáùåñòâà. Íà ïåðâîì ýòàïå, âî II êëàññå, ó÷å-
íèêàì äåìîíñòðèðóþòñÿ îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå
êîìïüþòåðà (ñèñòåìíûé áëîê, êëàâèàòóðà, ìûøü,
ìîíèòîð, ïðèíòåð), ðàññêàçûâàåòñÿ îá èõ íàçíà÷å-
íèè, ó ó÷àùèõñÿ âûðàáàòûâàþòñÿ íàâûêè èñïîëü-
çîâàíèÿ ìûøè è êëàâèàòóðû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì-
òðåíàæåðîâ è ðàçâèâàþùèõ ïðîãðàìì. Íà âòîðîì
ýòàïå, â III êëàññå, ïðåäóñìîòðåíî îáçîðíîå çíàêîì-
ñòâî ó÷åíèêîâ ñ ïàìÿòüþ è ïðîöåññîðîì êàê ñ óñòðîé-
ñòâàìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîõðàíåíèå è îáðà-
áîòêó äàííûõ, ò. å. ðåàëèçàöèþ èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà. Íà ñëåäó-
þùèõ ýòàïàõ, ðàáîòàÿ ñ ðàçíûìè ïðîãðàììàìè, ó÷å-
íèêè çàêðåïëÿþò çíàíèÿ ïðî ñîñòàâëÿþùèå êîìïü-
þòåðà è ðàñøèðÿþò ïðåäñòàâëåíèÿ ïðî ñôåðû åãî
èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ äàí-
íûõ.

Çàäà÷åé ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè «Èíôîðìàöèÿ
è èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû» ÿâëÿåòñÿ îçíàêîì-
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ëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ ïîíÿòèÿìè ñîîáùåíèÿ, èíôîðìà-
öèè, äàííûõ. Øêîëüíèêè äîëæíû ïîíèìàòü èõ íà
èíòóèòèâíîì óðîâíå, óìåòü ïðèâîäèòü ïðèìåðû ñî-
îáùåíèé. Ñîäåðæàòåëüíàÿ ëèíèÿ ïîìîãàåò ôîðìè-
ðîâàíèþ öåëîñòíîé íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ïîä÷åð-
êèâàÿ íà äîñòóïíûõ ó÷àùèìñÿ ïðèìåðàõ ðîëü èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â îáùåñòâå, áèîëîãè÷åñêèõ
è òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Â ðàìêàõ ýòîé ñîäåðæà-
òåëüíîé ëèíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîíÿòèÿ îáúåêòà,
ñâîéñòâ îáúåêòà è çíà÷åíèé ýòèõ ñâîéñòâ. Äåòè ó÷àò-
ñÿ ñòðîèòü ñëîæíûå îáúåêòû èç ïðåäëîæåííûõ ÷àñ-
òåé, â òîì ÷èñëå äîïîëíÿòü êîìïîíåíòàìè, êîòîðûå
îòñóòñòâóþò.

Çàäà÷àìè ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè «Èñïîëüçî-
âàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé» ÿâëÿþòñÿ
íà÷àëüíîå çíàêîìñòâî ó÷åíèêîâ ñ ãðàôè÷åñêèì ðå-
äàêòîðîì, ðåäàêòîðîì êîìïüþòåðíûõ ïðåçåíòàöèé,
òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì è ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ
ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ îáúåê-
òîâ, îñóùåñòâëåíèå íàä íèìè òèïîâûõ îïåðàöèé ïî
èçìåíåíèþ çíà÷åíèé ñâîéñòâ. Â õîäå ðåàëèçàöèè
ýòîé ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè äåòè äîëæíû íàó÷èòü-
ñÿ ñîçäàâàòü è ðåäàêòèðîâàòü ïðîñòåéøèå ãðàôè÷å-
ñêèå èçîáðàæåíèÿ, íåáîëüøèå êîìïüþòåðíûå ïðå-
çåíòàöèè (3—5 ñëàéäîâ), â ÷àñòíîñòè ôîòîàëüáîìû,
íåáîëüøèå òåêñòîâûå äîêóìåíòû (äî 10 ñòðîê), ñî-
äåðæàùèå ãðàôè÷åñêèå èçîáðàæåíèÿ, óìåòü âûäå-
ëÿòü ôðàãìåíòû òåêñòà, âûïîëíÿòü ýëåìåíòàðíûå
äåéñòâèÿ ïî ðåäàêòèðîâàíèþ è ôîðìàòèðîâàíèþ
âûäåëåííûõ ôðàãìåíòîâ.

Çàäà÷åé ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè «Êîììóíèêà-
öèîííûå òåõíîëîãèè» ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíîå çíàêîì-
ñòâî ó÷àùèõñÿ ñ ïîíÿòèåì êîìïüþòåðíîé ñåòè (ëî-
êàëüíîé è ãëîáàëüíîé), ñ âîçìîæíûìè íàïðàâëåíè-
ÿìè èñïîëüçîâàíèÿ åå â æèçíè ÷åëîâåêà. Îñíîâíîå
âíèìàíèå â ýòîé ñîäåðæàòåëüíîé ëèíèè óäåëÿåòñÿ
îâëàäåíèþ ó÷åíèêàìè íà÷àëüíûõ êëàññîâ ïðàêòè-
÷åñêèìè íàâûêàìè èñïîëüçîâàíèÿ ãëîáàëüíîé ñåòè
Èíòåðíåò äëÿ ïîèñêà íåîáõîäèìûõ òåêñòîâûõ äàí-
íûõ è èçîáðàæåíèé, èõ ïðîñìîòðà è ñîõðàíåíèÿ,
ýëåêòðîííîé ïåðåïèñêè ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé
áåçîïàñíîé ðàáîòû äåòåé â Èíòåðíåòå.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåæïðåäìåòíûõ êîìïåòåí-
öèé, îñîáåííî ñâÿçàííûõ ñ êóðñîì ìàòåìàòèêè,
â ðàìêàõ ïðîïåäåâòè÷åñêîãî êóðñà ïðîãðàììîé
ïðåäóñìîòðåíî èçó÷åíèå âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ àë-
ãîðèòìàìè è èõ èñïîëíèòåëÿìè. Â ðåçóëüòàòå çíà-
êîìñòâà ñ íèìè ó÷åíèêè äîëæíû ïîíèìàòü íà èíòó-
èòèâíîì óðîâíå ïîíÿòèÿ èñïîëíèòåëÿ, åãî ñðåäû,
êîìàíäû, ñèñòåìû êîìàíä èñïîëíèòåëÿ, àëãîðèò-
ìà; ïîëó÷èòü ïåðâûå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îñíîâíûõ
àëãîðèòìè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, â ÷àñòíîñòè ñëåäîâà-
íèÿ, âåòâëåíèÿ è ïîâòîðåíèÿ; íàó÷èòüñÿ âûïîëíÿòü
ãîòîâûå àëãîðèòìû, à òàêæå ñîçäàâàòü ïðîñòûå àë-
ãîðèòìû äëÿ èñïîëíèòåëåé, êîòîðûå ðàáîòàþò â
îïðåäåëåííîé, ïîíÿòíîé ìëàäøèì øêîëüíèêàì
êîìïüþòåðíîé ñðåäå, èñïîëüçóÿ ïðîñòóþ ñèñòåìó
èõ êîìàíä. Ãëàâíîé öåëüþ àëãîðèòìè÷åñêîé ëè-
íèè ÿâëÿåòñÿ ïðèîáðåòåíèå ó÷àùèìèñÿ óìåíèÿ
ðåøàòü çíà÷èìûå äëÿ íèõ çàäà÷è èç ïîâñåäíåâíîé
æèçíè, ïðèìåíÿÿ àëãîðèòìè÷åñêèé ïîäõîä: óìå-
íèå ïëàíèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé äëÿ
âûïîëíåíèÿ çàäàíèé, ïðåäâèäåíèå âîçìîæíûõ ïî-
ñëåäñòâèé.

Â ïðîãðàììå ïðåäóñìîòðåíû îòäåëüíûå ÷àñû äëÿ
ðàáîòû ñ ïðîãðàììàìè äëÿ ïîääåðæêè ó÷åáíûõ ïðåä-
ìåòîâ øêîëû ïåðâîé ñòóïåíè. Ó÷èòåëÿ, ó÷èòûâàÿ
ïîòðåáíîñòè è îñîáåííîñòè ó÷àùèõñÿ, ìîãóò ðàñïðå-
äåëÿòü ÷àñû äëÿ îâëàäåíèÿ òåìîé II êëàññà «Êîì-
ïüþòåðíàÿ ïîääåðæêà ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ» â òå-
÷åíèå ãîäà.

Ïðîãðàììîé ïðåäóñìîòðåíî ñîçäàíèå ó÷åíèêà-
ìè èíäèâèäóàëüíûõ èëè ãðóïïîâûõ ïðîåêòîâ â
III è IV êëàññàõ. Â õîäå ñîçäàíèÿ ýòèõ ïðîåêòîâ
ó÷åíèêè äîëæíû îçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè ïðèí-
öèïàìè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè è ðåàëèçîâàòü âñå
ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè, ïðèîáðåòåííûå èìè â ïðîöåññå
èçó÷åíèÿ êóðñà «Ñòóïåíüêè ê èíôîðìàòèêå».

Изучение информатики в основной школе
(V—IX классы)

Ïðîãðàììà «Èíôîðìàòèêà» äëÿ V—IX êëàññîâ
íàïðàâëåíà íà ðåàëèçàöèþ öåëè è çàäà÷ èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííîãî êîìïîíåíòà îáðàçîâà-
òåëüíîé îòðàñëè «Òåõíîëîãèè», îïðåäåëåííûõ â Ãî-
ñóäàðñòâåííîì ñòàíäàðòå áàçîâîãî è ïîëíîãî ñðåä-
íåãî îáðàçîâàíèÿ [5].

Â îñíîâíîé øêîëå èíôîðìàòèêó íà÷èíàþò èçó-
÷àòü êàê îòäåëüíûé ó÷åáíûé ïðåäìåò, ñîäåðæàíèå
è òðåáîâàíèÿ ê îñâîåíèþ êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ åäè-
íûìè äëÿ âñåõ ó÷åíèêîâ. Ó÷åò ïîçíàâàòåëüíûõ èí-
òåðåñîâ ó÷àùèõñÿ, ðàçâèòèå èõ òâîð÷åñêèõ ñïîñîá-
íîñòåé è ôîðìèðîâàíèå ñêëîííîñòè ê óãëóáëåííîìó
èçó÷åíèþ èíôîðìàòèêè îñóùåñòâëÿþòñÿ ñðåäñòâà-
ìè ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà è âíåäðå-
íèÿ êóðñîâ ïî âûáîðó è ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé
çà ñ÷åò âàðèàòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ó÷åáíîãî ïëàíà.
Ïðîãðàììà ðàññ÷èòàíà íà ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå äî
V êëàññà íå èçó÷àëè èíôîðìàòèêó.

Öåëüþ èçó÷åíèÿ êóðñà «Èíôîðìàòèêà» ÿâëÿåò-
ñÿ ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ïðåäìåòíîé ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè è êëþ÷åâûõ êîìïåòåíòíîñòåé äëÿ ðåà-
ëèçàöèè òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ó÷åíèêîâ è èõ ñî-
öèàëèçàöèè â îáùåñòâå, ÷òî îáåñïå÷èò ãîòîâíîñòü
ó÷àùèõñÿ ê àêòèâíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè â óñëîâè-
ÿõ èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà è èõ âîçìîæíîñòü
ñòàòü íå òîëüêî ïîëíîöåííûìè åãî ÷ëåíàìè, íî è
òâîðöàìè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà.

Çàäà÷àìè èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè â îñíîâíîé
øêîëå ÿâëÿþòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó ó÷åíèêîâ ñïîñîá-
íîñòåé, çíàíèé, óìåíèé, íàâûêîâ è ñïîñîáîâ äåÿ-
òåëüíîñòè:

• ïðîâîäèòü îñíîâíûå îïåðàöèè íàä èíôîðìà-
öèîííûìè îáúåêòàìè, â ÷àñòíîñòè, ñîçäàâàòü
è îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû â
ðàçíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäàõ;

• îñóùåñòâëÿòü ïîèñê íåîáõîäèìûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ñâåäåíèé) ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ïîèñêîâûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè â Èí-
òåðíåòå;

• àëãîðèòìè÷åñêè, ëîãè÷åñêè è êðèòè÷åñêè
ìûñëèòü;

• âûäâèãàòü íåñëîæíûå ãèïîòåçû ó÷åáíî-ïîçíà-
âàòåëüíîãî õàðàêòåðà è ïðîâåðÿòü èõ ïðè ðå-
øåíèè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé;
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• èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ÈÊÒ äëÿ îáìåíà ñîîá-
ùåíèÿìè ïðè îðãàíèçàöèè ñîâìåñòíîé ðàáî-
òû ïðè ðåøåíèè ó÷åáíûõ, èññëåäîâàòåëüñêèõ
è ïðàêòè÷åñêèõ æèçíåííûõ çàäà÷;

• ïëàíèðîâàòü, îðãàíèçîâûâàòü è îñóùåñòâëÿòü
èíäèâèäóàëüíóþ è êîëëåêòèâíóþ äåÿòåëü-
íîñòü â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå;

• áåçîïàñíî ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèîííûìè ñèñ-
òåìàìè.

Ýòîò êóðñ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåîáõîäèìûé
èíñòðóìåíò, êîòîðûé â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîí-
íîì îáùåñòâå ñïîñîáñòâóåò áîëåå óñïåøíîìó îáó÷å-
íèþ ó÷àùèõñÿ, ôîðìèðîâàíèþ ïðåäìåòíûõ è êëþ-
÷åâûõ êîìïåòåíòíîñòåé, âñåñòîðîííåìó ðàçâèòèþ
ðåáåíêà øêîëüíîãî âîçðàñòà.

ÈÊÒ ðàññìàòðèâàþòñÿ â êóðñå êàê îáúåêò è êàê
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ.

Ïðåäìåòíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü è êëþ÷åâûå
êîìïåòåíòíîñòè.

Â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå è òðåáîâàíèé ê îáùåîáðàçîâàòåëüíîé
ïîäãîòîâêå ó÷àùèõñÿ ïîëîæåí êîìïåòåíòíîñòíûé
ïîäõîä, ñîãëàñíî êîòîðîìó êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì
èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè ÿâëÿþòñÿ ñôîðìèðîâàííûå
íà îñíîâå ïðèîáðåòåííûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâû-
êîâ, îïûòà ó÷åáíîé è æèçíåííîé äåÿòåëüíîñòè, âû-
ðàáîòàííûõ öåííîñòíûõ îðèåíòàöèé, ïîçèòèâíîé
ìîòèâàöèè ïðåäìåòíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü è êëþ-
÷åâûå êîìïåòåíòíîñòè: èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííàÿ, ó÷åáíàÿ, êîììóíèêàòèâíàÿ, ìàòåìàòè-
÷åñêàÿ, ñîöèàëüíàÿ, ãðàæäàíñêàÿ, çäîðîâüåñáåðå-
ãàþùàÿ.

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííàÿ êîìïåòåíò-
íîñòü êàê êëþ÷åâàÿ — ýòî ñïîñîáíîñòü ýôôåêòèâíî
èñïîëüçîâàòü ÈÊÒ â ó÷åáíîé, èññëåäîâàòåëüñêîé è
ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ èíôîðìà-
öèîííûõ çàäà÷.

ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü äëÿ äàííîãî êóðñà ÿâëÿåò-
ñÿ îäíîâðåìåííîé è ïðåäìåòíîé.

Ïðåäìåòíàÿ êîìïåòåíòíîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê ñïîñîáíîñòü ó÷åíèêà ïðèìåíÿòü â êîíêðåòíîé
æèçíåííîé èëè ó÷åáíîé ñèòóàöèè, â òîì ÷èñëå ïðî-
áëåìíîé, ïðèîáðåòåííûå çíàíèÿ, óìåíèÿ, íàâûêè,
ñïîñîáû äåÿòåëüíîñòè îòíîñèòåëüíî âûáîðà ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÈÊÒ è èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïîèñêà
íåîáõîäèìûõ äàííûõ, èõ àíàëèçà, îðãàíèçàöèè, îá-
ðàáîòêè, ñîõðàíåíèÿ, ïåðåäà÷è ñ ñîáëþäåíèåì ýòè-
÷åñêèõ è ïðàâîâûõ íîðì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðåä-
ìåòíîé îáëàñòè.

Ïðåäìåòíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷åíèêîâ ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â òàêèõ ïðèçíàêàõ:

• ïîíèìàíèå íàó÷íûõ îñíîâ èíôîðìàòèêè, ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé è âîïðîñîâ ñîçäàíèÿ
è îáðàáîòêè äàííûõ, ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîí-
íûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

• ïîíèìàíèå ðîëè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â ñîâðå-
ìåííîì èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå;

• óìåíèå àíàëèçèðîâàòü ïðîñòûå èíôîðìàöèîí-
íûå ïðîöåññû, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â æèâîé
ïðèðîäå, îáùåñòâå è òåõíèêå, ñòðîèòü èíôîð-
ìàöèîííûå ìîäåëè ðåàëüíûõ îáúåêòîâ è ïðî-
öåññîâ;

• ñïîñîáíîñòü ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü êîì-
ïüþòåð, êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà, ñåòåâûå òåõ-

íîëîãèè è ïðîãðàììíûå ñðåäû äëÿ ðåøåíèÿ
êîìïåòåíòíîñòíûõ çàäà÷, êîòîðûå âîçíèêàþò
â êîíêðåòíûõ æèçíåííûõ è ó÷åáíûõ ñèòóà-
öèÿõ è ñâÿçàíû ñ ïîèñêîì è îáðàáîòêîé äàí-
íûõ, èõ õðàíåíèåì, ïðåäñòàâëåíèåì è ïåðå-
äà÷åé;

• ñïîñîáíîñòü àëãîðèòìè÷åñêè ìûñëèòü ïðè ïëà-
íèðîâàíèè, îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè, â ÷àñò-
íîñòè ó÷åáíîé;

• ñïîñîáíîñòü ýôôåêòèâíî ïëàíèðîâàòü è îðãà-
íèçîâûâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ÈÊÒ;

• ñïîñîáíîñòü îáùàòüñÿ è âûïîëíÿòü ñîâìåñò-
íóþ ðàáîòó ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ äëÿ ðåøå-
íèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå êîì-
ïëåêñíûõ;

• ãîòîâíîñòü ïðèäåðæèâàòüñÿ ïðàâîâûõ è ìî-
ðàëüíî-ýòè÷åñêèõ íîðì ïðè ðàáîòå ñ äàííûìè
è ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè;

• óìåíèå áåçîïàñíî ðàáîòàòü ñ êîìïüþòåðíûì
è êîììóíèêàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì, èñïîëü-
çîâàòü ñðåäñòâà çàùèòû äàííûõ.

Êóðñ «Èíôîðìàòèêà» â V—IX êëàññàõ ðàññ÷è-
òàí íà 245 ÷àñîâ çà ñ÷åò èíâàðèàíòíîé ÷àñòè ó÷åá-
íîãî ïëàíà (òàáë. 2).

Òàáëèöà  2

Распределение часов для изучения информатики
в основной школе

Îáùåå
êîëè÷åñòâî ÷àñîâ

35

35

35

70

70

245

Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
â íåäåëþ

1

1

1

2

2

Âñåãî:

Êëàññ

V

VI

VII

VIII

IX

Ñîãëàñíî Ãîñóäàðñòâåííîìó ñòàíäàðòó áàçîâîãî
è ïîëíîãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ, êóðñ «Èíôîðìà-
òèêà» ñòðîèòñÿ èç ñîäåðæàòåëüíûõ ëèíèé:

• «Èíôîðìàöèÿ, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû,
ñèñòåìû, òåõíîëîãèè»;

• «Êîìïüþòåð êàê óíèâåðñàëüíîå óñòðîéñòâî
äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ»;

• «Êîìïüþòåðíûå ñåòè»;
• «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è

îáðàáîòêè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, ãðàôè÷å-
ñêèõ èçîáðàæåíèé, ÷èñëîâûõ äàííûõ, îáúåê-
òîâ ìóëüòèìåäèà, ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòà-
öèé, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ»;

• «Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå»;
• «Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ».
Â VII—IX êëàññàõ ïðîãðàììîé ïðåäóñìîòðåíû

÷àñû íà ðåøåíèå êîìïåòåíòíîñòíûõ çàäà÷, êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ ó÷àñòêîâ ðàáî-
òû â ñèñòåìå èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè. Ðåøåíèå êîì-
ïåòåíòíîñòíûõ çàäà÷ îáû÷íî ïðåäïîëàãàåò ñåìü
ýòàïîâ äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ:

1) îïðåäåëåíèå, èäåíòèôèêàöèÿ äàííûõ: ó÷åíèê
ïîíèìàåò óñëîâèå çàäà÷è, ïðàâèëüíî èäåíòèôèöè-
ðóåò ïîíÿòèå, äåòàëèçèðóåò âîïðîñ, íàõîäèò â òåêñ-
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òå çàäà÷è ñâåäåíèÿ è äàííûå, êîòîðûå çàäàíû â ÿâ-
íîì èëè íåÿâíîì âèäå;

2) ïîèñê äàííûõ: ó÷åíèê ôîðìèðóåò ñòðàòåãèþ
ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïëàíèðóåò ñâîþ ðàáîòó ïðè âûïîë-
íåíèè çàäàíèÿ, âûáèðàåò óñëîâèå ïîèñêà äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è, ñîîòíîñèò ðåçóëüòàòû ïîèñêà ñ öåëüþ,
îñóùåñòâëÿåò ïîèñê äàííûõ â Èíòåðíåòå;

3) óïðàâëåíèå: ó÷åíèê ñòðóêòóðèðóåò íóæíûå
äàííûå äëÿ ïîèñêà ðåøåíèÿ;

4) èíòåãðàöèÿ: ó÷åíèê ñðàâíèâàåò è àíàëèçè-
ðóåò ñâåäåíèÿ èç íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ, èñêëþ÷à-
åò íåñîîòâåòñòâóþùèå è íåñóùåñòâåííûå ñâåäåíèÿ
è âîâðåìÿ îñòàíàâëèâàåò ïîèñê;

5) îöåíêà: ó÷åíèê ïðàâèëüíî èùåò ñâåäåíèÿ â
áàçå äàííûõ, âûáèðàåò ðåñóðñû ñîãëàñíî ñôîðìóëè-
ðîâàííûì èëè ïðåäëîæåííûì êðèòåðèÿì;

6) ñîçäàíèå: ó÷åíèê ó÷èòûâàåò îñîáåííîñòè íà-
çíà÷åíèÿ èòîãîâîãî äîêóìåíòà, âûáèðàåò ñðåäó îá-
ðàáîòêè äàííûõ, êðàòêî è ëîãè÷åñêè ãðàìîòíî èç-
ëàãàåò îáîáùåííûå äàííûå, îáîñíîâûâàåò ñâîè âû-
âîäû;

7) ïåðåäà÷à ñîîáùåíèé: ó÷åíèê â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè àðõèâèðóåò äàííûå, àäàïòèðóåò ñîîáùåíèå
äëÿ êîíêðåòíîé àóäèòîðèè, ñîçäàåò èòîãîâûé äîêó-
ìåíò àêêóðàòíî è ïðåçåíòàáåëüíî.

Ðàñïðåäåëåíèå ÷àñîâ ìåæäó ðàçäåëàìè èíôîð-
ìàòèêè ïðèâåäåíî â òàáëèöå 3.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ó÷åáíàÿ ïðîãðàììà ïî èí-
ôîðìàòèêå ââîäèòñÿ c òåêóùåãî ó÷åáíîãî ãîäà
íà÷èíàÿ ñ íûíåøíèõ ïÿòèêëàññíèêîâ.

Èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè äëÿ ó÷àùèõñÿ VI—
VIII êëàññîâ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì (òàáë. 1),
íî ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíûì çà ñ÷åò âàðèàòèâíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé ó÷åáíûõ ïëàíîâ. Â òàêîì ñëó÷àå èíôîðìà-
òèêà èçó÷àåòñÿ ïî îäíîé èç ðåêîìåíäîâàííûõ Ìè-
íèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Óêðàèíû ïðî-
ãðàìì.

Íûíåøíèå ó÷åíèêè IX êëàññà èçó÷àþò èíôîð-
ìàòèêó ïî ïðîãðàììå, ðàññ÷èòàííîé íà 35 ÷àñîâ, ïî
îäíîìó ÷àñó â íåäåëþ. Àâòîðû ïðîãðàììû èñõîäè-
ëè èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ó÷àùèåñÿ íå èçó÷àëè
èíôîðìàòèêó äî IX êëàññà (÷òî ñîîòâåòñòâóåò íû-
íåøíèì òèïîâûì ó÷åáíûì ïëàíàì).

Öåëüþ êóðñà èíôîðìàòèêè â IX êëàññå ÿâëÿ-
åòñÿ ôîðìèðîâàíèå ó ó÷åíèêîâ òåîðåòè÷åñêîé áàçû
çíàíèé è íàâûêîâ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñî-
âðåìåííûõ êîìïüþòåðíî-èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî äîëæíî îáåñïå÷èòü
ôîðìèðîâàíèå ó âûïóñêíèêîâ îñíîâíîé øêîëû îñíîâ
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû è èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè.

Â òàáëèöå 4 ïðåäñòàâëåíû ñîäåðæàòåëüíûå ëè-
íèè, èçó÷àåìûå â IX êëàññå, è êîëè÷åñòâî ÷àñîâ,
îòâîäèìîå íà èçó÷åíèå êàæäîé èç íèõ.

Òàáëèöà  4

Распределение учебных часов
на изучение информатики в IX классе

¹
ï/ï V
1

2

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

4

5

6

7

8

Ðàçäåë

Èíôîðìàöèÿ, èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû, ñèñòåìû, òåõ-
íîëîãèè

Êîìïüþòåð êàê óíèâåðñàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ îáðàáîò-
êè äàííûõ

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè

Ñîçäàíèå è îáðàáîòêà òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ

Ñîçäàíèå è îáðàáîòêà ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé

Ñîçäàíèå è îáðàáîòêà îáúåêòîâ ìóëüòèìåäèà

Ñîçäàíèå è ðàáîòà ñ ìóëüòèìåäèéíûìè ïðåçåíòàöèÿìè

Ñîçäàíèå è îáðàáîòêà ÷èñëîâûõ äàííûõ

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ

Êîìïüþòåðíûå ñåòè

Ìîäåëèðîâàíèå

Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ðåøåíèå êîìïåòåíòíîñòíûõ çàäà÷, âûïîëíåíèå èíäèâè-
äóàëüíûõ è ãðóïïîâûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ

Ðåçåðâ

Âñåãî:

4

10

—

—

9

—

9

—

—

—

—

—

—

3

35

Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ïî êëàññàì Èòîãî ÷àñîâ
ïî ðàçäåëóVI VII VIII IX

—

6

—

8

—

4

—

—

—

8

—

7

—

2

35

—

—

—

—

—

—

—

8

—

4

5

8

8

2

35

3

8

—

6

6

7

6

10

—

—

—

10

11

3

70

3

—

—

5

—

—

—

—

10

17

8

8

16

3

70

10

24

19

15

11

15

18

10

29

13

33

35

13

245

Òàáëèöà  3

Распределение учебных часов на изучение разделов программы в основной школе

Ðàçäåë

Èíôîðìàöèÿ è èíôîðìàöèîííûå ïðî-
öåññû

Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöè-
îííûõ ñèñòåì

Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Ñëóæåáíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Êîìïüþòåðíûå ñåòè

Îñíîâû ðàáîòû ñ òåêñòîâîé èíôîð-
ìàöèåé

Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà

Ðåçåðâ

Âñåãî:

Êîëè÷åñòâî
÷àñîâ

2

3

7

3

6

4

7

3

35

¹
ï/ï

1

2

3

4

5

6

7

8
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Изучение информатики в старшей школе
(X—XI классы)

Â X—XI êëàññàõ èíôîðìàòèêà ïî òèïîâûì
ó÷åáíûì ïëàíàì îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé III ñòóïåíè, óòâåðæäåííûì Ìèíèñòåðñòâîì
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Óêðàèíû, èçó÷àåòñÿ ïî äâóì
óðîâíÿì:

• óðîâåíü ñòàíäàðò: ïðîãðàììà ðàññ÷èòàíà íà
èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè â îáúåìå 70 ÷àñîâ: îäèí
÷àñ â íåäåëþ â X êëàññå è îäèí ÷àñ â íåäåëþ â
XI êëàññå;

• àêàäåìè÷åñêèé óðîâåíü: ïðîãðàììà ðàññ÷èòà-
íà íà èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè â îáúåìå 105 ÷à-

ñîâ: îäèí ÷àñ â íåäåëþ â X êëàññå è äâà ÷àñà â
íåäåëþ â XI êëàññå.

Âûáîð óðîâíÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðîôèëåì êëàññà
(ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé, èñòîðè÷åñêèé, ñïîðòèâ-
íûé è ò. ä.).

Â òàáëèöàõ 5 è 6 ïðåäñòàâëåíû ñîäåðæàòåëüíûå
ëèíèè êóðñà èíôîðìàòèêè äëÿ îáîèõ óðîâíåé  è
êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, îòâîäèìîå íà èõ èçó÷åíèå.

Îòäåëüíî ñëåäóåò âûäåëèòü ïðîãðàììó äëÿ óãëóá-
ëåííîãî èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè. Îíà ðàññ÷èòàíà
íà èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè ñ âàðèàíòîì ïîñòîÿííîãî
èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðîâ. Èçó÷åíèå êóðñà ñïëà-
íèðîâàíî íà ÷åòûðå ãîäà (VIII—XI êëàññû) èç ðàñ-
÷åòà 560 ÷àñîâ (òðè ÷àñà â íåäåëþ â VIII—IX êëàñ-

¹
ï/ï

Òàáëèöà  5

Распределение учебных часов на изучение информатики в X—XI классах.
Уровень стандарт

Ðàçäåë Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
ïî êëàññàì

X XI
X êëàññ

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáó÷åíèè.
•Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ ïðîôèëüíîãî ïðåäìåòà.
•Îáó÷åíèå â Èíòåðíåòå.
•Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà èçó÷åíèÿ èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ

Òåêñòîâûé ðåäàêòîð

Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè è ïóáëèêàöèè.
•Ñîçäàíèå è ïîêàç ñëàéäîâûõ ïðåçåíòàöèé.
•Îáðàáîòêà ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ.
•Îñíîâû ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïóáëèêàöèé

Ñëóæáû Èíòåðíåòà.
•Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà.
•Êîììóíèêàöèè ñ ïîìîùüþ Èíòåðíåòà

Ðåçåðâ

Âñåãî â X êëàññå:

1

2

3

4

4

8

12

7

4

35

XI êëàññ
5

6

7

8

Ìîäåëèðîâàíèå. Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè.
•Ïîíÿòèå ìîäåëè. Ìîäåëèðîâàíèå. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè.
•Àëãîðèòìû. Òèïû àëãîðèòìîâ. Ñïîñîáû îïèñàíèÿ àëãîðèòìîâ.
•Ýòàïû ðåøåíèÿ ïðèêëàäíîé çàäà÷è ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà

Ñèñòåìû îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ.
•Ýëåêòðîííûå òàáëèöû.
•Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð.
•Àíàëèç äàííûõ â ñðåäå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà

Áàçû äàííûõ. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïåðñîíàëüíîé è êîëëåêòèâíîé êîììóíèêàöèè

Ðåçåðâ

Âñåãî â XI êëàññå:

5

11

9

8

2

35

Âñåãî: 70

¹
ï/ï

Òàáëèöà  6

Распределение учебных часов на изучение информатики в X—XI классах.
Академический уровень

Ðàçäåë Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
ïî êëàññàì

X XI

X êëàññ
1

2

3

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáó÷åíèè.
•Îáó÷åíèå â Èíòåðíåòå.
•Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà èçó÷åíèÿ èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ

Òåêñòîâûé ðåäàêòîð

Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè

2

7

6
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ñàõ, ïÿòü ÷àñîâ â íåäåëþ â X—XI êëàññàõ) è ïàðàë-
ëåëüíî ïðîõîäèò ïî äâóì ñîäåðæàòåëüíûì ëèíèÿì:
«Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè» è
«Àëãîðèòìèçàöèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå» (òàáë. 7).

Профильное изучение информатики
в X—XI классах

Îðãàíèçàöèÿ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ â îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ íà îñíîâå «Êîíöåïöèè ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ â
ñòàðøåé øêîëå», óòâåðæäåííîé Ìèíèñòåðñòâîì îá-
ðàçîâàíèÿ è íàóêè Óêðàèíû â 2009 ã. Ïðîôèëèçà-
öèÿ ñòàðøåé øêîëû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì âíåäðå-
íèÿ êóðñîâ ïî âûáîðó, äëÿ èçó÷åíèÿ êîòîðûõ îòâî-
äèòñÿ âðåìÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åáíûì ïëàíîì èëè
èç âàðèàòèâíîé ÷àñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷åáíîãî
ïëàíà. Îáúåì, ïðîäîëæèòåëüíîñòü è òåìàòèêà êóð-
ñîâ ïî âûáîðó îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîôèëÿ ó÷åá-
íîãî çàâåäåíèÿ, âðåìåíè, îòâåäåííîãî íà èçó÷åíèå
èíôîðìàòèêè, ìàòåðèàëüíûõ è êàäðîâûõ âîçìîæ-
íîñòåé øêîëû. Ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå èíôîðìàòèêå
â ñòàðøåé øêîëå ïðîâîäèòñÿ ïî îäíîìó èëè íåñêîëü-
êèì íàïðàâëåíèÿì ñïåöèàëèçàöèè: îôèñíûå òåõíî-
ëîãèè, ïðîãðàììèðîâàíèå, âåá-äèçàéí, êîìïüþòåð-
íàÿ ãðàôèêà è ò. ä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ
è íàóêè Óêðàèíû ðåêîìåíäîâàíû ñëåäóþùèå êóð-
ñû ïî âûáîðó:

• «Îñíîâû êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè»;
• «Îñíîâû âåá-äèçàéíà»;
• «Ñîâðåìåííûå îôèñíûå èíôîðìàöèîííûå òåõ-

íîëîãèè»;

• «Îñíîâû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ»;
• «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ»;
• «Îñíîâû êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè»;
• «Îñíîâû Èíòåðíåòà»;
• «Îñíîâû ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðåçåíòàöèé»;
• «Microsoft Excel â ïðîôèëüíîì îáó÷åíèè»;
• «Èíôîðìàöèîííûé ðàáîòíèê»;
• «Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ»;
• «Îñíîâû áàç äàííûõ»;
• «Îñíîâû àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ ðàáîòû êîìïüþòåðà»;
• «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â áèçíåñå» (äëÿ

ó÷åíèêîâ X—XI êëàññîâ èíôîðìàöèîííî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ);

• «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ. Îñíîâû àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ» (äëÿ ó÷åíèêîâ X—XI êëàññîâ èíôîðìà-
öèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ);

• «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ýêîíîìèêå»
(äëÿ ó÷åíèêîâ X—XI êëàññîâ èíôîðìàöèîí-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ);

• «Ñåòåâûå òåõíîëîãèè Web 2.0» (äëÿ IX—
XI êëàññîâ);

• «Îñíîâû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ PHP è
ÑÓÁÄ MySQL» äëÿ X—XI êëàññîâ;

• «Áàçû äàííûõ â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ».

Олимпиады и конкурсы по информатике

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îäàðåííûõ ó÷àùèõñÿ, ðåà-
ëèçàöèè òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó÷åíèêîâ, ïîâû-
øåíèÿ èíòåðåñà ê óãëóáëåííîìó èçó÷åíèþ èíôîð-
ìàòèêè, ôîðìèðîâàíèþ êîìàíä äëÿ ó÷àñòèÿ â

¹
ï/ï

Ðàçäåë Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ
ïî êëàññàì

X XI

XI êëàññ

4

5

Ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ, ðàçìåùåííûõ â òàáëèöàõ.
•Ýëåêòðîííûå òàáëèöû.
•Òàáëè÷íûé ïðîöåññîð.
•Àíàëèç äàííûõ â ñðåäå òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà

Ñëóæáû Èíòåðíåòà.
•Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà.
•Èíòåðàêòèâíîå îáùåíèå

Ðåçåðâ

Âñåãî â X êëàññå:

11

6

3

35

6

7

8

9

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáó÷åíèè.
•Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ìàòåìàòèêè.
•Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ôèçèêè, õèìèè è áèîëîãèè

Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
•Áàçîâûå ïîíÿòèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
•Ñðåäñòâà âèçóàëüíîé ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.
•Îñíîâû ñòðóêòóðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Áàçû äàííûõ. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïåðñîíàëüíîé è êîëëåêòèâíîé êîììóíèêàöèè.
•Àâòîìàòèçèðîâàííîå ñîçäàíèå è ïóáëèêàöèÿ âåá-ðåñóðñîâ.
•Îñíîâû ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïóáëèêàöèé.
•Îáðàáîòêà ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ.
•Èíòåãðèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ îáðàáîòêè ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ.
•Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ äîêóìåíòàìè.
•Ðàçðàáîòêà êîëëåêòèâíîãî ïðîåêòà

Ðåçåðâ

Âñåãî â XI êëàññå:

8

28

12

16

6

70
Âñåãî: 105
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òåé. Ôîðìà ïðîâåäåíèÿ ýòîãî êîíêóðñà àíàëîãè÷íà
êîíêóðñàì ïî ìàòåìàòèêå è ôèçèêå «Êåíãóðó» è
«Ëåâåíÿ» («Ëüâåíîê»). Îñíîâíîå îòëè÷èå â òîì, ÷òî
âñå çàäàíèÿ øêîëüíèêè âûïîëíÿþò íà êîìïüþòåðå.

Ñ 2008 ã. êîíêóðñ ïðîõîäèò â Óêðàèíå. Ó÷àñòâî-
âàòü â êîíêóðñå ìîãóò ó÷åíèêè IV—XI êëàññîâ íà
äîáðîâîëüíûõ íà÷àëàõ. Çàäàíèÿ äëÿ ó÷àñòíèêîâ
êîíêóðñà ïðåäëàãàþòñÿ è óòâåðæäàþòñÿ åæåãîäíûì
ôîðóìîì Ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùåñòâà «Áîáåð». Ó÷à-
ñòíèêàì ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ äâóõ òèïîâ: òåñòî-
âûå è èíòåðàêòèâíûå (ïðàâèëüíûé îòâåò ìîæíî
ïîëó÷èòü, âûïîëíèâ ïðàâèëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
îïåðàöèè íà êîìïüþòåðå) [4].

Îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíèâàíèÿ ðåçóëüòàòà
ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, íàáðàííûõ
ó÷àñòíèêîì.

Êîëè÷åñòâî çàäàíèé è âðåìÿ âûïîëíåíèÿ çàâè-
ñÿò îò êëàññà ó÷àñòíèêîâ (íàïðèìåð, IV—V êëàññû —
18 çàäàíèé çà 60 ìèíóò, X—XI êëàññû — 27 çàäà-
íèé çà 90 ìèíóò).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âû-
âîäû î ñîñòîÿíèè èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè øêîëü-
íèêàìè Óêðàèíû:

• øêîëüíàÿ èíôîðìàòèêà â Óêðàèíå àêòèâíî
ðàçâèâàåòñÿ, íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ïîñòîÿííîé
òðàíñôîðìàöèè;

• ñóùåñòâóåò øèðîêàÿ ñåòü ðàçíîîáðàçíûõ
îëèìïèàä è êîíêóðñîâ äëÿ ó÷åíèêîâ, èìåþ-
ùèõ æåëàíèå è ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü çàäà-
íèÿ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè;

• â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ ñòîïðîöåíòíûé
îõâàò èçó÷åíèåì èíôîðìàòèêè âñåõ øêîëüíè-
êîâ ñî II ïî XI êëàññ.
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ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàäàõ è êîíêóðñàõ â Óêðàè-
íå åæåãîäíî ïðîõîäÿò Âñåóêðàèíñêèå îëèìïèàäû ïî
èíôîðìàòèêå è èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì,
Âñåóêðàèíñêèé òóðíèð þíûõ èíôîðìàòèêîâ, Âñå-
óêðàèíñêèé êîíêóðñ-çàùèòà ðàáîò ó÷åíèêîâ — ÷ëå-
íîâ Ìàëîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû.

Òðàäèöèîííàÿ îëèìïèàäà ïî èíôîðìàòèêå
ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå çàäàíèé ïî ïðîãðàììèðî-
âàíèþ ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè. Ñòàáèëüíî âûñîêèå
ïîêàçàòåëè óêðàèíñêîé ñáîðíîé íà ìåæäóíàðîäíûõ
îëèìïèàäàõ ïî èíôîðìàòèêå ñâèäåòåëüñòâóåò î âû-
ñîêîì óðîâíå ïîäãîòîâêè óêðàèíñêèõ øêîëüíèêîâ
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Ñ 2011 ã. â Óêðàèíå ñòàëà ïðîâîäèòüñÿ îëèìïè-
àäà ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì. Øêîëüíè-
êè — ó÷àñòíèêè îëèìïèàäû äîëæíû âûïîëíèòü çà-
äàíèÿ â Microsoft Office (MS Word, MS Excel, MS
PowerPoint, MS Access).

Îòäåëüíûì ìîùíûì íàïðàâëåíèåì øêîëüíîé
èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ó÷åíèêàìè
ïðîåêòîâ â ðàìêàõ Ìàëîé àêàäåìèè íàóê (ÌÀÍ).
Óìåñòíî çàìåòèòü, ÷òî ïåðâîå îòäåëåíèå ÌÀÍ ïî
èíôîðìàòèêå áûëî îòêðûòî â Óêðàèíå â 1963 ã. («Èñ-
êàòåëü» â Êðûìó, ðóêîâîäèòåëü — Â. Í. Êàñàòêèí).
Â ìîùíîì ÌÀÍîâñêîì äâèæåíèè øêîëüíèêè ïîä
ðóêîâîäñòâîì îïûòíûõ ïðåïîäàâàòåëåé (÷àùå âñåãî —
âåäóùèõ ó÷åíûõ âóçîâ) âûïîëíÿþò èññëåäîâàòåëü-
ñêèå ïðîåêòû ñ èõ ïîñëåäóþùåé çàùèòîé. Â ñîâî-
êóïíîñòè âî âñåõ ýòàïàõ êîíêóðñîâ-çàùèò ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå áîëåå 100 òûñÿ÷ ó÷åíèêîâ-ñòàðøå-
êëàññíèêîâ, èç êîòîðûõ 7 % âûáèðàþò íàïðàâëåíèå
«Êîìïüþòåðíûå íàóêè», êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü
äåëèòñÿ íà øåñòü ñåêöèé:

• «Êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû è ñåòè»;
• «Áåçîïàñíîñòü èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììó-

íèêàöèîííûõ ñèñòåì»;
• «Òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ»;
• «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, áàçû äàííûõ è

ñèñòåìû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà»;
• «Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè è âåá-äèçàéí»;
• «Ìóëüòèìåäèéíûå ñèñòåìû, îáó÷àþùèå è

èãðîâûå ïðîãðàììû».
Îäíèì èç íàèáîëåå ìàññîâûõ êîíêóðñîâ ïî èí-

ôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì â Óêðàèíå ÿâëÿåòñÿ
«Áîáåð» (bober.net.ua). Èäåÿ êîíêóðñà ïðèíàäëåæèò
ëèòîâñêîìó ïðîôåññîðó Â. Äàãåíå. Ïåðâûé êîíêóðñ
ïðîøåë â Ëèòâå â 2004 ã. Â 2005 ã. 11 ñòðàí (Àâñò-
ðèÿ, Äàíèÿ, Ýñòîíèÿ, Åãèïåò, Èçðàèëü, Ëàòâèÿ,
Ëèòâà, Íèäåðëàíäû, Ãåðìàíèÿ, Ïîëüøà, Ôèíëÿí-
äèÿ) ñîçäàëè Ìåæäóíàðîäíîå ñîîáùåñòâî «Áîáåð».
Çàäà÷à ñîîáùåñòâà — ðàçðàáîòêà è ñîãëàñîâàíèå
çàäàíèé íàöèîíàëüíûõ êîíêóðñîâ ñòðàí-ó÷àñòíèö ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè äå-
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Øèðîêîå ïðèìåíåíèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé
íà÷àëîñü ÷åòâåðòü âåêà íàçàä. Àäåêâàòíîå èñïîëü-
çîâàíèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî ïðå-
ïîäàâàòåëÿì èçìåíèòü ñîäåðæàíèå, ìåòîäû è ôîð-
ìû îáó÷åíèÿ, îáëåã÷èòü ïðîöåññ ïîíèìàíèÿ ìàòå-
ðèàëà, ïîâûñèòü ìîòèâàöèþ îáó÷àåìûõ, à çíà÷èò,
â êîíå÷íîì èòîãå ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü êà÷åñòâî
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà [7, ñ. 13]. Ñ ðàçâèòèåì è
ïðèìåíåíèåì íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â îáó÷åíèè íà÷àëèñü ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ â ñàìîì
ïðîöåññå îáðàçîâàíèÿ, êîãäà íà ïåðâîå ìåñòî âûõî-
äèò öåëåíàïðàâëåííàÿ è êîíòðîëèðóåìàÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ ðàáîòà îáó÷àåìîãî.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ïðåïîäàâàòåëåé
âóçîâ âûíóæäåíû êîíñòàòèðîâàòü ñåðüåçíîå ñíèæå-
íèå êà÷åñòâà ïîäãîòîâêè àáèòóðèåíòîâ. Ê ñîæàëå-
íèþ, âñå ÷àùå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ
âûñîêàÿ öåëü ðàçâèòèÿ íàâûêîâ, óìåíèé è êîìïå-
òåíöèé â íóæíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïîäìåíÿåòñÿ
áîëåå ïðîñòîé çàäà÷åé âûðàáîòêè ó äåòåé íàâûêîâ
ïðîõîæäåíèÿ òåñòîâ è äîâåäåíèÿ èõ äî óðîâíÿ àâòî-
ìàòèçìà [1, 4]. Ýòî âëèÿåò, ïðåæäå âñåãî, íà íàèáî-
ëåå òàëàíòëèâóþ ÷àñòü îáó÷àåìûõ: øêîëüíûå óðî-
êè ÷àñòî íå ìîãóò óäîâëåòâîðèòü âñå èõ îáðàçîâà-
òåëüíûå çàïðîñû. Åñòü íåñêîëüêî ïóòåé ðåøåíèÿ
ýòîé ïðîáëåìû, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîâå-
äåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé.
Â øêîëàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ãîðîäàõ, âáëèçè êðóï-
íûõ âóçîâ, ê òàêèì çàíÿòèÿì àêòèâíî ïðèâëåêàþò-
ñÿ ïðåïîäàâàòåëè âûñøåé øêîëû. Äëÿ íåáîëüøèõ
è óäàëåííûõ øêîë òàêîå ïîÿâëåíèå â ñîñòàâå ïðå-
ïîäàâàòåëåé âóçîâñêîé ïðîôåññóðû ìîæåò áûòü ðå-
àëèçîâàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé [4].

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ íà ôà-
êóëüòåòå ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè è êîìïüþòåðíûõ
íàóê Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà ñèñòå-
ìû äîïîëíèòåëüíîãî äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ
øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå, ïðåäîñòàâëÿþùåé
îáó÷àþùèìñÿ ìåòîäè÷åñêèå, òåîðåòè÷åñêèå è
ïðàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ñðåäñòâà ñàìîîöåíêè è
êîíòðîëÿ.

Îñíîâíîé öåëåâîé àóäèòîðèåé äàííîé ñèñòåìû
ÿâëÿþòñÿ øêîëüíèêè, êîòîðûì ïî òåì èëè èíûì
ïðè÷èíàì íå õâàòàåò îáû÷íûõ î÷íûõ ôîðì çàíÿòèé.
Ïðåæäå âñåãî, ýòî ðåáÿòà, êîòîðûå çàèíòåðåñîâàíû â
óãëóáëåííîì èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè. Êðîìå òîãî, äàí-
íàÿ ñèñòåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è â ðåæèìå «ïîä-
òÿãèâàíèÿ» çíàíèé äî îáû÷íîãî øêîëüíîãî óðîâíÿ:
äëÿ ïðîïóñòèâøèõ çàíÿòèÿ ïî áîëåçíè, íàõîäÿùèõ-
ñÿ íà äîìàøíåì îáó÷åíèè è ò. ï. Âòîðîé öåëåâîé
ãðóïïîé ÿâëÿþòñÿ øêîëüíûå ó÷èòåëÿ, êîòîðûå ìî-
ãóò êàê ïîëüçîâàòüñÿ ñèñòåìîé â ðåæèìå «íàñòàâíèê
îáó÷àåìîãî», òàê è ñàìîñòîÿòåëüíî (äèñòàíöèîííî)
èçó÷àòü ïðåäëàãàåìûå èìåííî ó÷èòåëÿì ìåòîäè÷åñ-
êèå ìàòåðèàëû, íàïðèìåð, ïî ðåøåíèþ çàäà÷ ÅÃÝ.
Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåïî-
äàâàíèÿ ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêè, ýëåìåíòîâ àíà-
ëèçà è îñíîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, åå ëåãêî àäàïòè-
ðîâàòü è äëÿ äðóãèõ äèñöèïëèí.

Цель и задачи проекта

Öåëü ïðîåêòà — ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé îáðàçî-
âàòåëüíîé ñðåäû, ïîçâîëÿþùåé øêîëüíèêó íåçàâè-
ñèìî îò åãî ìåñòà ïðîæèâàíèÿ óãëóáèòü è ðàñøè-
ðèòü ñâîè çíàíèÿ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè. Ïðè ýòîì
äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ óñëîâèÿ, óðîâåíü çíàíèé, ñïî-
ñîáíîñòåé è ò. ä. äëÿ âûáîðà â êàæäûé ìîìåíò íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíîãî ðåæèìà îáó÷åíèÿ.
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Â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûëè ðåøåíû
ñëåäóþùèå çàäà÷è:

• Îáåñïå÷åíèå èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê îáó-
÷àåìîìó, âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé íàñòðîé-
êè òüþòîðîì èëè ñàìèì îáó÷àåìûì îáðàçî-
âàòåëüíîé òðàåêòîðèè, îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ
ñëîæíîñòè è êîëè÷åñòâà ðåøàåìûõ çàäà÷
è ò. ï. Ýòîò äðóæåñòâåííûé àäàïòèâíûé ïîä-
õîä íåîáõîäèì äëÿ ðåàëèçàöèè äîïîëíèòåëü-
íîãî óãëóáëåííîãî îáó÷åíèÿ, «íåòðàâìèðóþ-
ùåãî» ðàçâèòèÿ òàëàíòîâ ó÷åíèêà è â òî æå
âðåìÿ îí äîëæåí ãàðàíòèðîâàííî çàùèòèòü îò
ïîòåðè èíòåðåñà ê èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó.

• Íàëè÷èå èíòåðàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ïîâûøà-
þùèõ èíòåðåñ ê ïðîöåññó îáó÷åíèÿ, äåëàþ-
ùèõ åãî áîëåå óâëåêàòåëüíûì.

• Ñîçäàíèå è èíòåãðàöèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ìà-
òåðèàëîâ â «íîâîé» îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå,
à òàêæå ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ôîðì
îáó÷åíèÿ ïðè èõ èíòåãðàöèè ñ òðàäèöèîííû-
ìè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ ýôôåêòèâíîñòè. Ýòî
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ðàáîòû íàä îáðàçîâà-
òåëüíûì êîíòåíòîì è âèäîì åãî ïðåäñòàâëå-
íèÿ è ïðåïîäíåñåíèÿ.

• Ðàçðàáîòêà ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì
îáó÷åíèÿ çà ñ÷åò èíòåðàêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, ò. å. áëîêà ìî-
íèòîðèíãà êà÷åñòâà óñâîåíèÿ èçó÷àåìîãî ìà-
òåðèàëà, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðîâåðêó ïîëó÷åí-
íûõ çíàíèé è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýòîé ïðî-
âåðêè.

Âíåäðåíèå äàííîãî ïðîåêòà äîëæíî ïîñëóæèòü
îáåñïå÷åíèþ âûñîêîãî óðîâíÿ äîñòóïíîñòè êà÷å-
ñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè â ðå-
ãèîíå, âíå çàâèñèìîñòè îò ìåñòà ïðîæèâàíèÿ îáó-
÷àþùåãîñÿ.

Основные принципы обучения
в дистанционной школе

Ðàçðàáîò÷èêè âî ìíîãîì îðèåíòèðîâàëèñü íà
óñïåøíûå ïðîåêòû ñîâåòñêîãî è ðîññèéñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ. Áàçîâàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ øêîëû
àíàëîãè÷íà ñèñòåìå, ïðèíÿòîé â ïîïóëÿðíûõ â ÑÑÑÐ
çàî÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ øêîëàõ [2]:
òåõíè÷åñêè îíà îñíîâàíà íà ðàññûëêå ó÷àùèìñÿ
ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé è çàäàíèé ê íèì è ïîñëåäó-
þùåé ïðîâåðêå ïðèñûëàåìûõ ðåøåíèé. Ýòà æå ñõå-
ìà ïðèíÿòà è â äèñòàíöèîííîé øêîëå. Íî åñòü ìíî-
ãî îòëè÷èé, ñîñòîÿùèõ êàê â èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ
äëÿ îòïðàâêè/ïîëó÷åíèÿ çàäàíèé è îòâåòîâ, òàê è â
ñóùåñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ èíòå-
ðàêòèâíûõ ñðåäñòâ Èíòåðíåòà äëÿ îáùåíèÿ ó÷åíè-
êà ñ ó÷èòåëåì è «äðóçüÿìè ïî êëàññó».

Â äèñòàíöèîííîé øêîëå ìîãóò îáó÷àòüñÿ â îñ-
íîâíîì ó÷àùèåñÿ VIII—XI êëàññîâ (äëÿ ìëàäøèõ
øêîëüíèêîâ ýêñïåðèìåíò íå ïðîâîäèëñÿ). Ó÷åáíàÿ
ïðîãðàììà ñîäåðæèò êàê òåìû èç îáùåãî êóðñà ìà-
òåìàòèêè, òàê è äîïîëíèòåëüíûå ðàçäåëû, âêëþ÷à-
þùèå çàíèìàòåëüíûå çàäà÷è, ïàðàäîêñû, çàäà÷è íà
ðàçâèòèå ìûøëåíèÿ è ëîãèêè ó äåòåé. Îáó÷åíèå â
øêîëå ïðîõîäèò ïî äâóì óðîâíÿì, óñëîâíî íàçûâà-
åìûì «ïðîñòîé» è «ñëîæíûé». «Ïðîñòîé» óðîâåíü
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçáîð ñòàíäàðòíûõ çàäà÷ ïî ìàòå-

ìàòèêå, «ñëîæíûé» — ðàçáîð çàäà÷, òðåáóþùèõ íå-
ñòàíäàðòíûõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ. Ïåðâè÷íûé âû-
áîð óðîâíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáó÷àåìûì ñàìîñòîÿòåëü-
íî íà ýòàïå ðåãèñòðàöèè.

Ãîäîâîé êóðñ ïî ìàòåìàòèêå ðàçäåëÿåòñÿ íà
òåìû. Ïî êàæäîé òåìå äëÿ ñâîåé ãðóïïû ïðåïîäàâà-
òåëü ïðîâîäèò òåîðåòè÷åñêîå çàíÿòèå, êîòîðîå âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ «îáúÿñíåíèå» ìàòåðèàëà, à òàêæå ïîä-
ðîáíûé ðàçáîð ðåøåíèÿ çàäà÷, óðàâíåíèé, íåðà-
âåíñòâ è ò. ä. ïî ðàññìîòðåííîé òåìå. Ïî êàæäîé
òåìå ó÷àùèéñÿ äîëæåí âûïîëíèòü çà îïðåäåëåííîå
âðåìÿ äîìàøíèå çàäàíèÿ, àíàëîãè÷íûå ñàìîñòîÿ-
òåëüíûì è êîíòðîëüíûì ðàáîòàì ïðè òðàäèöèîí-
íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ. Ïðè óñïåøíîì âûïîëíåíèè
âñåõ èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé ó÷àùèéñÿ «ïåðåâî-
äèòñÿ» â ñëåäóþùèé êëàññ. Åñëè ó÷åíèê íå óñïåâà-
åò â ñðîê âûïîëíèòü ðàáîòó ïî óâàæèòåëüíûì ïðè-
÷èíàì, âîçìîæåí ïåðåíîñ ñäà÷è íà áîëåå ïîçäíåå
âðåìÿ.

Äëÿ îáùåíèÿ ó÷åíèêà ñ ïðåïîäàâàòåëåì, íàïðè-
ìåð, äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ, âîçíèêøèõ â õîäå îáó-
÷åíèÿ, èëè ïîäà÷è çàïðîñà î ñìåíå óðîâíÿ è ò. ï.,
èñïîëüçóþòñÿ òðàäèöèîííûå ìåõàíèçìû: «÷àò»,
«ñòåíà», «ëè÷íûå ñîîáùåíèÿ».

Задачи подсистемы преподавателя

Îäíîé èç îñíîâíûõ è òðóäîåìêèõ çàäà÷ øêîëü-
íîãî ó÷èòåëÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå è îïðåäåëåíèå
òåì ãîäîâîãî öèêëà äëÿ êàæäîãî êëàññà. Äëÿ ðàç-
ãðóçêè ó÷èòåëÿ ñèñòåìà äîëæíà àâòîìàòèçèðîâàòü
ýòîò ïðîöåññ íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî.

Êàê è ïðè âåäåíèè î÷íûõ óðîêîâ, ïðè äèñòàí-
öèîííîì îáó÷åíèè íåîáõîäèì îïðåäåëåííûé íàáîð
òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è çàäà÷. Îäíîé èç íåìà-
ëîâàæíûõ çàäà÷ ïîäñèñòåìû ïðåïîäàâàòåëÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íàïîëíåíèå è èçìåíåíèå áàíêà çàäà÷.

Ðàçáîð ëþáîé òåìû ñîïðîâîæäàåòñÿ òåêóùèì,
à òàêæå âûõîäíûì êîíòðîëåì — ó÷àùèéñÿ äîëæåí
ïðîéòè àòòåñòàöèþ â âèäå âûïîëíåíèÿ èíäèâèäó-
àëüíûõ çàäàíèé. Ñèñòåìà äîëæíà ïîçâîëÿòü ôîð-
ìèðîâàòü è èçìåíÿòü äîìàøíèå, êîíòðîëüíûå è ñà-
ìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû.

Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ñëîæåí. Çàðàíåå áûâàåò òðóä-
íî ïðåäñêàçàòü òî÷íî, íà êàêóþ òåìó ñêîëüêî ÷àñîâ
íóæíî âûäåëèòü äëÿ õîðîøåãî ïîíèìàíèÿ è óñâîå-
íèÿ åå ó÷åíèêàìè: âñ¸ çàâèñèò íå òîëüêî îò ñòåïåíè
ñëîæíîñòè ñàìîé òåìû, íî è îò èíäèâèäóàëüíûõ
ñïîñîáíîñòåé ó÷åíèêîâ. Ïîýòîìó â ñèñòåìå ðåàëèçî-
âàíà âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî âíåñåíèÿ èçìåíåíèé
â ðàíåå ñôîðìèðîâàííûé êàëåíäàðíî-òåìàòè÷åñêèé
ïëàí.

Î÷åíü âàæíîå ìåñòî â õîäå óðîêà çàíèìàåò äå-
òàëüíûé ðàçáîð òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ïåðåä
âûïîëíåíèåì ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò ó÷èòåëü äîë-
æåí ïîÿñíèòü òåêóùóþ òåìó, â ñâîþ î÷åðåäü ó÷åíè-
êè äîëæíû àêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â ýòîì ïðîöåññå:
çàäàâàòü âîïðîñû, êîììåíòèðîâàòü, óòî÷íÿòü. Ïîä-
ñèñòåìà ïðåïîäàâàòåëÿ äîëæíà ïîçâîëÿòü ýòî äåëàòü.

Ïîðîé ñàìîå òðóäîåìêîå çàíÿòèå — ýòî ïðîâåð-
êà ðàáîò è âûñòàâëåíèå îöåíîê. Ê ñîæàëåíèþ, àâ-
òîìàòèçèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ ïîëíîñòüþ íåâîçìîæ-
íî, íî ñèñòåìà ïîçâîëÿåò õðàíèòü ðåçóëüòàòû, à òàê-
æå ñîñòàâëÿòü àðõèâû ðàáîò äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà.
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Êðîìå òîãî, â ñèñòåìå õðàíèòñÿ âñÿ èñòîðèÿ îá-
ùåíèÿ — ëè÷íûå ñîîáùåíèÿ, äèàëîãè â ÷àòå, êîì-
ìåíòàðèè è ò. ï. Ïî ìåðå èõ íàêîïëåíèÿ è íà îñíî-
âå èõ àíàëèçà â ñèñòåìå âîçíèêàåò è ðàçâèâàåòñÿ
ñïåöèàëüíûé ðàçäåë îòâåòîâ íà ÷àñòî çàäàâàåìûå
âîïðîñû.

Схема функционирования
подсистемы преподавателя

Â ñèñòåìå ïðèñóòñòâóþò äâà âèäà ïðåïîäàâà-
òåëåé:

• Àâòîð êóðñà. Èìåííî îí ðàçðàáàòûâàåò è âíî-
ñèò â ñèñòåìó ó÷åáíóþ ïðîãðàììó, ñîîòâåòñòâó-
þùèé êàëåíäàðíûé ïëàí, èíäèâèäóàëüíûå
çàäàíèÿ è ò. ï. Çà íèì îñòàåòñÿ ïîñëåäíåå ñëî-
âî ïðè âîçíèêíîâåíèè ëþáûõ ñïîðíûõ ñèòóà-
öèé, íàïðèìåð, ïðè âûñòàâëåíèè îöåíîê èëè
ðåøåíèè îá àòòåñòàöèè îáó÷àåìîãî.

• Êóðàòîð. Ê ýòîé êàòåãîðèè îòíîñÿòñÿ ïðåïî-
äàâàòåëè, êîòîðûå «âåäóò çàíÿòèÿ» ïî ïðî-
ãðàììå, ðàçðàáîòàííîé àâòîðîì êóðñà: ïóáëè-
êóþò òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ðàññûëàþò
ñôîðìèðîâàííûå çàäàíèÿ è îòâå÷àþò íà âî-
ïðîñû ïî íèì, ïðîâåðÿþò ïðèñëàííûå ðåøå-
íèÿ è ò. ï.

Ïîäñèñòåìà ïðåïîäàâàòåëÿ ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ
ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ: «Áàíê çàäà÷», «Ó÷åáíûé
ïëàí», «Ñòåíà», «Ìîíèòîðèíã».

Áëîê «Áàíê çàäà÷» îòâå÷àåò çà çàïîëíåíèå áàçû
çàäàíèé. Ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ, êîòîðûé äàåò âîç-
ìîæíîñòü çàãðóæàòü íà ñåðâåð çàäàíèÿ â òåêñòîâîì
è ãðàôè÷åñêîì ôîðìàòàõ, ïîçâîëÿþùèõ îôîðìëÿòü
çàäàíèÿ â åäèíîì ñòèëå. Òàêæå ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàíåå çàãðóæåííûõ çà-
äàíèé. Òåõíè÷åñêè êàæäîå çàäàíèå ìîæåò ñîñòîÿòü
èõ íåñêîëüêèõ ôàéëîâ, çàãðóæàåìûõ îòäåëüíî, íî
â ðàìêàõ îäíîãî ñåàíñà ñîçäàíèÿ íîâîé òåìû èëè
íîâîãî èíäèâèäóàëüíîãî çàäàíèÿ. Íà ñåðâåðå âñå
òàêèå ôàéëû ãðóïïèðóþòñÿ ïóòåì ñïåöèàëüíîãî
ñïîñîáà èõ èìåíîâàíèÿ. Êàæäîå çàäàíèå èìååò ñâî-
åãî àâòîðà, ïðè ýòîì âñå ïðåïîäàâàòåëè ìîãóò ïîëüçî-
âàòüñÿ (áåç êîððåêòèðîâêè) çàäàíèÿìè è òåîðèåé,
êîòîðûå áûëè çàãðóæåíû äðóãèìè ïðåïîäàâàòåëÿ-
ìè. Òàêèì îáðàçîì, â ñèñòåìå ôîðìèðóåòñÿ åäè-
íûé îáðàçîâàòåëüíûé êîíòåíò.

Çàäàíèÿ â ñèñòåìå äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ
ìàòåìàòèêå ðàçäåëåíû íà äâà òèïà: 1) çàäà÷è ñ ïîä-
ðîáíûìè ðåøåíèÿìè è îòâåòàìè, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ðàáîòû â «êëàññå», è 2) çàäà÷è áåç ìåòîäè÷åñ-
êèõ óêàçàíèé, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé. Áëîê «Áàíê çàäà÷» ïî-
çâîëÿåò òàêæå ìåíÿòü òèï çàäàíèé.

Áëîê «Ó÷åáíûé ïëàí» ôîðìèðóåò ñõåìó îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â øêîëå. Çäåñü îïðåäåëÿþò-
ñÿ ïîðÿäîê ïðåäñòàâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ìàòåðèà-
ëîâ ïî ðàçäåëàì è òåìàì ó÷åáíîãî êóðñà, ñðîêè âû-
ïîëíåíèÿ è ñäà÷è èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé. Âàæíîé
çàäà÷åé äàííîãî áëîêà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå è
èçìåíåíèå ñàìèõ ïàêåòîâ çàäàíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ðàññûëêè ó÷àùèìñÿ.

Òåõíè÷åñêè «Ó÷åáíûé ïëàí» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òàáëèöó «ìåðîïðèÿòèå — âðåìÿ», â êîòîðîé õðà-
íèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñðîêàõ ïðîâåäåíèÿ âñåõ ó÷åá-

íûõ ìåðîïðèÿòèé ðåàëèçóåìîé ïðîãðàììû. Òàêîé
ñïîñîá õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò â ëþáîé
ìîìåíò ïðîñìàòðèâàòü è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, êîð-
ðåêòèðîâàòü ðàñïèñàíèå è ñðîêè âûïîëíåíèÿ ðàáîò.
Êðîìå òîãî, ñîçäàííûé ó÷åáíûé ïëàí ìîæåò ëåãêî
áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå øàáëîíà ïðè ñîçäàíèè
íîâîãî ïëàíà äëÿ ïðîãðàììû ñ àíàëîãè÷íûì óðîâ-
íåì ñëîæíîñòè äëÿ äðóãîãî ãîäà îáó÷åíèÿ. Íà îñíî-
âå äàííûõ èç òàáëèöû «Ó÷åáíûé ïëàí» â ñèñòåìå
ðåàëèçîâàíà îïöèÿ íàïîìèíàíèé ïóòåì îòïðàâêè
ñîîáùåíèé ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå êóðàòîðó î ïðè-
áëèæàþùèõñÿ ñðîêàõ ïðîâåäåíèÿ òîãî èëè èíîãî
ìåðîïðèÿòèÿ.

Áëîê «Ñòåíà» ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü â äîñòóï-
íîì äëÿ âñåé ãðóïïû îáó÷àåìûõ ðåæèìå òåîðåòè-
÷åñêèå ñâåäåíèÿ è ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî êàæ-
äîé òåìå ó÷åáíîãî ïëàíà. Ó÷åíèêè ìîãóò îñòàâëÿòü
ñâîè âîïðîñû, êîììåíòàðèè, óòî÷íåíèÿ, à òàêæå
êîììåíòèðîâàòü âîïðîñû ñâîèõ îäíîêëàññíèêîâ. Ýòî
ïîçâîëÿåò äåòàëüíî ðàññìîòðåòü òåêóùóþ òåìó è,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, åùå ðàç ïîäðîáíî îáñóäèòü íàè-
áîëåå ñëîæíûå ìåñòà â òåîðåòè÷åñêîì ìàòåðèàëå èëè
â ïðåäñòàâëåííîì ðåøåíèè çàäà÷è.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè âîïðîñîâ âîçìîæíî òàêæå
îáùåíèå ÷åðåç ëè÷íûå ñîîáùåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùèå îáìåí íå òîëüêî òåêñòîâîé èíôîðìàöèåé, íî è
ãðàôè÷åñêèìè ôàéëàìè. Òåìàòèêà ñîîáùåíèé íå îãðà-
íè÷èâàåòñÿ ðàìêàìè èçó÷àåìîé òåìû; ïîîùðÿþòñÿ
ëþáûå âîïðîñû, âîçíèêàþùèå êàê â õîäå èçó÷åíèÿ
ìàòåðèàëîâ â äèñòàíöèîííîé ñðåäå, òàê è â õîäå îáó-
÷åíèÿ â îáû÷íîé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå. Ðàçðà-
áîòàí ïðîñòîé èíòåðôåéñ äëÿ îáìåíà ñîîáùåíèÿìè â
ðàìêàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàííîé øêîëû.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå
âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿò îáó÷àåìûì ïîëíîñòüþ ðàçîá-
ðàòü, ïîíÿòü è îñâîèòü òåêóùèé òåîðåòè÷åñêèé ìà-
òåðèàë.

Áëîê «Ìîíèòîðèíã» àâòîìàòèçèðóåò ïðîöåññ
êîíòðîëÿ äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ. Â ñèñòåìå
óìûøëåííî íå ðåàëèçîâàíû âîçìîæíîñòè êîìïüþ-
òåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ, âñå ñàìîñòîÿòåëüíûå ðàáîòû
ïðîâåðÿþòñÿ ðåàëüíûì êóðàòîðîì, îöåíêà çàâåðÿ-
åòñÿ ïðåïîäàâàòåëåì, è ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè îòïðàâ-
ëÿþòñÿ ó÷àùåìóñÿ. Â ñèñòåìå äîïóñêàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü íåîäíîêðàòíîé ïðîâåðêè ðàáîòû. Ïðèñëàííîå
çàäàíèå ìîæåò ïîëó÷èòü ñòàòóñ «çà÷òåíî óñëîâíî»
è áûòü âîçâðàùåíî íà äîðàáîòêó â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè èñïðàâëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ íåäî÷åòîâ èëè îïè-
ñîê. Ïðè íàëè÷èè ñåðüåçíûõ îøèáîê èëè ïðè ïîë-
íîì îòñóòñòâèè ðåøåíèÿ çàäàíèå íå çàñ÷èòûâàåòñÿ.
Â ñèñòåìå èìååòñÿ ñïåöèàëüíûé ìîäóëü, ïîçâîëÿþ-
ùèé êóðàòîðó èëè ïðåïîäàâàòåëþ âíîñèòü èçìåíå-
íèÿ â «ðåøåíèå-êàðòèíêó», äîáàâëÿòü êîììåíòàðèè,
íàâîäÿùèå âîïðîñû è ïîäñêàçêè ê ðåøåíèþ è îò-
ñûëàòü îáðàòíî ó÷åíèêó äëÿ èñïðàâëåíèÿ.

Â áëîêå «Ìîíèòîðèíã» îáðàáàòûâàåòñÿ òàêæå
òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ îá àêòèâíîñòè îáó÷àåìûõ:
êòî è êîãäà çàõîäèë â ñèñòåìó, êòî è ê êàêîé ðàáî-
òå ïðèñòóïèë, êòî àêòèâíåå âñåãî îáñóæäàåò òåìû
íà «Ñòåíå» è ò. ï. Ýòî ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü «ïàññèâ-
íûõ» ó÷åíèêîâ è äàåò êóðàòîðó îñíîâàíèÿ äëÿ ëè÷-
íîãî îáùåíèÿ (ïî òåëåôîíó èëè ýëåêòðîííîé ïî÷òå)
ñ òàêèìè ó÷àùèìèñÿ èëè èõ ðîäèòåëÿìè.
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Схема функционирования
подсистемы пользователя

Äëÿ òîãî ÷òîáû îáó÷àòüñÿ â äèñòàíöèîííîé øêî-
ëå, íåîáõîäèìî ïîäàòü çàÿâêó — çàðåãèñòðèðîâàòü-
ñÿ â êà÷åñòâå ó÷àñòíèêà ñèñòåìû. Â íà÷àëå ó÷åáíî-
ãî ãîäà ó÷åíèê ìîæåò îçíàêîìèòüñÿ ñ ïåðå÷íåì âñåõ
òåì, ñàìîñòîÿòåëüíûõ è êîíòðîëüíûõ ðàáîò è äàòà-
ìè èõ ïðîâåäåíèÿ è ñäà÷è.

Êàæäàÿ òåìà ñîïðîâîæäàåòñÿ òåîðèåé. Ïîñëå
äåòàëüíîãî ðàçáîðà òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ó÷å-
íèêàì ðàññûëàþòñÿ âñå âèäû èíäèâèäóàëüíûõ ðà-
áîò. Ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé èõ ðåøåíèÿ îò-
ñûëàþòñÿ ïðåïîäàâàòåëþ äëÿ îöåíêè. Ïðè ýòîì áûë
âûáðàí íàèìåíåå òðóäîåìêèé ôîðìàò ïðåäñòàâëåíèÿ
âûïîëíåííûõ ðàáîò: äëÿ îòïðàâêè ïèñüìåííîé ðà-
áîòû íåîáõîäèìî îòñêàíèðîâàòü ëèáî ñôîòîãðàôè-
ðîâàòü âûïîëíåííîå çàäàíèå è çàãðóçèòü â ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàííóþ äëÿ ýòèõ öåëåé ôîðìó. Çàìå-
òèì, ÷òî åñëè ðàáîòà ñîäåðæèò íåçíà÷èòåëüíûå
íåäîðàáîòêè, ìåõàíè÷åñêèå îøèáêè, òî ïðåäóñìîò-
ðåíà âîçìîæíîñòü èõ èñïðàâëåíèÿ áåç ïîíèæåíèÿ
èòîãîâîé îöåíêè.

Îñîáåííîñòü ïîäñèñòåìû ïîëüçîâàòåëÿ çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî â ðîëè ó÷åíèêîâ ìîãóò âûñòóïàòü è
øêîëüíûå ó÷èòåëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå ñîîòâåòñòâó-
þùåãî çàïðîñà îíè ðåãèñòðèðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñåêðåòíîãî êëþ÷à è èìåþò âîçìîæíîñòü ïðî-
ñìîòðà âñåãî ìàòåðèàëà — è òåîðåòè÷åñêîãî, è ðàç-
áèðàåìûõ çàäà÷. Òàêèì îáðàçîì, øêîëüíûå ó÷èòåëÿ
ìîãóò çàíèìàòüñÿ ñàìîîáðàçîâàíèåì, ÷òî ïîçâîëèò
èì ðàçíîîáðàçèòü óðîêè è ñäåëàòü èõ áîëåå èíòå-
ðåñíûìè, ïðèâëå÷ü ó÷åíèêîâ ê óãëóáëåííîìó èçó-
÷åíèþ ìàòåìàòèêè.

Подсистема школьного учителя

Äèñòàíöèîííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ øêîëà — ýòî
èíñòðóìåíò äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ íå
òîëüêî øêîëüíèêîâ, íî è èõ ó÷èòåëåé. Â ñèñòåìå
ðåàëèçîâàí ñïåöèàëüíûé ìîäóëü äëÿ øêîëüíîãî
ó÷èòåëÿ, â áàíêå çàäà÷ ýòîãî ìîäóëÿ ñîäåðæèòñÿ ðàç-
áîð áîëüøîãî êîëè÷åñòâà çàäà÷ ïîâûøåííîé ñëîæ-
íîñòè (îëèìïèàäíûõ çàäà÷, à òàêæå íåêîòîðûõ çà-
äàíèé åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà). Çäåñü
ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ, â
òîì ÷èñëå âûõîäÿùèå çà ðàìêè øêîëüíîé ìàòåìà-
òèêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè öåëûé
ðÿä çàäàíèé, ñâÿçàííûõ ñî ñòåðåîìåòðèåé, ñëîæíîñòü
êîòîðûõ ïîðîé ñîñòîèò íå ñòîëüêî â ðåøåíèè, ñêîëü-
êî â ïîñòðîåíèè ÷åðòåæà, ñå÷åíèÿ, ëèíåéíîãî óãëà,
äâóãðàííîãî óãëà è ò. ä. Áîëüøóþ ñëîæíîñòü ó îáó-
÷àåìûõ âûçûâàþò âîïðîñû âûáîðà äîïîëíèòåëüíîé
òî÷êè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñå÷åíèÿ, íàõîæäåíèÿ ðàññòî-
ÿíèÿ îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè è óãëà ìåæäó äâóìÿ
ïëîñêîñòÿìè èëè ïðÿìûìè, êîòîðûå íå èìåþò îá-
ùèõ òî÷åê â ïðåäåëàõ ïðåäñòàâëåííîãî ÷åðòåæà.
Çäåñü ÷àñòî íà ïîìîùü ïðèõîäèò àíàëèòè÷åñêàÿ ãåî-
ìåòðèÿ (èëè, êàê ýòî íàçûâàþò â øêîëå, êîîðäè-
íàòíûé ìåòîä). Çíàíèå ðÿäà åå ôîðìóë ïîçâîëÿåò
áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïîñòðîåíèé, òîëüêî íà îñíîâå
ïðàâèëüíî îïðåäåëåííûõ êîîðäèíàò òî÷åê áûñòðî è
íàäåæíî ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûé îòâåò.

Â ñèñòåìå ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé èíòåðôåéñ
äëÿ çàãðóçêè òàêèõ çàäàíèé, à òàêæå äëÿ ïðîñìîò-
ðà è îáñóæäåíèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ó÷èòåëÿìè.

Реализация проекта

Îïèñàííàÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåá-ñàéò, íà êîòîðîì îñóùåñò-
âëÿþòñÿ âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå öåëè è çàäà÷è ïðî-
åêòà.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû èñïîëüçîâàí ÿçûê ñåð-
âåðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ PHP, ÿçûê ñöåíàðèåâ
JavaScript è ÿçûê ðàçìåòêè HTML — òåõíîëîãèÿ
HTML5 ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ñîçäà-
íèÿ êàê îáû÷íîãî âåá-ïðèëîæåíèÿ, òàê è ëþáîé
ñèñòåìû ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ èëè îáó÷àþùåé
èãðû [6]. Èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû äèíàìè÷åñêîãî ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñòðàíèö, ÷òî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî èç-
ìåíÿòü èíôîðìàöèþ íà ñòðàíèöàõ ñàéòà.

Ðàçðàáîòàíà ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ äëÿ õðàíå-
íèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè. Áàçà äàííûõ ðåàëè-
çîâàíà â ñðåäå MySQL, îïðåäåëåíû ñâÿçè ìåæäó òàá-
ëèöàìè, òðèããåðû è õðàíèìûå ïðîöåäóðû äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ. Óñëîâíî áàçà äàííûõ
äåëèòñÿ íà äâå áàçû: â ïåðâîé õðàíèòñÿ âñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î ïîëüçîâàòåëÿõ (ïåðñîíàëüíûå äàííûå ó÷è-
òåëåé, ó÷åíèêîâ, óñïåâàåìîñòü îáó÷àåìûõ), âòîðàÿ
áàçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õðàíèëèùå ìåòàäàííûõ î
çàäàíèÿõ, èìåþùèõñÿ â ñèñòåìå.

Òàê êàê òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé íå òîëüêî ñêàíèðîâàííûå ðàçðîçíåííûå èçîá-
ðàæåíèÿ, íî è öåëûå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå ïîñîáèÿ
â ôîðìàòå pdf, â ñèñòåìå ðåàëèçîâàí ñïåöèàëüíûé
ìåòîä çàùèòû îáðàçîâàòåëüíîãî êîíòåíòà îò íåëå-
ãàëüíîãî êîïèðîâàíèÿ [5]. Äëÿ ýòèõ öåëåé, âî-ïåð-
âûõ, ïðåäîñòàâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïîñòðàíè÷íûé
äîñòóï ê ìàòåðèàëàì, à íå ê pdf-ôàéëó â öåëîì. Âî-
âòîðûõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíâåðòàöèÿ ïðîñìàòðèâà-
åìîé ñòðàíèöû èñõîäíîãî ôàéëà â èçîáðàæåíèå,
êà÷åñòâî êîòîðîãî ïðèãîäíî äëÿ ÷òåíèÿ ñ ýêðàíà è
íåïðèãîäíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëèãðàôè÷åñêîé ïå÷à-
òè, ÷òî ïîçâîëÿåò â òîé èëè èíîé ñòåïåíè çàùèòèòü
àâòîðñêèå ïðàâà ñîñòàâèòåëÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà [8].
Ìåõàíèçì êîíâåðòàöèè ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå java-
áèáëèîòåêè PDFRenderer [9]. Îíà ïîçâîëÿåò âûäå-
ëÿòü ñòðàíèöû èç pdf-äîêóìåíòà, ïðåîáðàçîâûâàòü
â ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå è ñîõðàíÿòü åãî íà ñåð-
âåðå.

Заключение

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îïèñàííàÿ ñèñòåìà ôóíêöè-
îíèðóåò íà ñåðâåðå ôàêóëüòåòà ìàòåìàòèêè, ìåõà-
íèêè è êîìïüþòåðíûõ íàóê Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî
óíèâåðñèòåòà. Ïåðâûå èòîãè åå èñïîëüçîâàíèÿ òà-
êîâû:

• ñèñòåìà äåéñòâèòåëüíî çàèíòåðåñîâàëà øêîëü-
íèêîâ — îíè â ñðîê âûïîëíÿþò âñå çàäàíèÿ,
î÷åíü àêòèâíû; ìåõàíèçì ëè÷íûõ ñîîáùåíèé
àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèÿ;

• èíñòðóìåíò «Ñòåíà» îêàçàëñÿ î÷åíü ïîëåçíûì
è ýôôåêòèâíûì ìåõàíèçìîì ïðåäñòàâëåíèÿ
íîâîãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ïðîâåäå-
íèÿ ðàçáîðà ðåøåíèÿ òèïè÷íûõ çàäà÷ ïî òå-
êóùåé òåìå;

• ñèñòåìà íåîäíîêðàòíîé ïðîâåðêè ïðèñûëàå-
ìûõ ðàáîò è èñïðàâëåíèÿ îøèáîê ïîçâîëÿåò
ïîâûñèòü ñòåïåíü ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ðàáîòû
øêîëüíèêà.
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КОНКУРС ЦИФРОВЫХ ИЗОБРАЖЕНИЙ И ФОТОГРАФИЙ
ЖУРНАЛА «ИНФОРМАТИКА В ШКОЛЕ»

Издательство «Образование и Информатика» объявляет о проведении
очередного конкурса цифровых графических изображений и фотографий,
которые будут размещены на обложке журнала «Информатика в школе»

в первом полугодии 2014 года.

Тема конкурса — «МОЙ УРОК ИНФОРМАТИКИ»

Условия участия в конкурсе
1. В конкурсе могут принять участие учащиеся средних образовательных учреждений

любого года обучения.
2. Участниками конкурса могут быть как граждане России, так и граждане других стран,

приславшие свои материалы на русском языке.
3. Форма участия в конкурсе — индивидуальная, заочная.
4. К участию в конкурсе принимаются изображения, выполненные в растровых и вектор-

ных графических редакторах, а также необработанные фотографии. Коллажи к участию
в конкурсе не принимаются.

5. Содержание изображений должно отражать тему конкурса.

Сроки и этапы проведения конкурса
1. Конкурс проводится с 15 октября по 15 декабря 2013 года.
2. Работы на конкурс принимаются по 15 декабря 2013 года включительно. Работы, при-

сланные позже этой даты, к участию в конкурсе допускаться не будут.
3. Итоги конкурса будут подведены в журнале «Информатика в школе» № 1–2014 (февраль),

а также опубликованы на сайте издательства «Образование и Информатика»: http://
www.infojournal.ru/.

4. Победители конкурса получат:
• диплом от издательства «Образование и Информатика»;

• экземпляр журнала «Информатика в школе» № 1–2014, в котором будут опубликованы
итоги конкурса;

• авторский экземпляр журнала «Информатика в школе», на обложке которого будет
опубликована победившая работа.

Подробную информацию о конкурсе вы можете найти на сайте ИНФО:
http://infojournal.ru/

Контактная информация
Телефон: (499) 245-99-71

E-mail: readinfo@infojournal.ru
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ ПОДГОТОВКИ
ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ ПО КРИТЕРИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå íà îñíîâå àíàëèçà óãðîç ïðåäëîæåíû ïðèíöèïû ïðîåêòèðîâàíèÿ áåçîïàñíîé èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè êàä-

ðîâ. Ïðèâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèé è îïèñàíû òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ áåçîïàñíîé èíôîðìàöèîííîé ïîä-
ãîòîâêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ ïîäãîòîâêà êàäðîâ, ïðîåêòèðîâàíèå, áåçîïàñíîñòü, êëàññèôèêàöèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåí-
öèé, òåõíîëîãèè.
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S. A. Bogatenkov,
Chelyabinsk State Pedagogical University

DESIGNING THE INFORMATION TRAINING OF PEDAGOGICAL STAFF BY CRITERIA OF SAFETY
Abstract
On the basis of the analysis of threats design principles of the secure information training of pedagogical staff are proposed in the article.

A classification of ICT competences are given and the technologies of designing the secure information training are described.
Keywords: information training, design, safety, classification of ICT competencies, technologies.

Íà ôîíå àêòèâíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé âî âñå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè íà-
áëþäàåòñÿ óñèëåíèå óãðîç áåçîïàñíîñòè è ðîñò êè-
áåðòåððîðèçìà. Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè áåçîïàñíî-
ñòè ñîöèàëüíîé ñôåðû ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè
ïðîáëåìû, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ êðîìå èíôîðìàöè-
îííîé ñîñòàâëÿþùåé äîïîëíèòåëüíî ýêîíîìè÷åñêóþ,
äèäàêòè÷åñêóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ, ñîöèàëüíóþ è ïñè-
õîëîãè÷åñêóþ êîìïîíåíòû [2, 9]. Êà÷åñòâî èíôîð-
ìàöèîííîé ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ îáðàçîâà-
òåëüíûõ îðãàíèçàöèé îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øå-
ãî â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì ðÿäà óãðîç:

• Óãðîçà äëÿ äèäàêòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.
Ñâÿçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ó÷åáíûõ ìàòåðèà-
ëîâ, íå îòðàæàþùèõ èëè îòðàæàþùèõ íå â
ïîëíîé ìåðå òðåáîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî èíôîð-
ìàöèîííîãî îáùåñòâà, ôåäåðàëüíûõ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ, îñíî-
âàííûõ íà ïðèìåíåíèè êîìïåòåíòíîñòíîãî
ïîäõîäà è ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ
óðîâíÿ ïðèîáðåòåííûõ êîìïåòåíöèé.

• Óãðîçà äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.
Èìååò ìåñòî â ñâÿçè ñ ìíîãîâàðèàíòíîñòüþ
ñïîñîáîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèñöèï-
ëèí, îòëè÷àþùèõñÿ îòíîøåíèåì öåíû ê êà-
÷åñòâó.

• Óãðîçà äëÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.
Óñèëèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ äèñòàíöè-
îííîãî îáó÷åíèÿ è óâåëè÷åíèÿ äîëè ýëåêòðîí-
íûõ ðåñóðñîâ íàóêè è îáðàçîâàíèÿ, èìåþùèõ
ñòàòóñ «íåîïóáëèêîâàííûå äîêóìåíòû». Âîç-

íèêàåò íåîáõîäèìîñòü èõ îöåíêè íà ñîîòâåò-
ñòâèå òðåáîâàíèÿì íîâèçíû è ïðèîðèòåòíîñòè.

• Óãðîçû äëÿ ïñèõîëîãè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé è
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Óñèëèâàþòñÿ â
ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ
â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì âðåìåíè îáùåíèÿ ïðå-
ïîäàâàòåëÿ ñî ñòóäåíòîì è íåäîñòàòî÷íîé íà-
äåæíîñòüþ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ îáìåíà èíôîð-
ìàöèåé. Ïðè ýòîì âîçðàñòàåò ðîëü ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ åå
âîñïðèÿòèÿ è óñâîåíèÿ.

Ïðèâåäåííûå ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè
ïðîáëåìû, ñîñòîÿùåé â íåîáõîäèìîñòè ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè êàäðîâ ïî
êðèòåðèþ áåçîïàñíîñòè, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåò ìè-
íèìèçàöèþ ïåðå÷èñëåííûõ óãðîç äëÿ áåçîïàñíîñòè
íà ýòàïå åå ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè áóäóò âûñîêè-
ìè, åñëè áóäóò ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå ïðèíöèïû
áåçîïàñíîñòè:

• Ïðèíöèï äèäàêòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (ÏÄ)
îïðåäåëÿåò ñïîñîá ïðîåêòèðîâàíèÿ, îñíîâàí-
íûé íà òðåáîâàíèÿõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàð-
òîâ, ðàáîòîäàòåëåé è îáðàçîâàòåëüíîé îðãàíè-
çàöèè (ïîêàçàòåëè ÏÄÑ, ÏÄÐ, ÏÄÎ).

• Ïðèíöèï ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (ÏÝ)
ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ è ñðåäñòâ, óìåíüøà-
þùèõ îòíîøåíèå öåíû ê êà÷åñòâó, â òîì ÷èñëå
øàáëîíîâ ðàáî÷èõ ïðîãðàìì, ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñ-
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êèõ êîìïëåêñîâ, ïîñîáèé, ó÷åáíèêîâ, òàê êàê â
ýòîì ñëó÷àå óìåíüøàåòñÿ òðóäîåìêîñòü è, ñëå-
äîâàòåëüíî, öåíà (ïîêàçàòåëü ÏÝÌ).

• Ïðèíöèï èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè (ÏÈ)
îïðåäåëÿåò ñïîñîá ïðîåêòèðîâàíèÿ, îáåñïå÷è-
âàþùèé çàùèòó, àêòóàëüíîñòü èíôîðìàöèè â
ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè, â òîì ÷èñëå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé è çà-
âåðøàþùèéñÿ ïîëó÷åíèåì àâòîðñêîãî ñâèäå-
òåëüñòâà íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì íîâèçíû
è ïðèîðèòåòíîñòè â ðåçóëüòàòå ðåãèñòðàöèè
ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà, íàïðèìåð, â îáú-
åäèíåííîì ôîíäå ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ «Íàóêà
è îáðàçîâàíèå» (ïîêàçàòåëè ÏÈÇ, ÏÈÀ, ÏÈÍ).

• Ïðèíöèï ïñèõîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè (ÏÏ)
ïðåäïîëàãàåò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èñïîëüçîâà-
íèå ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé, ýéäîòåõíè-
÷åñêèõ è ìíåìîíè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðåäñòàâëå-
íèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè è êîíòðîëüíî-èçìå-
ðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ýòîì ñëó÷àå âîçðàñòàåò
êà÷åñòâî óñâîåíèÿ è êîíòðîëÿ ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè (ïîêàçàòåëè ÏÏÌ, ÏÏÝ).

• Ïðèíöèï ñîöèàëüíîé (çäîðîâüåñáåðåãàþùåé)
áåçîïàñíîñòè (ÏÑ) ïðåäïîëàãàåò ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìîòèâàöèè ïåðñîíàëà äëÿ ïðèìåíå-
íèÿ ÈÊÒ (ïîêàçàòåëü ÏÑÌ).

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ýëåêòðîííûõ ó÷åáíûõ ðåñóðñîâ è ìåòîäû èçìå-
ðåíèÿ äàííûõ ïîêàçàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Ïðîåêòèðîâàíèå áåçîïàñíîé èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè íàèáîëåå àêòóàëüíî äëÿ ïðîôåññèîíàëü-
íî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé «ïîëèàñïåêòíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî òðóäà ïåäàãîãà áèíàðíîé êâàëèôèêàöèè,
îñóùåñòâëÿþùåãî òåîðåòè÷åñêóþ, ïðîèçâîäñòâåííî-
ïðàêòè÷åñêóþ è íðàâñòâåííî-ïñèõîëîãè÷åñêóþ ïîä-
ãîòîâêó áóäóùèõ ðàáî÷èõ è ñïåöèàëèñòîâ â óñëîâè-
ÿõ íåïðåðûâíîãî ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîãðåññà è âîçðàñòàíèÿ ëè÷íîé îòâåòñòâåííîñòè
ïðîôåññèîíàëüíûõ êàäðîâ çà áåçîïàñíîñòü ïðèðîäû
è ñîöèóìà» [14, ñ. 121].

Íà îñíîâå ïðèíöèïîâ áåçîïàñíîñòè è êîìïåòåí-
òíîñòíî-îðèåíòèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ àâòîðîì ðàç-
ðàáîòàíû ìåòîäîëîãèÿ è òåõíîëîãèè ïðîåêòèðî-
âàíèÿ èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè ïåäàãîãîâ
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ.

Â îñíîâó ìåòîäîëîãèè ïîëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ
êîìïåòåíöèé â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöè-
îííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ò. å.
ÈÊÒ-êîìïåòåíöèé [3]. ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ÈÊÒ-êîìïåòåíöèé, êàæ-
äàÿ èç êîòîðûõ êëàññèôèöèðóåòñÿ ïî ñëåäóþùèì
ïðèçíàêàì:

1. Öåëè: îáùåîáðàçîâàòåëüíûå, ðàçâèâàþùèå è
ïðîôåññèîíàëüíûå.

2. Õàðàêòåð êîìïåòåíòíîñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ
öåëåé: îáùèé è ñïåöèàëüíûé.

3. Îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè: ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëü-
íàÿ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ, îáðàçîâàòåëüíî-ïðî-
åêòèðîâî÷íàÿ, îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ è
îáó÷åíèå ðàáî÷åé ïðîôåññèè.

4. Óðîâåíü ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîãî îá-
ðàçîâàíèÿ (ÏÏÎ): ìàñòåð ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ,
áàêàëàâð è ìàãèñòð ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ.

5. Ïðîôèëü ïîäãîòîâêè: ýêîíîìèêà è óïðàâëå-
íèå, ýíåðãåòèêà, ìàøèíîñòðîåíèå è ìàòåðèàëîîáðà-
áîòêà, èíôîðìàòèêà è ÂÒ è ò. ï.

ÈÊÒ-êîìïåòåíöèþ áóäåì ðàññìàòðèâàòü â âèäå:
Êóöï, ãäå

ó — óðîâåíü ÏÏÎ:
1 — ìàñòåð ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ,
2 — áàêàëàâð,
3 — ìàãèñòð ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ;

ö — öåëè èëè îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè:
1 — îáùåîáðàçîâàòåëüíûå,
2 — ðàçâèâàþùèå,
3 — ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíàÿ,
4 — íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ,
5 — îáðàçîâàòåëüíî-ïðîåêòèðîâî÷íàÿ,
6 — îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ,
7 — îáó÷åíèå ðàáî÷åé ïðîôåññèè;

ï — ïðîôèëü ïîäãîòîâêè:
0 — äëÿ ö = 1—5;

Òàáëèöà  1

Методика оценки качества результатов проектирования информационной подготовки

Ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïîêàçàòåëåé

Ñðàâíåíèå ñ òðåáîâàíèÿìè îáðàçîâàòåëüíûõ
ñòàíäàðòîâ

Ñðàâíåíèå ñ òðåáîâàíèÿìè ðàáîòîäàòåëåé

Ñðàâíåíèå ñ òðåáîâàíèÿìè îáðàçîâàòåëüíîé
îðãàíèçàöèè

Èçìåðÿåìûå ïîêàçàòåëè

ÏÄÑ. Ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì îáðàçîâà-
òåëüíûõ ñòàíäàðòîâ

ÏÄÐ. Ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ðàáîòîäàòå-
ëåé

ÏÄÎ. Ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì îáðàçîâà-
òåëüíîé îðãàíèçàöèè

Ïðèíöèïû

ÏÄ. Äèäàêòè÷åñêàÿ
áåçîïàñíîñòü

ÏÝ. Ýêîíîìè÷åñêàÿ
áåçîïàñíîñòü

ÏÈ. Èíôîðìàöèîí-
íàÿ áåçîïàñíîñòü

ÏÝÌ. Èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ
è ñðåäñòâ

ÏÈÇ. Ñòåïåíü çàùèòû èíôîðìàöèè

ÏÈÀ. Ñòåïåíü àêòóàëüíîñòè èíôîðìàöèè

ÏÈÍ. Ñòåïåíü íîâèçíû è ïðèîðèòåòíîñòè

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ è ñðåäñòâ

Îöåíêà çàùèòû èíôîðìàöèè

Îöåíêà àêòóàëüíîñòè èíôîðìàöèè

Íàëè÷èå ñâèäåòåëüñòâà î ðåãèñòðàöèè ÝÓÐ

ÏÏ. Ïñèõîëîãè÷å-
ñêàÿ áåçîïàñíîñòü

ÏÏÌ. Ïðèìåíåíèå ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíî-
ëîãèé

ÏÏÝ. Ïðèìåíåíèå ýéäîòåõíè÷åñêèõ è ìíå-
ìîíè÷åñêèõ ìåòîäîâ

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìóëüòèìåäèéíûõ òåõ-
íîëîãèé

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ýéäîòåõíè÷åñêèõ è
ìíåìîíè÷åñêèõ ìåòîäîâ

ÏÑ. Ñîöèàëüíàÿ
áåçîïàñíîñòü

ÏÑÌ. Ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ìîòèâàöèè ïåð-
ñîíàëà

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ ìîòèâàöèè
ïåðñîíàëà
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1 — ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå,
2 — ýíåðãåòèêà,
3 — ìàøèíîñòðîåíèå è ìàòåðèàëîîáðàáîòêà,
4 — èíôîðìàòèêà è ÂÒ è ò. ä. äëÿ ö = 6 è 7.

ÈÊÒ-êîìïåòåíöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîåêöèþ
âåêòîðà êîìïåòåíöèè íà ÈÊÒ-ïëîñêîñòü, ÿâëÿþùó-
þñÿ ìîäåëüþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Ïðè ýòîì ëþáîé
ëó÷ ÈÊÒ-ïëîñêîñòè ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ìîäåëüþ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè îïðåäåëåííîãî ïðîôèëÿ îòðàñëè.

Òàêèì îáðàçîì, ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü âûïóñêíè-
êà ÏÏÎ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíöèÿìè öåëåé è îáëàñòåé äåÿòåëüíîñòè.

Íàïðèìåð, ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ìàãèñòðà ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ ïðîôèëÿ «ýêîíîìèêà è
óïðàâëåíèå» îïðåäåëèòñÿ ïî ôîðìóëå:

ÊÌ
01
 = Ê

110
 + Ê

120
 + Ê

130
 + Ê

140
 + Ê

150
 + Ê

141
 + Ê

151
 +

+ Ê210 + Ê220 + Ê230 + Ê240 + Ê250 + Ê241 + Ê251 +
+ Ê310 + Ê320 + Ê330 + Ê340 + Ê350 + Ê341 + Ê351.
Ðàññìîòðèì ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ è êëàñ-

ñèôèêàöèè ÈÊÒ-êîìïåòåíöèé íà ñîäåðæàòåëü-
íîì óðîâíå.

Ïðîåêöèÿ âåêòîðà êîìïåòåíöèè íà ÈÊÒ-ïëîñêîñòü
íà ñîäåðæàòåëüíîì óðîâíå ýêâèâàëåíòíà äîáàâëåíèþ
ñëîâ «ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ» ê íàçâàíèþ êîìïåòåíòíîñ-
òè. Ïðîåêöèÿ âåêòîðà ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè íà ëó÷
ïðîôèëÿ îòðàñëè «ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå» íà ñî-
äåðæàòåëüíîì óðîâíå ýêâèâàëåíòíà äîáàâëåíèþ ñëîâ
«â îáëàñòè ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ» ê íàçâàíèþ
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Ñîäåðæàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåí-
öèé äëÿ ÏÏÎ ïðèâåäåíî â òàáëèöàõ 2 è 3.

Òàáëèöà  2

Классификация ИКТ-компетенций для ППО: общеобразовательные и развивающие цели

Ìàñòåð

Ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü èíôîðìà-
öèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (Ê110)

Ñïîñîáíîñòü îñóùåñòâëÿòü ïîäãîòîâêó
è ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòîâ, îòðàæàþ-
ùèõ âîïðîñû ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäà-
ãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè; ñïîñîáíîñòü
ñàìîñòîÿòåëüíî ðàáîòàòü íà êîìïüþ-
òåðå (ýëåìåíòàðíûå íàâûêè) (Ê210)

Ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü àíàëèçèðî-
âàòü, ñèíòåçèðîâàòü è îáîáùàòü èí-
ôîðìàöèþ, ïðåçåíòîâàòü ðåçóëüòàòû
ñâîåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè (Ê310)

Áàêàëàâð Ìàãèñòð

1. Îáùåîáðàçîâàòåëüíûå öåëè

2. Ðàçâèâàþùèå öåëè

Ñïîñîáíîñòü îñóùåñòâëÿòü ïîèñê, àíà-
ëèç è îöåíêó èíôîðìàöèè, íåîáõîäè-
ìîé äëÿ ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ çàäà÷, ïðîôåññèîíàëü-
íîãî è ëè÷íîñòíîãî ðàçâèòèÿ (Ê120)

Ãîòîâíîñòü àíàëèçèðîâàòü èíôîðìà-
öèþ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, âîçíèêàþ-
ùèõ â ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè (Ê220)

Ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ñàìîñòîÿòåëü-
íî ïðèîáðåòàòü ñ ïîìîùüþ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è èñïîëüçîâàòü â
ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè íîâûå îáëàñòè çíàíèé (Ê320)

Ò à áëèöà  3

Классификация ИКТ-компетенций для ППО: профессиональные цели

Ìàñòåð Áàêàëàâð Ìàãèñòð

3. Ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
Ñïîñîáíîñòü âåñòè äîêóìåíòàöèþ,
îáåñïå÷èâàþùóþ ó÷åáíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûé ïðîöåññ, ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ
(Ê130)

Ãîòîâíîñòü ê îñóùåñòâëåíèþ äèàãíîñ-
òèêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ëè÷-
íîñòè ðàáî÷åãî (ñïåöèàëèñòà) ñ ïîìî-
ùüþ ÈÊÒ (Ê230)

Ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü îðãàíèçîâû-
âàòü ñèñòåìû îöåíèâàíèÿ äåÿòåëüíî-
ñòè ïåäàãîãîâ è îáó÷àþùèõñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ÈÊÒ (Ê330)

4. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ñïîñîáíîñòü ïðîâîäèòü íàáëþäåíèå
è äèàãíîñòèêó, èíòåðïðåòèðîâàòü
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ïîìîùüþ
ÈÊÒ (Ê140)

Ãîòîâíîñòü ê ïîèñêó, ñîçäàíèþ, ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ, ïðèìåíåíèþ íîâøåñòâ
è òâîð÷åñòâà â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ ïîìîùüþ
ÈÊÒ (Ê240)

Ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ôîðìóëèðî-
âàòü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà-
÷è, ðåøàòü èõ ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ê340)

5. Îáðàçîâàòåëüíî-ïðîåêòèðîâî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ñïîñîáíîñòü îôîðìëÿòü ïåäàãîãè-
÷åñêèå ðàçðàáîòêè â âèäå îò÷åòîâ,
ðåôåðàòîâ, âûñòóïëåíèé ñ ïîìîùüþ
ÈÊÒ (Ê150)

Ãîòîâíîñòü ê ðàçðàáîòêå, àíàëèçó è
êîððåêòèðîâêå ó÷åáíî-ïðîãðàììíîé
äîêóìåíòàöèè ïîäãîòîâêè ðàáî÷èõ
(ñïåöèàëèñòîâ) ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ê250)

Ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü ïðîåêòèðî-
âàòü îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó ñ ïî-
ìîùüþ ÈÊÒ (Ê350)

6. Îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ñïîñîáíîñòü ó÷àñòâîâàòü â ïëàíè-
ðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ïåðâè÷íîãî
ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ â îá-
ëàñòè ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ ñ
ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ê161)

Ãîòîâíîñòü ê îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ
ïîäãîòîâêè ðàáî÷èõ (ñïåöèàëèñòîâ) â
îáëàñòè ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ ñ
ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ê261)

Ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü óïðàâëÿòü
ïðîöåññàìè ïîäãîòîâêè ðàáî÷èõ (ñïå-
öèàëèñòîâ) â îáëàñòè ýêîíîìèêè è
óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ê361)

7. Îáó÷åíèå ðàáî÷åé ïðîôåññèè

Ñïîñîáíîñòü ðàçðàáàòûâàòü è îôîð-
ìëÿòü òåõíè÷åñêóþ è òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ äîêóìåíòàöèþ â îáëàñòè ýêî-
íîìèêè è óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ÈÊÒ (Ê171)

Ãîòîâíîñòü ê ïîâûøåíèþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà è êà÷åñòâà ïðîäóêöèè,
ýêîíîìèè ðåñóðñîâ è îðãàíèçàöèè áåç-
îïàñíîñòè â îáëàñòè ýêîíîìèêè è óïðàâ-
ëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ê271)

Ñïîñîáíîñòü è ãîòîâíîñòü êîíòðîëè-
ðîâàòü êà÷åñòâî ðåçóëüòàòîâ òðóäà
îáó÷àþùèõñÿ â îáëàñòè ýêîíîìèêè è
óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ê371)
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Äëÿ îñâîåíèÿ êàæäîé ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè ñòóäåí-
òó íåîáõîäèìî èçó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèé ÈÊÒ-ìîäóëü
è âûïîëíèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî êîíòðîëþ çíàíèé, óìå-
íèé è íàâûêîâ. Â òàáëèöàõ 4 è 5 ïðåäñòàâëåíû íà-
çâàíèÿ ìîäóëåé äèñöèïëèí äëÿ èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ ó÷ðåæäåíèé ÏÏÎ.

ÈÊÒ-ìîäóëè, ðåàëèçóþùèå îáùåîáðàçîâàòåëüíûå
è ðàçâèâàþùèå öåëè, èçó÷àþòñÿ â ðàìêàõ äèñöèï-
ëèí: èíôîðìàòèêà è èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöè-
îííûå òåõíîëîãèè â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
(Ì

110
, Ì

120
), èíôîðìàòèêà (Ì

210
, Ì

220
), èíôîðìàöè-

îííûå è êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â íàóêå è
îáðàçîâàíèè (Ì310, Ì320).

ÈÊÒ-ìîäóëè, ðåàëèçóþùèå ïðîôåññèîíàëüíûå
öåëè îáùåé ÷àñòè, èçó÷àþòñÿ â ðàìêàõ äèñöèïëèí:
ìåòîäèêà ïðîôåññèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ (Ì130, Ì250),
îáùàÿ è ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïåäàãîãèêà (Ì

140
, Ì

150
),

ìåòîäèêà âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòû (Ì230), ïåäàãîãè-
÷åñêèå òåõíîëîãèè (Ì240), ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ (Ì

330
), èííîâàöè-

îííûå òåõíîëîãèè â íàóêå è ïðîôåññèîíàëüíîì îá-
ðàçîâàíèè (Ì340), ïðîåêòèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû (Ì

340
).

ÈÊÒ-ìîäóëè, ðåàëèçóþùèå ïðîôåññèîíàëüíûå
öåëè ñïåöèàëüíîé ÷àñòè, ñâÿçàííîé ñ ïðîôèëåì
îòðàñëè, èçó÷àþòñÿ â ðàìêàõ âàðèàòèâíûõ äèñ-
öèïëèí, îïðåäåëÿåìûõ îáðàçîâàòåëüíûì ó÷ðåæ-
äåíèåì.

Êëàññèôèêàöèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèé ÿâëÿåòñÿ
ôàêòîðîì îáåñïå÷åíèÿ äèäàêòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
â óðîâíåâîì ÏÏÎ ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

• Êëàññèôèêàöèÿ ïî öåëÿì è õàðàêòåðó êîìïå-
òåíòíîñòè ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî ðàñïðåäåëèòü
ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè ïî äèñöèïëèíàì ñîîòâåòñòâó-
þùèõ áëîêîâ. ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè, ðåàëèçóþùèå
îáùåîáðàçîâàòåëüíûå è ðàçâèâàþùèå öåëè, ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü â ðàìêàõ äèñöèïëèí îáùå-
êóëüòóðíîãî áëîêà. Â ðàìêàõ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ äèñöèïëèí ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ÈÊÒ-
êîìïåòåíöèè, ðåàëèçóþùèå ïðîôåññèîíàëüíûå
öåëè îáùåãî õàðàêòåðà, à â ðàìêàõ âàðèàòèâ-
íûõ äèñöèïëèí — ðåàëèçóþùèå ïðîôåññèîíàëü-
íûå öåëè, îïðåäåëÿåìûå ïðîôèëåì îòðàñëè.

• Êëàññèôèêàöèÿ ïî îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè è
óðîâíÿì ÏÏÎ ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü ÈÊÒ-ìî-
äóëè äèñöèïëèí, â êîòîðûõ ÈÊÒ-êîìïåòåíöèè
áóäóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ.

• Äëÿ ñòóäåíòà, îáó÷àþùåãîñÿ ïî íàïðàâëåíèþ
«ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå» ëþáîãî ïðîôè-
ëÿ, ñ ëþáûì áàçîâûì îáðàçîâàíèåì, ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé
òðàåêòîðèè èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè.

Ïðèíöèïû áåçîïàñíîñòè ðåàëèçîâàíû â ñëå-
äóþùèõ òåõíîëîãèÿõ [4, 8]:

• ïëàíèðîâàíèå òðàåêòîðèè èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè äëÿ ñòóäåíòîâ ñ ðàçëè÷íûì áàçî-

Òàáëèöà  5

Классификация ИКТ-модулей для ППО: профессиональные цели

Ìàñòåð Áàêàëàâð Ìàãèñòð

3. Ó÷åáíî-ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü

4. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

5. Îáðàçîâàòåëüíî-ïðîåêòèðîâî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü

6. Îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

7. Îáó÷åíèå ðàáî÷åé ïðîôåññèè

Ýëåêòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò â ïå-
äàãîãèêå (Ì130)

Äèàãíîñòèêà è ïðîãíîçèðîâàíèå ðàç-
âèòèÿ ëè÷íîñòè ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ì230)

Îðãàíèçàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ñèñòåì îöåíèâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ëè÷-
íîñòè (Ì330)

Ïåäàãîãè÷åñêîå íàáëþäåíèå è äèàã-
íîñòèêà ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ì140)

ÈÊÒ è èííîâàöèè (Ì240) ÈÊÒ è íàó÷íûå çàäà÷è (Ì340)

Îôîðìëåíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàçðà-
áîòîê ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ì150)

Ðàçðàáîòêà è ñîïðîâîæäåíèå ýëåêòðîí-
íîãî äîêóìåíòîîáîðîòà (Ì250)

Ïðîåêòèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîé ñðå-
äû ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ì350)

Àâòîìàòèçèðîâàííîå ïëàíèðîâàíèå
(Ì161)

Îðãàíèçàöèÿ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ
ÈÊÒ (Ì261)

Óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè ñ ïîìîùüþ
ÈÊÒ (Ì361)

Ýëåêòðîííûé äîêóìåíòîîáîðîò â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (Ì171)

Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ
(Ì271)

Àâòîìàòèçèðîâàííûé êîíòðîëü ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè (Ì371)

Ò à áëèöà  4

Классификация ИКТ-модулей для ППО: общеобразовательные и развивающие цели

Ìàñòåð Áàêàëàâð Ìàãèñòð

1. Îáùåîáðàçîâàòåëüíûå öåëè

2. Ðàçâèâàþùèå öåëè

Íà÷àëüíûé êóðñ ïîäãîòîâêè ïîëü-
çîâàòåëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòå-
ðà (Ì110)

Íà÷àëüíûé êóðñ ïîäãîòîâêè ïîëüçîâà-
òåëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà (Ì210)

Ðàñøèðåííûé êóðñ ïîäãîòîâêè ïîëü-
çîâàòåëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà
(Ì310)

Ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå çàäà÷ ñ ïî-
ìîùüþ ÈÊÒ (Ì120)

Ðåøåíèå ïðîáëåì ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ
(Ì220)

Ïðèîáðåòåíèå è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ
çíàíèé ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ (Ì320)
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âûì îáðàçîâàíèåì (äèäàêòè÷åñêàÿ áåçîïàñ-
íîñòü);

• ôîðìèðîâàíèå ìóëüòèìåäèéíîé îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû ñ ïîìîùüþ øàáëîíîâ, ìíåìîíè÷å-
ñêèõ è ýéäîòåõíè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ýêîíîìè÷å-
ñêàÿ è ïñèõîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü);

• ôîðìèðîâàíèå ìîòèâàöèè ïåðñîíàëà äëÿ ïðè-
ìåíåíèÿ ÈÊÒ â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè (ñîöèàëüíàÿ è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñ-
íîñòü).

Òåõíîëîãèÿ ïëàíèðîâàíèÿ òðàåêòîðèè èíôîð-
ìàöèîííîé ïîäãîòîâêè äëÿ ñòóäåíòîâ ñ ðàçëè÷íûì
áàçîâûì îáðàçîâàíèåì ðåàëèçîâàíà íà îñíîâå êëàñ-
ñèôèêàöèè ÈÊÒ-êîìïåòåíöèé [4]. Áàçîâîå ñðåäíåå
îáðàçîâàíèå ñòóäåíòà, îáó÷àþùåãîñÿ ïî íàïðàâëå-
íèþ áàêàëàâðèàòà «ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå»,
ìîæåò áûòü îáùèì (øêîëà), ïðîôåññèîíàëüíûì,
ïåäàãîãè÷åñêèì èëè ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèì (ÏÏÎ). Â òàáëèöå 6 çíàêîì «+» îòìå÷åíû ìî-
äóëè, êîòîðûå ìîãóò áûòü çà÷òåíû ñòóäåíòó ñ ó÷å-
òîì åãî áàçîâîãî îáðàçîâàíèÿ ïðè óñëîâèè âûïîëíå-
íèÿ èì òðåáîâàíèé èòîãîâîãî êîíòðîëÿ.

Áàçîâîå âûñøåå îáðàçîâàíèå (áàêàëàâðèàò) ñòó-
äåíòà, îáó÷àþùåãîñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ìàãèñòðàòó-
ðû «ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå», ìîæåò áûòü ïðî-
ôåññèîíàëüíûì, ïåäàãîãè÷åñêèì èëè ïðîôåññèî-
íàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêèì (ÏÏÎ). Â òàáëèöå 7 çíàêîì
«+» îòìå÷åíû ìîäóëè, êîòîðûå ìîãóò áûòü çà÷òåíû
ñòóäåíòó ñ ó÷åòîì åãî áàçîâîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïëàíèðîâàíèå òðàåêòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè äëÿ ñòóäåíòîâ ñ ðàçëè÷-
íûì áàçîâûì îáðàçîâàíèåì âûïîëíÿåòñÿ ïî ñëå-
äóþùèì àëãîðèòìàì:

1. Äëÿ ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ ÏÏÎ òðàåêòîðèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè âêëþ÷àåò ñëå-
äóþùèå ìîäóëè: Ì110 — Ì171 è Ì210 — Ì271. Äëÿ
ñòóäåíòîâ, èìåþùèõ áàçîâîå ïåäàãîãè÷åñêîå, ïðî-
ôåññèîíàëüíîå èëè ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå, ðÿä ìîäóëåé ìîæåò áûòü çà÷òåí â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6.

2. Äëÿ ïîäãîòîâêè ìàãèñòðîâ ÏÏÎ òðàåêòîðèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè âêëþ÷àåò ñëå-
äóþùèå ìîäóëè: Ì

210
 — Ì

271
 è Ì

310
 — Ì

371
. Äëÿ

ñòóäåíòîâ, èìåþùèõ áàçîâîå ïåäàãîãè÷åñêîå, ïðî-
ôåññèîíàëüíîå èëè ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå, ðÿä ìîäóëåé ìîæåò áûòü çà÷òåí â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 7.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàí àëãîðèòì, ïîçâîëÿ-
þùèé îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü òðàåêòîðèþ ôîðìè-

ðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè äëÿ èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ ÏÏÎ ñ ðàçëè÷íûì áàçî-
âûì îáðàçîâàíèåì. Àëãîðèòì óäîâëåòâîðÿåò ïðèí-
öèïó äèäàêòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, òàê êàê îí îñíî-
âàí íà êîìïåòåíòíîñòíîì ïîäõîäå ÔÃÎÑ òðåòüåãî
ïîêîëåíèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè ïåäàãîãîâ ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáó÷åíèÿ è óñòðàíÿåò óãðîçó íåäîñòàòî÷íîãî
èëè èçáûòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ïëàíèðóåìîãî ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà.

Òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìóëüòèìåäèéíîé
îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû ñ ïîìîùüþ øàáëîíîâ, ìíå-
ìîíè÷åñêèõ è ýéäîòåõíè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðåàëèçîâà-
íà íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ, çà-
ðåãèñòðèðîâàííûõ àâòîðîì â îáúåäèíåííîì ôîíäå
ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ «Íàóêà è îáðàçîâàíèå»
(ÎÔÝÐÍèÎ):

• øàáëîíû äëÿ ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðíûõ ó÷åá-
íèêîâ, ìóëüòèìåäèéíûõ òåì è ðàáî÷èõ ïðî-
ãðàìì [10—12];

• ìåòîäèêà ðàçðàáîòêè ìóëüòèìåäèéíîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ñðåäû [6];

• êóðñ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ «Ìóëüòèìåäèé-
íûå òåõíîëîãèè â ïðåïîäàâàíèè èíôîðìàöè-
îííûõ äèñöèïëèí» [5].

Èñïîëüçîâàíèå øàáëîíîâ ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëü-
íî óìåíüøèòü òðóäîåìêîñòü îïåðàöèé ðàáîòû ñ ó÷åá-
íîé èíôîðìàöèåé â ðåçóëüòàòå åå ñèñòåìàòèçàöèè è
óíèôèêàöèè. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ðåàëèçàöèè ïðèíöè-
ïà ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ïðåäïîëàãàþùåãî
ïðèìåíåíèå ñïîñîáîâ, óìåíüøàþùèõ îòíîøåíèå
öåíû ê êà÷åñòâó, ïîñêîëüêó óìåíüøåíèå òðóäîåì-
êîñòè ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ öåíû.

Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå øàáëîíîâ íà ïðèìå-
ðå ïðîåêòèðîâàíèÿ òåìû äèñöèïëèíû.

Òèòóëüíûé ñëàéä øàáëîíà òåìû âêëþ÷àåò ãè-
ïåðññûëêè íà ìàòåðèàë ëåêöèîííûõ, ïðàêòè÷åñêèõ
è ñàìîñòîÿòåëüíûõ çàíÿòèé, à òàêæå êîíòðîëüíûå
âîïðîñû è èñòî÷íèêè èíôîðìàöèè. Êðîìå òîãî,
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíåé ìóëü-
òèìåäèéíîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ óïðàâëÿåìûõ
êíîïîê. Äëÿ íàñòðîéêè ïåðâîãî ñëàéäà îò ïîëüçî-
âàòåëÿ òðåáóåòñÿ ëèøü ââåñòè íàçâàíèå òåìû.

Íàñòðîéêà âòîðîãî ñëàéäà çàêëþ÷àåòñÿ âî ââîäå
íàçâàíèé âíåøíèõ ìóëüòèìåäèéíûõ èñòî÷íèêîâ è
â îïðåäåëåíèè ãèïåðññûëîê ñ êíîïîê íà ñîîòâåòñòâó-
þùèå ôàéëû. Âåñü ìàòåðèàë òåìû ðàçáèâàåòñÿ íà
ïÿòü îñíîâíûõ è ïÿòü âñïîìîãàòåëüíûõ âîïðîñîâ.
Îñíîâíûå âîïðîñû ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ëåêöèÿõ, èõ
íàçâàíèÿ ââîäÿòñÿ íà òðåòüåì ñëàéäå.

Ìîäóëè Âûñøåå áàçîâîå îáðàçîâàíèå
Ïåäàãîãè÷åñêîå Ïðîôåññèîíàëüíîå ÏÏÎ

Ì210

Ì220

Ì230

Ì240

Ì250

Ì261

Ì271

+

+

+

+

+

+

+

+

—

+

+

+

—

—

+

—

—

—

—

+

+

Òàáëèöà  7

Зачетные модули дисциплин
для информационной подготовки магистров ППО
при различном высшем базовом образовании

Ìîäóëè Ñðåäíåå áàçîâîå îáðàçîâàíèå
Ïåäàãîãè÷åñêîå Ïðîôåññèîíàëüíîå ÏÏÎ

Ì110

Ì120

Ì130

Ì140

Ì150

Ì161

Ì171

+

+

+

+

+

+

+

—

—

+

+

+

—

—

—

—

—

—

—

+

+

Òàáëèöà  6

Зачетные модули дисциплин
для информационной подготовки бакалавров ППО
при различном среднем базовом образовании
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Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ ïðåäñòàâëåí òåêñòîì è
ñõåìîé. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ óñâîåíèÿ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà òåñò íà êàæäûé âîïðîñ ïðåäñòàâëåí
â äâóõ âèäàõ: òåêñòîâîì è ãðàôè÷åñêîì. Òåêñòîâûé
òåñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûáîð âåðíûõ îòâåòîâ èç
ïÿòè ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ. Ïðè ãðàôè÷åñêîì
âàðèàíòå òåñòà ñòóäåíòó ïðåäëàãàåòñÿ íà îñíîâå ãðà-
ôè÷åñêîé ÷àñòè îïðåäåëèòü íàçâàíèå âîïðîñà, ñäå-
ëàòü ïîÿñíÿþùèå íàäïèñè íà ñõåìå è îòâåòèòü íà
âîïðîñ.

Ðàññìîòðåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ âîïðîñîâ ïðåä-
ëàãàåòñÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ, ýòè
âîïðîñû ââîäÿòñÿ íà îòäåëüíîì ñëàéäå.

Â ðåçóëüòàòå ïîäãîòîâêè ìóëüòèìåäèéíîé èíôîð-
ìàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì øàáëîíîì ïî
êàæäîé òåìå ìû áóäåì èìåòü ïÿòü îñíîâíûõ âîïðî-
ñîâ è ïÿòü òåñòîâ, âûïîëíåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé.

Âûïîëíåíèå ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû äëÿ ãðàôè-
÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ âîïðîñîâ
èíèöèèðóåò ïîòðåáíîñòü ñòóäåíòîâ â ðåøåíèè òâîð-
÷åñêèõ çàäà÷ è â ðàçâèòèè âîîáðàæåíèÿ.

Ìóëüòèìåäèéíàÿ ñðåäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî-
âîêóïíîñòü ìóëüòèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé, âûïîë-
íåííûõ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû PowerPoint. Êàæ-
äàÿ ïðåçåíòàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì òâîð÷åñêîé
ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëÿ ïî ïðåäñòàâëåíèþ ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà òåìû ïî êðèòåðèþ ìàêñèìàëüíîé ñòå-
ïåíè óñâîåíèÿ è çàïîìèíàíèÿ èíôîðìàöèè. Äàí-
íûé êðèòåðèé îáåñïå÷èâàåò ïðèíöèï ïñèõîëîãè÷å-
ñêîé áåçîïàñíîñòè, ìèíèìèçèðóþùèé óãðîçó íåäî-
ñòàòî÷íîãî óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â óñëîâèÿõ
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ.

Ïðîöåäóðó ïîäãîòîâêè òàêîé ïðåçåíòàöèè
ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå ïîäãîòîâêè òåìû «Ðîëü
è ìåñòî àâòîìàòèçèðîâàííîé èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû â ýêîíîìèêå» ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèíû
«Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â ýêîíîìèêå».

Íà ïåðâîì ñëàéäå öåëåñîîáðàçíî ïðåäñòàâèòü
òåìó êàê ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ âîïðîñîâ. Ýòî
ïîçâîëÿåò âòîðîé âîïðîñ îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè
ïåðâîãî, à òðåòèé âîïðîñ — íà îñíîâàíèè âòîðîãî.
Îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ñèñòå-
ìû, ñîñòîÿùåé èç ñîâîêóïíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ýëåìåíòîâ äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîé öåëè.

Âàæíàÿ òâîð÷åñêàÿ çàäà÷à ïðåïîäàâàòåëÿ —
îáúåäèíèòü âñå ñëàéäû â åäèíóþ ñèñòåìó, èñïîëü-
çóÿ ïðè ýòîì ñðåäñòâà àíèìàöèè, è ïðèäóìàòü äè-
íàìè÷åñêèé ðàññêàç. Â ïåðñïåêòèâå äëÿ åãî ðåàëè-
çàöèè ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíûå ìåòîäû
ìóëüòèïëèêàöèè, à ïðèäóìàííûé ðàññêàç ïðåäñòà-
âèòü â âèäå çâóêîâîãî ôàéëà. Òàêîé ïîäõîä ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â âèäå äèíàìè÷åñêîãî ðàñ-
ñêàçà ñî çðèòåëüíûìè îáðàçàìè, ïðèìåíÿåìûé â
ýéäåòèêå, ïîçâîëÿåò çàïîìíèòü áîëüøèå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè öèôð.

Äëÿ ïðîâåðêè çíàíèé ñòóäåíòàì ïðåäñòàâëÿþò-
ñÿ ñëàéäû áåç òåêñòîâîé èíôîðìàöèè è áåç âîïðîñà.
Ñòóäåíòàì ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëèòü âîïðîñ, ââåñòè
íåîáõîäèìûå òåêñòîâûå ïîÿñíåíèÿ è ðàñêðûòü âî-
ïðîñ. Ðåêîìåíäóåòñÿ â ðàìêàõ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû äàâàòü ñòóäåíòàì çàäàíèÿ äëÿ ãðàôè÷åñêîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ âîïðîñîâ ïî òåìå.
Ýòî èíèöèèðóåò ïîòðåáíîñòü ñòóäåíòîâ â ðåøåíèè
òâîð÷åñêèõ çàäà÷ è ðàçâèâàåò âîîáðàæåíèå.

Ðåçóëüòàòû âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè çàðåãèñòðè-
ðîâàíû â ÎÔÝÐÍèÎ: ìóëüòèìåäèéíûå ó÷åáíèêè ïî
äèñöèïëèíàì «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â ýêîíî-
ìèêå», «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ýêîíîìè-
êå», «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ìàðêåòèíãà»; ìóëü-
òèìåäèéíûå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå êîìïëåêñû ïî
äèñöèïëèíàì «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè óïðàâ-
ëåíèÿ», «Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â êîììåð-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè»; ìóëüòèìåäèéíûé êóðñ «Èí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â òîðãîâëå»; ìóëüòèìåäèé-
íàÿ ðàáî÷àÿ ïðîãðàììà ïî äèñöèïëèíå «Ìåòîäû è
ñðåäñòâà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ».

Òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìîòèâàöèè ïåðñî-
íàëà äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ íàïðàâëåíà íà îáåñïå-
÷åíèå ïðèíöèïà ýêîëîãè÷åñêîé (çäîðîâüåñáåðåãàþ-
ùåé) áåçîïàñíîñòè, ñïîñîáñòâóþùåãî óìåíüøåíèþ
óãðîçû íåóäîâëåòâîðåííîñòè ðàáîòîé, ñâÿçàííîé
ñ ïðèìåíåíèåì ÈÊÒ, â îòíîøåíèè íåäîñòàòî÷íîãî
ìîðàëüíîãî è ìàòåðèàëüíîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ. Îïûò
âíåäðåíèÿ ÈÊÒ â ïðîôåññèîíàëüíîé è ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î öåëåñîîáðàç-
íîñòè ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèé ôîðìèðîâàíèÿ ìî-
òèâàöèè ïåðñîíàëà íà ïðèìåíåíèå ÈÊÒ:

• Âêëþ÷åíèå ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì
ÈÊÒ, â ðåéòèíãîâûå ñèñòåìû îöåíêè äåÿòåëü-
íîñòè ÏÏÑ. Îïûò ðàáîòû àâòîðà â Óðàëüñêîì
èíñòèòóòå áèçíåñà è ×åëÿáèíñêîì ãîñóäàð-
ñòâåííîì ïåäàãîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âîçðàñòàíèè èíòåðåñà è ðåçóëü-
òàòèâíîñòè äàííûõ ðàáîò.

• Èíèöèèðîâàíèå ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ ðåãèñ-
òðàöèåé ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ â ÎÔÝÐÍèÎ,
çàâåðøàþùåéñÿ ïîëó÷åíèåì àâòîðñêîãî ñâèäå-
òåëüñòâà, êàê ðàçðàáîò÷èêîâ, òàê è îáðàçîâà-
òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Ïîäîáíîå ñîòðóäíè÷å-
ñòâî âûãîäíî êàê âóçó, òàê è ðàçðàáîò÷èêàì,
ïîñêîëüêó çàðåãèñòðèðîâàííûå ðàáîòû, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ïîëîæèòåëüíî âëèÿþò íà àòòåñ-
òàöèîííûå ïîêàçàòåëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè-
ðàâíèâàþòñÿ ê îïóáëèêîâàííûì ðàáîòàì, êî-
òîðûå ó÷èòûâàþòñÿ ïðè ïîëó÷åíèè íàó÷íûõ
ñòåïåíåé è çâàíèé. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ñîòðóä-
íè÷åñòâó îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðèíöè-
ïà ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ïîñêîëüêó
óìåíüøàþòñÿ çàòðàòû ðàçðàáîò÷èêîâ.

Òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé
ïîäãîòîâêè äëÿ ïðîôèëåé îòðàñëåé îáåñïå÷èâàþò
áåçîïàñíóþ èíôîðìàöèîííóþ ïîäãîòîâêó â ðàìêàõ
âàðèàòèâíîé ÷àñòè ïðîôåññèîíàëüíûõ äèñöèïëèí:

• äåëîâàÿ èãðà «Èñïîëüçóé èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè» (ïñèõîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü);

• ïðîåêòèðîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì
îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ Èíòåðíåòà (èíôîðìàöè-
îííàÿ áåçîïàñíîñòü);

• ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñ ïîìîùüþ àâòî-
ìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì (èíôîðìàöèîííàÿ è
ýêîíîìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü);

• óïðàâëåíèå áåçîïàñíîñòüþ ðàáîòû îáîðóäîâà-
íèÿ è ïåðñîíàëà ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííî-
èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì (èíôîðìàöèîííàÿ è
ýêîíîìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü).

Äåëîâàÿ èãðà «Èñïîëüçóé èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû è òåõíîëîãèè» [1]. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé â
áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ñ êàæäûì ãîäîì ñòà-
íîâèòñÿ âñå áîëåå ñëîæíîé äåÿòåëüíîñòüþ — ðàñòåò
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êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü, óñëîæíÿþòñÿ âíóòðè- è ìåæîðãàíèçàöèîííûå
ñâÿçè, èíòåíñèôèöèðóþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå è ñî-
öèàëüíûå ïðîöåññû, âîçðàñòàåò ðèñê íåïðåäâèäåí-
íûõ ïîñëåäñòâèé. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âîçðàñòàåò çíà-
÷åíèå äåëîâîé èãðû êàê êîìïëåêñíîé ó÷åáíî-ïðàê-
òè÷åñêîé, ñèòóàöèîííîé, ñîöèàëüíîé, ðîëåâîé
äåÿòåëüíîñòè. Äåëîâàÿ èãðà «Èñïîëüçóé èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè» ÿâëÿåòñÿ òðåíèí-
ãîì äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðåøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ çà-
äà÷ â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîííîì ìèðå. Èãðà îò-
ëè÷àåòñÿ àêòóàëüíîñòüþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, òàê
êàê áàçèðóåòñÿ íà ïðèìåíåíèè âèðòóàëüíîãî ìàð-
êåòèíãîâîãî ïðîñòðàíñòâà, îòðàæàþùåãî â Èíòåð-
íåòå èçìåíåíèÿ ðûíêà òîâàðîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè. Ýêîíîìè÷åñêèå çàäà÷è ðåøàþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé êîíôèãóðàöèè
«1Ñ:Óïðàâëåíèå òîðãîâëåé».

Öåëåâàÿ àóäèòîðèÿ äàííîé ðàçðàáîòêè — ñòó-
äåíòû äíåâíîãî îòäåëåíèÿ áàêàëàâðèàòà è ñïåöè-
àëèòåòà, à òàêæå ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè îðãàíè-
çàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Îáëàñòü
ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòêè: îáó÷åíèå, ïîäãîòîâêà è
ïåðåïîäãîòîâêà êàäðîâ, ïðîôîòáîð, àòòåñòàöèÿ êàä-
ðîâ. Ðàçðàáîòêà ñîäåðæèò ñåìü ýëåìåíòîâ: ñöåíà-
ðèé äåëîâîé èãðû, ïëàí äåëîâîé èãðû, òåñò-ðàçìèí-
êó, áëèö-òåñò, çàäàíèÿ-ïðîåêòû, ó÷åáíî-ìåòîäè÷å-
ñêîå îáåñïå÷åíèå.

Ïî ñöåíàðèþ ãðóïïà ñòóäåíòîâ äåëèòñÿ íà íå-
ñêîëüêî ÷àñòåé — íåñêîëüêî ìàãàçèíîâ ïî ïðîäàæå
íåïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ (êîìïüþòåðîâ, ñîòî-
âûõ òåëåôîíîâ, áûòîâîé òåõíèêè, ñïîðòòîâàðîâ
è ò. ï.). Äåëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ëèáî ìåõàíè÷åñêè,
ëèáî îïðåäåëÿþòñÿ ëèäåðû (äèðåêòîðà ìàãàçèíîâ),
êîòîðûå íàáèðàþò ñåáå êîìàíäó, ëèáî ïî ðåçóëüòà-
òàì ñîöèîìåòðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, êîòîðîå ïðî-
èçâîäèòñÿ íàêàíóíå. Ìàãàçèíû ïðèîáðåòàþò òîâàð
â ýëåêòðîííûõ ìàãàçèíàõ, èñïîëüçóÿ ìàðêåòèíãîâîå
ïðîñòðàíñòâî Èíòåðíåòà è ýëåêòðîííûå ïëàòåæíûå
ñèñòåìû, à çàòåì ïðîäàþò åãî, èñïîëüçóÿ ýêâàé-
ðèíãîâûå è êðåäèòíûå ñèñòåìû. Ó÷åò òîðãîâûõ îïå-
ðàöèé è ïëàíèðîâàíèå çàêóïîê è ïðîäàæ âûïîëíÿ-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ êîíôèãóðàöèè «1Ñ:Óïðàâëåíèå
òîðãîâëåé». Â êàæäîì ìàãàçèíå åñòü äèðåêòîð, èñ-
ïîëíèòåëè è ýêñïåðò. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ â ãðóïïå è ìåæäó ãðóïïàìè ïðîèçâîäèò-
ñÿ òåñò-ðàçìèíêà íà çíàíèå ïîíÿòèé, îïðåäåëåíèé
è êëàññèôèêàöèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõ-
íîëîãèé. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàâî âûáîðà
áîëåå áëàãîïðèÿòíîãî ìàãàçèíà, äèðåêòîðà ó÷àñòâó-
þò â êîíêóðñå íà ïðàâî íàçûâàòüñÿ «ëó÷øèì äè-
ðåêòîðîì ãîäà» (ïðîõîäÿò áëèö-òåñò íà çíàíèå
ïîòðåáèòåëüñêèõ õàðàêòåðèñòèê òîâàðîâ, èõ
ïðîèçâîäèòåëåé, ïîïóëÿðíûõ ìîäåëåé è íîâèíîê).
Çàòåì âûáèðàþò ìàãàçèíû ñîãëàñíî ïðèîðèòåòó,
óñòàíîâëåííîìó áëèö-òåñòîì. Ïî óñëîâèþ èãðû äè-
ðåêòîð ôîðìèðóåò çàêàç íà ïðèîáðåòåíèå ïîïóëÿð-
íûõ ìîäåëåé è íîâèíîê òîâàðîâ â ýëåêòðîííûõ ìà-
ãàçèíàõ. Ïåðâûé èñïîëíèòåëü ðåàëèçóåò çàêàç ñ
ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè (âûáèðàÿ ìàãàçèí, ñïî-
ñîá îïëàòû, äîñòàâêè) è ââîäèò èíôîðìàöèþ ïî íà-
÷àëüíîé íàñòðîéêå êîíôèãóðàöèè «1Ñ:Óïðàâëåíèå
òîðãîâëåé» ñ ó÷åòîì ïðèîáðåòåííîãî òîâàðà. Ðîëü
ïîêóïàòåëÿ âûïîëíÿåò ïðåïîäàâàòåëü, äåëàÿ çàêàç

íà ïðèîáðåòåíèå òîâàðîâ â ìàãàçèíå. Ïëàíèðóåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå èìèòàöèîííîé ìîäåëè, ìîäåëèðóþ-
ùåé ïîâåäåíèå ïîêóïàòåëÿ. Âòîðîé èñïîëíèòåëü
âûïîëíÿåò àâòîìàòèçèðîâàííûé ó÷åò òîðãîâîé ñäåë-
êè, ôîðìèðóåò îò÷åòû è ïðåäëîæåíèÿ äèðåêòîðó ïî
ïëàíèðîâàíèþ çàêóïîê è ïðîäàæ íà ñëåäóþùèé
ïåðèîä.

Ãëàâíûå êðèòåðèè: ñêîðîñòü (â òå÷åíèå âûäåëåí-
íîãî âðåìåíè íåîáõîäèìî ðåøèòü âñå çàäàíèÿ —
100 % ñêîðîñòè), êà÷åñòâî (çà ïðàâèëüíîå èñïîëíå-
íèå çàäàíèÿ ôèðìà ïîëó÷àåò áàëëû, óêàçàííûå â
ñêîáêàõ). Îò÷åò âûïîëíÿåòñÿ â ýëåêòðîííîì âàðèàí-
òå è îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àåò êîïèè ýêðàíîâ ïðè ðàáî-
òå â Èíòåðíåòå è ñ êîíôèãóðàöèåé «1Ñ:Óïðàâëåíèå
òîðãîâëåé» ñ óêàçàíèåì èñïîëíèòåëåé.

Òåõíîëîãèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåì îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ Èíòåðíåòà íàïðàâ-
ëåíà íà îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
çíàíèé, ñâÿçàííîé ñ ñîêðàùåíèåì ñðîêîâ èõ àêòóàëü-
íîñòè. Àâòîìàòèçèðîâàííîå îáó÷åíèå òîëüêî òîãäà
áóäåò ýôôåêòèâíûì, êîãäà áàçà çíàíèé áóäåò ïîñòî-
ÿííî îáíîâëÿòüñÿ è ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíîñòè.
Òåõíîëîãèÿ ðåàëèçîâàíà íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ýëåê-
òðîííûõ ðåñóðñîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ àâòîðîì â
ÎÔÝÐÍèÎ: ìóëüòèìåäèéíûé ïðàêòèêóì «Ïðîåêòè-
ðîâàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ ñïå-
öèàëèñòîâ òîðãîâëè» [7]; «Ïðàêòèêóì ïî ïðîåêòè-
ðîâàíèþ äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû
ñïåöèàëèñòà ïî ïðîäàæå» [13].

Ìóëüòèìåäèéíûé ïðàêòèêóì «Ïðîåêòèðî-
âàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ
ñïåöèàëèñòîâ òîðãîâëè» îòëè÷àåòñÿ àêòóàëüíîñ-
òüþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, òàê êàê îí áàçèðóåòñÿ íà
ïðèìåíåíèè âèðòóàëüíîãî ìàðêåòèíãîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ýêñïåðòíîé ñèñòåìû Guru, îòðàæàþùåé
â Èíòåðíåòå èçìåíåíèÿ ðûíêà òîâàðîâ â ðåæèìå ðå-
àëüíîãî âðåìåíè. Ïðè àíàëèçå èíôîðìàöèè è ñî-
ñòàâëåíèè òåñòîâ ñòóäåíòû ïðèìåíÿþò àíàëèòè÷å-
ñêèé ïîäõîä. Ðåçóëüòàòû ïðàêòèêóìà ðåêîìåíäóþò-
ñÿ äëÿ îáó÷åíèÿ ìåíåäæåðîâ â ñôåðå òîðãîâëè è
ïðîäàâöîâ-êîíñóëüòàíòîâ. Îäíàêî äëÿ îáúåêòèâíîé
îöåíêè èíôîðìàöèè íåäîñòàòî÷íî îäíîé ýêñïåðòíîé
ñèñòåìû Guru. Êðîìå òîãî, íåÿñíî, êàêèì îáðàçîì
ñëåäóåò âûïîëíÿòü àêòóàëèçàöèþ äàííûõ è ðàçâè-
òèå ñèñòåìû, ñâÿçàííîå ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé èíôîð-
ìàöèè.

Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ÿâëÿåòñÿ «Ïðàêòèêóì
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìà-
öèîííîé ñèñòåìû ñïåöèàëèñòà ïî ïðîäàæå». Äî-
êóìåíòàëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÄÈÑ) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé åäèíîå õðàíèëèùå äîêóìåíòîâ ñ
èíñòðóìåíòàðèåì ïîèñêà è îòáîðà íåîáõîäèìûõ äî-
êóìåíòîâ. Äîêóìåíòû ñîäåðæàò àêòóàëüíóþ ìàðêå-
òèíãîâóþ èíôîðìàöèþ î ïîïóëÿðíûõ ìîäåëÿõ òî-
âàðîâ, èõ õàðàêòåðèñòèêàõ, ðåöåïòàõ ïðèìåíåíèÿ,
î öåíàõ è ìàãàçèíàõ, ãäå èõ ìîæíî ïðèîáðåñòè, îò-
çûâàõ ïîêóïàòåëåé è ò. ï. Ïðàêòèêóì îòëè÷àåòñÿ
íàëè÷èåì â íåì ìåòîäèê ïî àêòóàëèçàöèè äàííûõ
è ðàçâèòèþ ñèñòåìû â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé
èíôîðìàöèè. Îí îõâàòûâàåò îñíîâíûå ýòàïû ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ÄÈÑ, âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó çàäàíèÿ, èí-
ñòðóêöèè ïî ðàáîòå ñ ñèñòåìîé, ïîèñê èíôîðìàöèè
â âèðòóàëüíîì ìàðêåòèíãîâîì ïðîñòðàíñòâå è ïðåä-
ñòàâëåíèå åå â âèäå, óäîáíîì äëÿ âîñïðèÿòèÿ, àíà-
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ëèçà è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ïðàêòèêóì ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ ïî íàïðàâëåíèþ
«òîðãîâîå äåëî» â ðàìêàõ äèñöèïëèíû «Èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè». Îí ìîæåò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàí ïðè èçó-
÷åíèè äèñöèïëèíû «Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû â
ýêîíîìèêå» ñòóäåíòàìè ýêîíîìè÷åñêèõ ñïåöèàëü-
íîñòåé òîðãîâîãî âóçà.

Òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
öåññîâ è óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ ðàáîòû îáî-
ðóäîâàíèÿ è ïåðñîíàëà ñ ïîìîùüþ ÈÊÒ ðåàëèçî-
âàíû àâòîðîì äëÿ ïðîôèëåé «ýíåðãåòèêà» è «ìà-
øèíîñòðîåíèå è ìàòåðèàëîîáðàáîòêà». Ðåçóëüòàòû
âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé îïèñàíû â æóðíàëàõ «Ïðî-
ìûøëåííàÿ ýíåðãåòèêà» è «Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü»,
à òàêæå â ðÿäå ó÷åáíûõ ïîñîáèé è íàó÷íûõ ñòàòåé
àâòîðà.
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Н О В О С Т И

Симуляторы вознесут британскую сборную на пьедестал
Новые тренажеры, созданные оборонной компани-

ей BAE Systems, позволят олимпийской сборной Вели-
кобритании заработать рекордное количество медалей.
В этом уверен глава британских научных разработок в
области спорта доктор Скотт Дро (Scott Drawer).

Специалисты планируют разработать несколько
передовых симуляторов, например для тренировки
футболистов в забивании пенальти. Особый интерес
представляет симулятор таэквондо, поскольку до сих
пор изучение боевых искусств требовало высококва-
лифицированного тренера и спарринг-партнера.

Тренажер с виртуальной реальностью для обуче-
ния таэквондо будет разработан компанией BAE
Systems, которая известна своими высокотехнологич-
ными тренажерами для самых различных приложений,
например симуляторами для летчиков-истребителей.

Как будет выглядеть новый тренажер, пока непо-
нятно. Возможно, это будет сочетание манекена с го-

лографической проекцией или другим способом ви-
зуализации, который позволит имитировать движе-
ния и удары противника. Разработчики лишь сооб-
щают, что тренажер будет оснащен стереокамерой,
датчиками движения, устройством слежения за движе-
нием глаз, датчиками, контролирующими различные
параметры удара, и т. д. Тренажер сможет следить за
движением и даже взглядом спортсмена, реагировать
на его атаку и защиту. В результате спортсмен сможет
улучшить свои навыки с минимальным риском трав-
мировать себя или спарринг-партнера.

Инженеры компании BAE Systems заявляют, что
новый тренажер поможет английской сборной по та-
эквандо подготовиться к Олимпийским играм в Бра-
зилии в 2016 г. Если демонстрация технологии прой-
дет успешно, следует ожидать ее широкого распрост-
ранения и на другие виды спорта, причем не только
боевые искусства.

(По материалам CNews)
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ИНТЕРАКТИВНЫЕ ПЛАКАТЫ, СХЕМЫ, ТАБЛИЦЫ
В СОВРЕМЕННОМ УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ïîíÿòèå èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà, âîçìîæíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, à òàêæå

îïèñàíî ïðîâåäåíèå ìàñòåð-êëàññà ïî îñâîåíèþ ïåäàãîãàìè ýòîãî âèäà ÝÎÐ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò, èíòåðàêòèâíûé äåìîíñòðàöèîííûé

ìàòåðèàë, ÝÎÐ, PowerPoint, Glogster.

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè
ïðî÷íî âîøëè â íàøó æèçíü, èíòåðàêòèâíîñòü ñòà-
ëà ïðèìåòîé ñîâðåìåííîñòè. È âïîëíå åñòåñòâåííî
âñå áîëüøåå èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííî-êîììó-
íèêàöèîííûõ è èíòåðàêòèâíûõ òåõíîëîãèé, ýëåê-
òðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ïðîöåññå îáó-
÷åíèÿ.

Ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, ÝÎÐ
(öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, ÖÎÐ) —
ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ñôîðìèðîâàííûå áëîêè ðàç-
íîîáðàçíûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, ïðåäíàçíà-
÷åííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì (îáðàçîâàòåëü-
íîì) ïðîöåññå, ïðåäñòàâëåííûå â ýëåêòðîííîì (öèô-
ðîâîì) âèäå è ôóíêöèîíèðóþùèå íà áàçå ñðåäñòâ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé
(ÈÊÒ).

Äëÿ ñîâðåìåííûõ ÝÎÐ õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ:
• âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè (èëëþ-

ñòðàòèâíûé, íàãëÿäíûé ìàòåðèàë);
• èíòåðàêòèâíîñòü äåìîíñòðàöèîííîãî ìàòåðèà-

ëà (ïëàêàòîâ, îïîðíûõ ñõåì, òàáëèö, óïðàæ-
íåíèé, èçó÷àåìûõ ïîíÿòèé);

• íàëè÷èå òðåíàæåðîâ.
Èíòåðàêòèâíûå ïëàêàòû, ñõåìû, òàáëèöû — ýòî

ýëåêòðîííûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû íîâîãî òèïà,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé óðîâåíü çàäåéñòâî-
âàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ âîñïðèÿòèÿ íàãëÿä-
íîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Â ýòèõ ÝÎÐ èíôîðìàöèÿ
ïðåäúÿâëÿåòñÿ íå ñðàçó, îíà «ðàçâîðà÷èâàåòñÿ» â çà-
âèñèìîñòè îò óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé ïîëüçî-
âàòåëÿ.

Îñåíüþ 2012 ã. â ðàìêàõ îíëàéí-êîíôåðåíöèè
«Íîâàÿ øêîëà: ìîé ìàðøðóò» áûë ïðîâåäåí ìàñòåð-
êëàññ äëÿ ïåäàãîãîâ «Ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå
èíòåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ, ñõåì è òàáëèö», öåëüþ êî-
òîðîãî áûëî ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ìîòèâàöèè ïåäà-
ãîãîâ ê èñïîëüçîâàíèþ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëü-
íûõ ðåñóðñîâ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ óðîêà.

Ìàñòåð-êëàññ ñîñòîÿë èç ïÿòè ìîäóëåé:
1) «Îïðåäåëèìñÿ ñ ïîíÿòèÿìè»;
2) «Îñîáåííîñòè èíòåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ»;
3) «Èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò — ðàçíîâèäíîñòü

ÝÎÐ»;
4) «Ãëîãè — èíòåðàêòèâíûå ïëàêàòû îíëàéí»;
5) «Ñîçäàíèå èíòåðàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ».

Модуль 1. Определимся с понятиями

×òî òàêîå èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò?
Ïëàêàò — ýòî íàãëÿäíîå èçîáðàæåíèå, êîòî-

ðîå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ
öåëÿõ: ðåêëàìà, àãèòàöèÿ, îáó÷åíèå è ò. ä. Îñíîâ-
íàÿ öåëü ñîçäàíèÿ ïëàêàòà íå ïðîñòî ðàçìåùåíèå
íà íåì êàêèõ-òî äàííûõ, à ïîâûøåíèå íàãëÿäíîñòè
èíôîðìàöèè è ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé ýëåê-
òðîííûõ ïëàêàòîâ:

• ìóëüòèìåäèéíûé ïëàêàò — ñîäåðæèò ñî-
âîêóïíîñòü âèäåî- è àóäèîèíôîðìàöèè, à òàê-
æå ñòàòè÷íóþ ãðàôèêó (îáû÷íûå èëëþñòðà-
öèè) è òåêñò;

• èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò — îí òàêæå ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ ìóëüòèìåäèéíûì, íî îáëàäàåò åùå
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INTERACTIVE POSTERS, SCHEMES, TABLES IN MODERN EDUCATIONAL PROCESS
Abstract
In the article the concept of the interactive poster, scheme, table, the possibilities of their use in the learning process are described as well

as the conduction of the master class for teachers on the development of this type of electronic educational resources.
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è äîïîëíèòåëüíûìè ñâîéñòâàìè, îáåñïå÷èâà-
þùèìè îáðàòíóþ ñâÿçü ñ ïîëüçîâàòåëåì (îò
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ ìåíÿåòñÿ âèä äàííûõ
èëè ñïîñîá èõ ïðåäñòàâëåíèÿ);

• òðåõìåðíûå ïëàêàòû — ïëàêàòû, ÿâëÿþ-
ùèåñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ èíòåðàêòèâíûõ ïëàêà-
òîâ, íî â òî æå âðåìÿ ïðåäîñòàâëÿþùèå
ïîëüçîâàòåëþ áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè.

Ïîä èíòåðàêòèâíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ñïîñîá-
íîñòü èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñèñòåìû
àêòèâíî è ðàçíîîáðàçíî ðåàãèðîâàòü íà äåéñòâèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ. Èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò — ýòî ñðåä-
ñòâî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ñïîñîáíîå àêòèâíî
è ðàçíîîáðàçíî ðåàãèðîâàòü íà äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòå-
ëÿ. Èíòåðàêòèâíîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ èíòåðàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ: ññû-
ëîê, êíîïîê ïåðåõîäà, îáëàñòåé òåêñòîâîãî èëè öèô-
ðîâîãî ââîäà è ò. ä. Òàêèå ïëàêàòû ñîäåðæàò ãîðàçäî
áîëüøå ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ÷åì îáû÷íûå ìóëüòè-
ìåäèéíûå ïëàêàòû, è ïðåäîñòàâëÿþò åãî â ãîðàçäî
áîëåå íàãëÿäíîé è ýôôåêòèâíîé ôîðìå.

Äëÿ ÷åãî íóæåí èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò?
Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò ïî-

çâîëÿåò äîñòè÷ü äâóõ î÷åíü âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ:
• çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ ýëå-

ìåíòîâ âîâëå÷ü îáó÷àåìîãî â ïðîöåññ ïîëó-
÷åíèÿ çíàíèé;

• çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìóëüòèìåäèé-
íûõ è 3D-îáúåêòîâ äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîé
íàãëÿäíîñòè èíôîðìàöèè.

Äåÿòåëüíîñòü ïåäàãîãîâ â ðàìêàõ ìàñòåð-
êëàññà.

×òîáû äîáèòüñÿ ïîëíîãî ïîíèìàíèÿ ïåäàãîãàìè
ïîíÿòèÿ èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà è çíà÷åíèÿ åãî
èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, íà ìàñòåð-êëàñ-
ñå áûëè ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå âîïðîñû äëÿ îá-
ñóæäåíèÿ:

• Êàê âû ïîíèìàåòå ïîíÿòèå «èíòåðàêòèâíûé
ïëàêàò»?

• Êàêèì äîëæåí áûòü ó÷åáíûé èíòåðàêòèâíûé
ïëàêàò?

• Êàêîâû ôóíêöèè èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà â
ó÷åáíîì ïðîöåññå?

• Êàêèå äîëæíû áûòü òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñ-
òè èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà?

• Êàê èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò ìîæåò ïîìî÷ü
ðåøèòü âàì ïðîáëåìû îáó÷åíèÿ?

Модуль 2. Особенности интерактивных плакатов

Â äàííîì ìîäóëå áûëè ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå
âèäû èíòåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ:

• èíòåðàêòèâíîå ïðàâèëî;
• èíòåðàêòèâíàÿ ñõåìà;
• èíòåðàêòèâíûé ðèñóíîê;
• ïëàêàò ñ ìóçûêàëüíûì ñîïðîâîæäåíèåì;
• êîìïëåêñíàÿ èíòåðàêòèâíàÿ òàáëèöà;
• ïðåçåíòàöèÿ.
Áûëè âûÿâëåíû òàêèå îñîáåííîñòè èíòåðàêòèâ-

íûõ ïëàêàòîâ, êàê:
• âûñîêàÿ èíòåðàêòèâíîñòü: äèàëîã ìåæäó ó÷è-

òåëåì è ó÷åíèêîì ïîñðåäñòâîì èíòåðàêòèâíî-
ãî ïëàêàòà — ýòî åùå îäèí íîâûé ìåòîä ðàáî-
òû íà óðîêå;

• ïðîñòîòà â èñïîëüçîâàíèè: èíòåðàêòèâíûé
ïëàêàò íå òðåáóåò èíñòàëëÿöèè, èìååò ïðî-
ñòîé è ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ;

• íàëè÷èå áîãàòîãî âèçóàëüíîãî ìàòåðèàëà: ìî-
ãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ÿðêèå àíèìàöèè ÿâëå-
íèé è ïðîöåññîâ, ôîòîãðàôèè è èëëþñòðàöèè,
÷òî äàåò ïðåèìóùåñòâî íàä äðóãèìè ïðîäóê-
òàìè è ñðåäñòâàìè îáó÷åíèÿ;

• îáåñïå÷åíèå ãðóïïîâîãî è èíäèâèäóàëüíîãî
ïîäõîäîâ: èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò ïîçâîëÿåò
îðãàíèçîâàòü ðàáîòó êàê ñî âñåì êëàññîì (èñ-
ïîëüçîâàíèå íà èíòåðàêòèâíîé äîñêå), òàê è
ñ êàæäûì ó÷åíèêîì (ðàáîòà çà ïåðñîíàëüíûì
êîìïüþòåðîì);

• ó÷åáíûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí â âèäå ëîãè-
÷åñêè çàâåðøåííûõ îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ,
÷òî ïîçâîëÿåò ó÷èòåëþ êîíñòðóèðîâàòü óðîêè
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè çàäà÷àìè.

Äåÿòåëüíîñòü ïåäàãîãîâ â ðàìêàõ ìàñòåð-
êëàññà.

Ó÷àñòíèêàì ìàñòåð-êëàññà áûëî ïðåäëîæåíî ðàç-
äåëèòüñÿ íà ãðóïïû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ â ñîâìåñò-
íîé ðàáîòå ñîçäàâàëà ïðåçåíòàöèþ ñ öåëüþ çíàêîì-
ñòâà.

Äëÿ îáñóæäåíèÿ ïî ñêàéïó áûëè ïðåäëîæåíû
âîïðîñû:

• Íà êàêîì ýòàïå óðîêà âîçìîæíî ïðèìåíåíèå
èíòåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ, ñõåì, òàáëèö?

• Èìååòå ëè âû îïûò èçãîòîâëåíèÿ è èñïîëüçî-
âàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ ê óðîêó?

Ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó îïðîñó âûÿñíèëîñü, ÷òî
áîëüøèíñòâî ïåäàãîãîâ  (53 %) èñïîëüçóþò íà óðî-
êàõ èíòåðàêòèâíûå ìàòåðèàëû, íî âñåãî 31 % ïåäà-
ãîãîâ ñîçäàþò èõ ñàìîñòîÿòåëüíî; 15 % îòìåòèëè,
÷òî õîòÿò íàó÷èòüñÿ ñîçäàâàòü òàêèå ìàòåðèàëû.
Ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ìîòèâàöèÿ ê ðàáîòå
íà ìàñòåð-êëàññå, ïîñêîëüêó íà íåì ïðåäïîëàãàåòñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîå ñîçäàíèå ìàòåðèàëîâ.

Модуль 3. Интерактивный плакат —
разновидность ЭОР

Â ïåðåâîäå ñ àíãëèéñêîãî interactive — âçàèìî-
äåéñòâèå. Ïîýòîìó ðîëü èíòåðàêòèâà â îáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîöåññå òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Ðàáîòà ñ êîìïüþòåðîì óæå ñàìà ïî ñåáå èìååò
èíòåðàêòèâíûé õàðàêòåð, ðàñøèðÿåò ñåêòîð ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé ðàáîòû çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
àêòèâíî-äåÿòåëüíîñòíûõ ôîðì îáó÷åíèÿ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ïîëèãðàôè÷åñêèìè
àíàëîãàìè, èíòåðàêòèâíûå ýëåêòðîííûå ïëàêàòû
ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûì ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì ñðåä-
ñòâîì îáó÷åíèÿ è ïðåäîñòàâëÿþò áîëåå øèðîêèå
âîçìîæíîñòè äëÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà.
Îíè îáåñïå÷èâàþò âûñîêèé óðîâåíü çàäåéñòâîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííûõ êàíàëîâ âîñïðèÿòèÿ íàãëÿäíîñòè
ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Â ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñàõ ýòîãî òèïà èíôîðìàöèÿ ïðåäúÿâëÿåòñÿ íå
ñðàçó — îíà ïîÿâëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò óïðàâëÿ-
þùèõ âîçäåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ. Èíòåðàêòèâíûé
ïëàêàò, êàê íèêàêîå äðóãîå ñðåäñòâî, ïîçâîëÿåò âà-
ðüèðîâàòü óðîâåíü ïîãðóæåíèÿ îáó÷àþùèõñÿ â èçó-
÷àåìóþ òåìó.

Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå öèô-
ðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ ïî ðàçëè÷íûì ïðåä-
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ìåòàì, íàïðèìåð íà ñàéòàõ Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (http://
fcior.edu.ru) è Åäèíîé êîëëåêöèè öèôðîâûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (http://school-collection.edu.ru).

Ó÷èòåëÿ èìåþò âîçìîæíîñòü êàê èñïîëüçîâàòü
ñóùåñòâóþùèå ÝÎÐ, òàê è ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå.

Ðåàëèçàöèÿ òàêîé òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ òðå-
áóåò íå òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷å-
ñêîãî êîìïëåêñà, íî è îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè ó÷èòåëÿ è åãî ó÷åíèêîâ.

Ëþáûå èíòåðàêòèâíûå ïëàêàòû äëÿ ó÷àùèõñÿ
äîëæíû ñîçäàâàòüñÿ ñ ó÷åòîì è ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè, è âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé ó÷åíèêîâ. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîñòóïíîñòü òåêñòà äëÿ ïðî÷òå-
íèÿ, èñïîëüçîâàòü ÿðêèå è êðàñèâûå øðèôòû, ñî-
çäàâàòü ïðîñòóþ è óäîáíóþ íàâèãàöèþ.

Â õîäå ðàçðàáîòêè èíòåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ ñëå-
äóåò ïîìíèòü, ÷òî îíè èçíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â îäíîì íàïðàâëåíèè.
Èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò äîëæåí ðåàãèðîâàòü íà äåé-
ñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäîñòàâëÿÿ åìó òîò èëè äðó-
ãîé ôðàãìåíò èíôîðìàöèè (ãðàôè÷åñêèé, òåêñòîâûé,
çâóêîâîé).

Èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò ðåàëèçóåòñÿ ñðåäñòâàìè
PowerPoint — ïðîãðàììû äëÿ ðàçðàáîòêè ïðåçåí-
òàöèé, íî â îòëè÷èå îò ïðåçåíòàöèè èíòåðàêòèâ-
íûé ïëàêàò äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì
ïåäàãîãè÷åñêèì è ïðîãðàììíûì êðèòåðèÿì:

• Òåìà ïëàêàòà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü êàëåí-
äàðíî-òåìàòè÷åñêîìó ïëàíèðîâàíèþ, à òàêæå
îáÿçàòåëüíî òèïó óðîêà (óðîê èçó÷åíèÿ íîâî-
ãî ìàòåðèàëà, êîìáèíèðîâàííûé óðîê, óðîê
ïîâòîðåíèÿ è îáîáùåíèÿ). Îñíîâó ïëàêàòà
äîëæíî ñîñòàâëÿòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñëàéäîâ (ñì. ñõåìó).

ãðàììíî-ïåäàãîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïëàêàò
äîëæåí ðåàëèçîâûâàòü ñëåäóþùèå âîçìîæíî-
ñòè:
— íàëè÷èå îäíîãî äîñòàòî÷íî áîëüøîãî (îñíîâ-

íîãî) áëîêà, ñ êîòîðûì ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî èçó÷åíèÿ íîâîãî ìà-
òåðèàëà;

— íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíîé íàãëÿäíîñòè, êî-
òîðàÿ ðàçìåùàåòñÿ â âèäå ãèïåðàêòèâíûõ
çîí è ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ïî êëèêó, à òàêæå
ñâîðà÷èâàåòñÿ äî èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ;

— íàëè÷èå èíòåðàêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ (ðó-
÷åê, ìàðêåðîâ), ïîçâîëÿþùèõ âûäåëÿòü
ðàçëè÷íûìè öâåòàìè îáúåêòû èíòåðàêòèâ-
íîãî ïëàêàòà (ïîä÷åðêèâàíèå, îáâåäåíèå,
èñïðàâëåíèÿ, íàäïèñè);

— íàëè÷èå îáëàñòåé, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ è
èñ÷åçàþò ëèáî ïî êîìàíäå ñ êíîïêè, ëèáî
ïî êëèêó ïî ãèïåðàêòèâíîé çîíå (ýòè îá-
ëàñòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ïðàâè-
ëàìè, âûâîäàìè — íàïðèìåð, äëÿ òîãî,
÷òîáû ó÷åíèêè ñðàâíèëè ñäåëàííûé ñàìî-
ñòîÿòåëüíî âûâîä ñ ïðàâèëüíûì âûâîäîì);

— íàëè÷èå ýëåìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ àâòîìà-
òèçèðîâàòü äåéñòâèÿ.

Äåÿòåëüíîñòü ïåäàãîãîâ â ðàìêàõ ìàñòåð-
êëàññà.

Â äàííîì ìîäóëå ïåäàãîãàì áûëî ïðåäëîæåíî
èçó÷èòü ìàòåðèàëû â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• Ëåêöèÿ 1. Ââåäåíèå. Ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèé-
íûõ ïðåçåíòàöèé â Microsoft PowerPoint 2007.

• Ëåêöèÿ 2. Òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ïðåçåí-
òàöèé ê óðîêó.

• Ëåêöèÿ 3. Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå íîðìû
ïðè èñïîëüçîâàíèè ÝÎÐ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

• Ëåêöèÿ 4. Òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ñïèñêà
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ.

• Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 1. Òðåíèðîâî÷íûå óïðàæ-
íåíèÿ ïî ñîçäàíèþ ïðåçåíòàöèé â PowerPoint .

• Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 2. Äîáàâëåíèå âèäåî è
çâóêà â ïðåçåíòàöèþ.

• Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 3. Ñîçäàíèå ãèïåðññû-
ëîê â PowerPoint.

• Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 4. SmartArt-îáúåêòû
â PowerPoint.

• Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà 5. Ðàáîòà ñ òðèããåðàìè.
Äëÿ äàëüíåéøåãî âûïîëíåíèÿ çàäàíèé íåîáõîäè-

ìî áûëî áîëåå ãëóáîêî èçó÷èòü âîçìîæíîñòè Power-
Point.

Модуль 4. Глоги — интерактивные плакаты онлайн

Â ýòîì ìîäóëå èçó÷àëèñü ìåòîäè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè èíòåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ îíëàéí è èõ èñïîëü-
çîâàíèå â îáó÷åíèè. Ó÷àñòíèêè ìàñòåð-êëàññà ïî-
çíàêîìèëèñü ñ ñåðâèñîì Glogster: óçíàëè, êàê îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ â ýòîì ñåðâèñå, âûïîëíèëè
òðåíèðîâî÷íûå óïðàæíåíèÿ, èçó÷èëè ïðèìåðû.

×òî òàêîå ãëîã? Êòî òàêîé Ãëîãñòåð?
Ãëîãñòåð (Glogster) — îäíà èç ïîïóëÿðíûõ

ñîöèàëüíûõ ñåòåé (çàïóùåíà â 2007 ã.), èñïîëüçóå-
ìàÿ çà ðóáåæîì â îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ ìíîãèìè
øêîëüíèêàìè è ó÷èòåëÿìè. Ýòà ñåòü ïîçâîëÿåò
ïîëüçîâàòåëÿì ñîçäàâàòü ñâîáîäíûå èíòåðàêòèâíûå
ïëàêàòû, èëè ãëîãè (glogs). Ãëîãè — ýòî èíòåðàê-

Ñõåìà èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà

• Ïåðâûé ñëàéä ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàãëÿäíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ñîäåðæèò èíòåðàê-
òèâíûå èíñòðóìåíòû, óïðàâëÿþùèå êíîïêè
è ò. ä., ïîçâîëÿþùèå ñîïðîâîæäàòü èçó÷åíèå
íîâîãî ìàòåðèàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïà-
ìè ìóëüòèìåäèéíîñòè è èíòåðàêòèâíîñòè.

• Âòîðîé è, åñëè íåîáõîäèìî, òðåòèé ñëàéäû
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ
äèàãíîñòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

• Ïðîãðàììíûå âîçìîæíîñòè ïëàêàòà äîëæíû
áûòü îáóñëîâëåíû â ïåðâóþ î÷åðåäü äèäàêòè-
÷åñêèìè öåëÿìè è çàäà÷àìè. Ïîýòîìó ñ ïðî-

Ñëàéä —
«çàñòàâêà» ÈÏ

Ïîÿñíèòåëüíàÿ
çàïèñêà

Òèòóëüíûé
ñëàéä

ðàçðàáîòêè

Çàäàíèÿ,
òåñòû

Ïîìîùü

Âíóòðè îäíîãî ñëàéäà ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè
îñùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ òðèããåðîâ.

Ðàçäåë ¹ 1

Ïîäðàçäåë

Ðàçäåë ¹ 2

Ïîäðàçäåë

Ðàçäåë N

Ïîäðàçäåë
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òèâíûå ìóëüòèìåäèéíûå èçîáðàæåíèÿ. Îíè ïîõî-
æè íà ïëàêàò, íî ÷èòàòåëè ìîãóò âçàèìîäåéñòâî-
âàòü ñ ñîäåðæèìûì.

Ãëîãñòåð îáåñïå÷èâàåò ñðåäó äëÿ ðàçðàáîòêè èí-
òåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ. Ïîëüçîâàòåëü âñòàâëÿåò
òåêñò, èçîáðàæåíèÿ, ôîòîãðàôèè, àóäèî (MP3), âè-
äåî, ñïåöýôôåêòû è äðóãèå ýëåìåíòû â ãëîãè äëÿ
ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ ïëàêàòîâ. Ïëàêàòû ìî-
ãóò áûòü âíåäðåíû âî âíåøíèå âèêè èëè áëîãè.
Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò èíòåãðèðîâàòü äèíàìè÷åñêèå
óïðàæíåíèÿ è ìóëüòèñåíñîðíûå ðåñóðñû.

Â 2009 ã. áûëà çàïóùåíà ñåòü Glogster EDU —
îáðàçîâàòåëüíûé Ãëîãñòåð. Ýòà ñåòü ïîçâîëÿåò ó÷è-
òåëÿì è ó÷åíèêàì èñïîëüçîâàòü ãëîãè â êà÷åñòâå
ó÷åáíûõ ïîñîáèé è äåëèòüñÿ èìè â ÷àñòíîé âèðòó-
àëüíîé êëàññíîé êîìíàòå. Ñåðâèñ î÷åíü ëåãêî îñâî-
èòü, õîòÿ îí è àíãëîÿçû÷íûé.

Â îòëè÷èå îò áëîãîâ, ãëîãè ïóáëèêóþò òîëüêî
íà äâóõ ñàéòàõ: Glogster (äëÿ ëè÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ)
è Glogster EDU (äëÿ ó÷åáíûõ öåëåé). Ñïåöèàëüíî
ñîçäàííàÿ âåðñèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ó÷è-
òåëþ îðãàíèçîâàòü ðàáîòó ñ öåëûì êëàññîì.

Ïî äàííûì àíãëîÿçû÷íîé Âèêèïåäèè, îáðàçîâà-
òåëüíûì Ãëîãñòåðîì ïîëüçóþòñÿ áîëåå 600 òûñÿ÷ ó÷è-
òåëåé èç ðàçíûõ ñòðàí, ðóêîâîäÿùèõ ïî÷òè ñåìüþ
ìèëëèîíàìè ñòóäåíòîâ.

Äåÿòåëüíîñòü ïåäàãîãîâ â ðàìêàõ ìàñòåð-
êëàññà.

Â ðàìêàõ ìàñòåð-êëàññà ïåäàãîãàì áûëî ïðåä-
ëîæåíî ïðîéòè ðåãèñòðàöèþ íà äàííîì ñåðâèñå è
èçó÷èòü ñëåäóþùèå åãî âîçìîæíîñòè (ïîçíàêîìèòüñÿ
ñ èíñòðóêöèÿìè, ðàññìîòðåòü ïðèìåðû):

• ñîçäàíèå ôîíà;
• äîáàâëåíèå òåêñòà;
• äîáàâëåíèå èçîáðàæåíèÿ;
• äîáàâëåíèå âèäåî è àóäèî;
• ðàáîòà ñî ññûëêàìè.

Модуль 5. Создание интерактивных материалов

Â ýòîì ìîäóëå áûëè ïðåäñòàâëåíû:
• Ëåêöèÿ «Èíòåðíåò è ïðàâî».
• Ìàòåðèàë äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ —

ñòàòüÿ: Àñòâàöàòóðîâ Ã. Î. Ïåäàãîãè÷åñêèé
äèçàéí ìóëüòèìåäèéíîãî óðîêà. http://
pedsovet.su/publ/26-1-0-124

Äåÿòåëüíîñòü ïåäàãîãîâ â ðàìêàõ ìàñòåð-
êëàññà.

Ïåäàãîãàì áûëî ïðåäëîæåíî âûáðàòü ó÷åáíóþ
òåìó äëÿ òâîð÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ðàñïðåäåëèòü
ðàáîòó ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ãðóïïû. Îáùåíèå ãðóïï
âåëîñü ÷åðåç ñêàéï (äëÿ êàæäîé ãðóïïû âåäóùèì
ñîçäàâàëñÿ ñâîé ÷àò). Êàæäûé ó÷àñòíèê âûáèðàë
ñåáå ðàáîòó ïî ñèëàì: êòî-òî îñâàèâàë PowerPoint,
à êòî-òî — ñåðâèñ Glogster. Êàæäàÿ ãðóïïà îôîðì-
ëÿëà ñâîþ ñòðàíèöó ñ ìàòåðèàëàìè.

Çàäàíèÿ ìîäóëÿ:
Çàäàíèå 1. Ñîçäàòü èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò, èí-

òåðàêòèâíóþ òàáëèöó, ñõåìó ñðåäñòâàìè PowerPoint.
Çàäàíèå 2. Ñîçäàòü èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò, èí-

òåðàêòèâíóþ òàáëèöó, ñõåìó ñðåäñòâàìè ñåðâèñà
Glogster.

Çàäàíèå 3. Ïîçíàêîìèòüñÿ ñî âñåìè ìàòåðèàëà-
ìè êîëëåã è ïðîêîììåíòèðîâàòü èõ.

Рефлексивный этап

1. Íà ýòîì ýòàïå ïðåæäå âñåãî íóæíî áûëî çà-
ïîëíèòü òàáëèöó, â êîòîðîé ñðàâíèòü âîçìîæíîñòè
PowerPoint è Glogster äëÿ ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ èíòåðàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ.

2. Êàæäûé ïåäàãîã äîëæåí áûë ïðåäëîæèòü ñâîé
âûâîä îòíîñèòåëüíî èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ äëÿ ñî-
çäàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ ïîñîáèé. Íèæå ïðåäñòàâëå-
íû íåêîòîðûå èç âûñêàçûâàíèé:

• «Áåçóñëîâíî, ÝÎÐ íà ñîâðåìåííîì óðîêå —
îáÿçàòåëüíàÿ åãî ñîñòàâëÿþùàÿ, áîëüøîé ïî-
ìîùíèê ó÷èòåëþ, êëþ÷ ê ó÷åáíî-ïîçíàâà-
òåëüíîé ìîòèâàöèè ó÷àùèõñÿ»;

• «ÝÎÐ íå òîëüêî ïðåêðàñíî ìîòèâèðóþò ó÷à-
ùèõñÿ, íî è ïîçâîëÿþò ñäåëàòü óðîê áîëåå
íàñûùåííûì. Ãðàìîòíî îðãàíèçîâàííàÿ ðà-
áîòà ñ èíòåðàêòèâíûìè ïëàêàòàìè, ïðåçåí-
òàöèÿìè, ìàòåðèàëàìè äëÿ èíòåðàêòèâíîé
äîñêè ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ íà âñåõ ýòà-
ïàõ óðîêà»;

• «Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíûõ ïîñîáèé íå-
îáõîäèìî íà ëþáîì ñîâðåìåííîì óðîêå, îíî
çíà÷èòåëüíî ýêîíîìèò âðåìÿ. Èíòåðàêòèâ-
íûå ïëàêàòû ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ó÷àùèõ-
ñÿ, ïîçâîëÿþò ó÷åíèêàì ëó÷øå çàïîìíèòü,
à ó÷èòåëþ — ëó÷øå ïðîâåðèòü ìàòåðèàë».

• «Â íàøå âðåìÿ áåç èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðàê-
òèâíûõ ïëàêàòîâ íå îáîéòèñü, åñëè òû õî-
÷åøü áûòü ïðîôåññèîíàëîì, èíòåðåñíûì ñâî-
èì ó÷åíèêàì. Èíòåðàêòèâíûå ïîñîáèÿ ñïî-
ñîáñòâóþò àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ. Ñîçäàíèå ïëàêàòîâ
â ïðîãðàììå PowerPoint — óâëåêàòåëüíîå, íî
òðóäîåìêîå çàíÿòèå. Åñëè óäàñòñÿ îáó÷èòü
ýòîìó ó÷àùèõñÿ, òî îñòàíåòñÿ òîëüêî îò-
êîððåêòèðîâàòü ñäåëàííûå èìè ïëàêàòû è
ñýêîíîìèòü ñîáñòâåííîå âðåìÿ».

• «Ñåðâèñ Glogster — î÷åíü ñîâðåìåííîå ñðåä-
ñòâî, äóìàþ, ÷òî áóäóùåå èìåííî çà ïëàêà-
òàìè, ñîçäàííûìè â Ñåòè. Îñòàåòñÿ òîëü-
êî ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè,
âåäü òàêîé ñåðâèñ îòêðûâàåò ïåðåä ïåäàãî-
ãîì ìàññó âîçìîæíîñòåé â ïëàíå îðãàíèçà-
öèè ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ è
ó÷èòåëÿ».

3. Ïðîâåäåíà ðåôëåêñèÿ ïî ñëåäóþùèì ïóíêòàì:
ß íàó÷èëñÿ (íàó÷èëàñü)...
• ïîëüçîâàòüñÿ Ñåòüþ äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî

è ïðîäóêòèâíîãî îáùåíèÿ;
• ðàáîòàòü â ãðóïïå, çíà÷èòåëüíî óäàëåííîé

ïî âðåìåííûì ïîÿñàì;
• ó÷àñòâîâàòü â ãðóïïîâîé ðàáîòå â ñêàéïå;
• äåëàòü ýôôåêòíûå ïðåçåíòàöèè;
• èñïîëüçîâàòü ãèïåðññûëêè, òðèããåðû, ðàáî-

òàòü â ãëîãàõ;
• ðàáîòàòü â ïðèëîæåíèÿõ äëÿ ñîâìåñòíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ Google;
• ðàáîòàòü íà ñåðâèñå Glogster;
• ñîçäàâàòü ãëîãè. Áëàãîäàðÿ ñîòðóäíè÷åñòâó

ñ êîëëåãàìè ïîçíàêîìèëàñü ñ ñîçäàíèåì ïîä-
ñêàçîê ê îáúåêòàì íà ñëàéäàõ ïðåçåíòàöèè;

• ðàáîòàòü ñ îáúåêòàìè SmartArt;
• ñîçäàâàòü èíòåðàêòèâíûå ïëàêàòû.
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ß ñ÷èòàþ, ÷òî...
• èíòåðàêòèâíûå ïëàêàòû, òàáëèöû è ñõåìû

ÿâëÿþòñÿ ïðåêðàñíûìè ñðåäñòâàìè âèçóàëè-
çàöèè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà ðàç-
ëè÷íûõ ýòàïàõ óðîêà. Îíè ñïîñîáñòâóþò ëó÷-
øåìó óñâîåíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ïîâûøà-
þò ìîòèâàöèþ è èíòåðåñ ê èçó÷àåìîìó
ïðåäìåòó;

• èíòåðàêòèâíûé ïëàêàò ìîæíî àêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äîìàøíåãî çàäàíèÿ
ïðè äèñòàíöèîííîì îáó÷åíèè, à òàêæå âî
âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè;

• ó÷èòåëü îáÿçàí èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå
ñðåäñòâà, ïîìîãàþùèå ó÷åíèêó óñâîèòü çíà-
íèÿ. Ó÷èòåëü äîëæåí ïðåäëàãàòü è äåòÿì
èçãîòàâëèâàòü ýëåêòðîííûå ðàáîòû äëÿ îáîá-
ùåíèÿ çíàíèé. Ïîäîáíûå ìàñòåð-êëàññû
äîëæíû ïðîõîäèòü âñå ó÷èòåëÿ â ðàìêàõ êóð-
ñîâîé ïîäãîòîâêè;

• äîëæíà ïîäåëèòüñÿ ïîëó÷åííûìè çíàíèÿìè
ñ ó÷èòåëÿìè øêîëû, â êîòîðîé ðàáîòàþ;

• âîçìîæíîñòè ïðîãðàììû PowerPoint äåëàþò
åå ñàìîé âîñòðåáîâàííîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ïðîãðàììîé, èñïîëüçóåìîé ó÷èòåëÿìè è ó÷à-
ùèìèñÿ.

Ìîè âïå÷àòëåíèÿ ïîñëå òðåõ íåäåëü îáó÷åíèÿ íà
ìàñòåð-êëàññå.

• Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî íàñ, ïåäàãîãîâ, ðàçäåëÿ-
åò îãðîìíîå ðàññòîÿíèå, öåëü îñòàåòñÿ îäíà:
ñäåëàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ áîëåå èíòåðåñíûì
è ýôôåêòèâíûì.

• ß è íå çàìåòèëà, ÷òî òðè íåäåëè ïðîøëî…
ìîæåò, åùå âñòðåòèìñÿ â ïîëå Èíòåðíåòà
è íà ðàçëè÷íûõ ìàñòåð-êëàññàõ?

• Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû åñòü ÷åòêîå ïîíèìà-
íèå òîãî, ÷òî íå óìåë, à òåïåðü íàó÷èëñÿ.
Ýòî ïðèÿòíîå îùóùåíèå! Ñïàñèáî!

• Áûëî èíòåðåñíî ðàáîòàòü ñ êîëëåãàìè-ïðåä-
ìåòíèêàìè, çíàêîìèòüñÿ ñ ðàáîòàìè äðó-
ãèõ ó÷èòåëåé è áðàòü ñåáå íà çàìåòêó èíòå-
ðåñíûå ïîäõîäû ïðè ðàçðàáîòêå ïëàêàòîâ,
îáñóæäàòü ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû.

• Êîíå÷íî, äëÿ ñâîèõ óðîêîâ ÿ ëåãêî ñìîãó ñî-
çäàòü ïëàêàòû ïî ðàçíûì âèäàì äåÿòåëüíî-
ñòè. Íî ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî ÿ ñìîãó ïðàâèëü-
íî ñïëàíèðîâàòü âíåêëàññíóþ ðàáîòó, èñïîëü-
çóÿ ñòðàòåãèè êóðñà.

• Ñêîëüêî èíòåðåñíûõ ëþäåé ìû óçíàåì âî âðå-
ìÿ òàêîãî îáùåíèÿ! Íè÷óòü íå ïîæàëåëà,
÷òî ïîïàëà íà ìàñòåð-êëàññ, — íàîáîðîò,
ðàäà, ÷òî ÿ çäåñü, ÷òî îòêðûëà â ñåáå íîâûå
âîçìîæíîñòè.

• Âñå ïîíðàâèëîñü: è îðãàíèçàöèÿ ñîòðóäíè÷å-
ñòâà, è èíôîðìàöèÿ, è âûïîëíåíèå ñàìîãî çà-

äàíèÿ. Ñïàñèáî! Äî íîâûõ âñòðå÷! Ó÷èòüñÿ —
âñåãäà ïðèãîäèòñÿ!

• Âñå áûëî ïðîñòî çàìå÷àòåëüíî! Â õîäå ðàáî-
òû âîçíèêàëè íåêîòîðûå òðóäíîñòè, íî áëà-
ãîäàðÿ âíèìàòåëüíîìó îòíîøåíèþ âåäóùèõ
âñå òðóäíîñòè áûëè ïðåîäîëåíû. Ñïàñèáî âñåì
ó÷àñòíèêàì çà ñîâìåñòíóþ ðàáîòó!

• Áûëà íàñòîëüêî óâëå÷åíà ðàáîòîé è ïîãðó-
æåíà, ÷òî íå çàìåòèëà, êàê ïðîëåòåëè òðè
íåäåëè. Ìàññà ïîëîæèòåëüíûõ ýìîöèé. Ðàäà,
÷òî ïðèíÿëà ó÷àñòèå â ìàñòåð-êëàññå.

• Òðóäíî, íî î÷åíü èíòåðåñíî.
• Áûëî ÊËÀÑÑÍÎ!

Выводы

Ìàñòåð-êëàññ «Ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå èí-
òåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ, ñõåì è òàáëèö» ïîçâîëèë åãî
ó÷àñòíèêàì îñâîèòü íîâûé ñåðâèñ — Glogster, à òàê-
æå çàêðåïèòü íàâûêè ðàáîòû â PowerPoint. Ïåäàãî-
ãè íàó÷èëèñü âçàèìîäåéñòâîâàòü â Ñåòè íå òîëüêî
ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå, íî è ñ ïîìîùüþ ñêàéïà, ñåð-
âèñîâ Google. Òåìà èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà äåéñòâè-
òåëüíî àêòóàëüíà, ÷òî è äîêàçàëè ó÷àñòíèêè ìàñ-
òåð-êëàññà. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíûõ ïëàêàòîâ
íà óðîêå òðåáóåò îïðåäåëåííîãî òåõíè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ: êîìïüþòåð + èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà. Îñíîâ-
íîå íàçíà÷åíèå èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà — îáåñïå-
÷åíèå âûñîêîãî óðîâíÿ íàãëÿäíîñòè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà.

Åùå ðàç õîòåëîñü áû íàïîìíèòü, ÷òî ïðè ñî-
çäàíèè èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà íåîáõîäèìî îáÿ-
çàòåëüíî ó÷èòûâàòü äîñòîâåðíîñòü ïðåäñòàâëÿåìîé
èíôîðìàöèè, âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè ó÷àùèõñÿ,
äîñòóïíîñòü è ãðàìîòíîñòü ïðåäñòàâëåííîãî òåê-
ñòà. Èñïîëüçîâàíèå èíòåðàêòèâíîãî ïëàêàòà íà
óðîêå ïîâûøàåò êà÷åñòâî óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà,
òàêîé óðîê çàïîìíèòñÿ äåòÿì ëó÷øå îáû÷íîãî.

Ñî âñåìè ìàòåðèàëàìè, à òàêæå ðàáîòàìè ó÷àñò-
íèêîâ ìàñòåð-êëàññà ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ íà ñàé-
òå: https://sites.google.com/site/mkeor1/
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Ñîâðåìåííàÿ ìîëîäåæü ñ ñàìîãî ðàííåãî äåòñòâà
ñòàëêèâàåòñÿ ñ öèôðîâûìè óñòðîéñòâàìè, ñåíñîð-
íûì ââîäîì, ñîöèàëüíûìè ñåòÿìè è âîçìîæíîñòÿ-
ìè Èíòåðíåòà, ïðèâûêàÿ ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ â
îãðîìíûõ îáúåìàõ è â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ. Åñëè
ëþäè ñòàðøåãî âîçðàñòà åùå ïîìíÿò, ÷òî òàêîå õî-
äèòü â áèáëèîòåêó è ñèäåòü â ÷èòàëüíîì çàëå, òî
íûíåøíèì ïîäðîñòêàì ãîðàçäî ïðèâû÷íåå ñêà÷àòü
èëè êóïèòü ýëåêòðîííóþ êíèãó íà ñàéòå, à òî è ïðî-
÷èòàòü îá èíòåðåñóþùåì èõ ïðåäìåòå â Âèêèïåäèè
èëè íà ëþáîì äðóãîì ðåñóðñå. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âîïðîñ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé ñðåäû îáó÷åíèÿ,
ñîîòâåòñòâóþùåé ìèðîâîñïðèÿòèþ ïîäðàñòàþùèõ
ïîêîëåíèé, ñòàë îäíèì èç âàæíåéøèõ.

Îñîáóþ ðîëü íîâûå òåõíîëîãèè îáðàçîâàíèÿ èã-
ðàþò â îáëàñòè îáó÷åíèÿ äåòåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè, à òàêæå â ëèêâèäàöèè ñîöèàëüíîãî è
èíôîðìàöèîííîãî íåðàâåíñòâà, ñâÿçàííîãî ñ ãåîãðà-
ôè÷åñêîé óäàëåííîñòüþ è ðàçëè÷èÿìè â ýêîíîìè-
÷åñêîì ðàçâèòèè ðåãèîíîâ. Èìåííî ïîýòîìó ñîçäà-
íèå íîâîé íàäåæíîé ñèñòåìû ýëåêòðîííîãî îáðàçî-
âàíèÿ çàíèìàåò âàæíîå ìåñòî ñðåäè ãîñóäàðñòâåííûõ
èíèöèàòèâ, ðåàëèçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ñòðàíàõ.

Êîìïàíèÿ Cisco èìååò ìíîãîëåòíèé îïûò ðàáî-
òû ñî ñôåðîé îáðàçîâàíèÿ âî âñåì ìèðå. Â Ðîññèè,
îäíàêî, ïðèíÿòî íàñòîðîæåííî îòíîñèòüñÿ ê ëþáûì
çàðóáåæíûì ïðîåêòàì è èíèöèàòèâàì, ïîêà îíè íå
áóäóò ðåàëèçîâàíû â íàøåé ñòðàíå. Èìåííî ïîýòî-
ìó ìàññîâîå âíåäðåíèå ðåøåíèé Cisco â îáðàçîâà-
òåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ Òàòàðñòàíà, êîòîðîå ïðîèñõî-
äèëî â ðàìêàõ îñóùåñòâëåíèÿ â ýòîé ðåñïóáëèêå
ïðîãðàììû «Ýëåêòðîííîå îáðàçîâàíèå», èìååò îñî-
áîå çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñîòðóäíè-

÷åñòâà êîìïàíèè ñ îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿ-
ìè ÐÔ. Âëàñòè Òàòàðñòàíà ðåøèëè ñîçäàòü ýëåê-
òðîííûå êëàññû ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ øêîëàõ ýòîãî
ðåãèîíà, ïðåäîñòàâèâ ó÷åíèêàì è ó÷èòåëÿì äîñòóï
ê ýëåêòðîííûì ó÷åáíûì ìàòåðèàëàì. Òàêîé ïîäõîä
äàë òàêæå âîçìîæíîñòü âíåäðèòü íîâûå îáðàçîâà-
òåëüíûå ìåòîäû, êîãäà ïåäàãîã ñî ñâîåãî êîìïüþòå-
ðà âåäåò óðîê, óïðàâëÿÿ ïîäà÷åé êîíòåíòà íà ñèñòå-
ìû, èñïîëüçóåìûå ó÷àùèìèñÿ.

Ñîãëàøåíèå î âçàèìîïîíèìàíèè è ñîòðóäíè÷å-
ñòâå ìåæäó Ðåñïóáëèêîé Òàòàðñòàí è êîìïàíèåé
Cisco áûëî ïîäïèñàíî 27 ÿíâàðÿ 2012 ã., è ñíà÷àëà
ïðîåêò áûë çàïóùåí â 900 øêîëàõ ðåãèîíà. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü íîâûå êîìïüþòåðíûå êëàññû ñî-
çäàíû óæå â 1500 îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ
Òàòàðñòàíà, ïðè÷åì ãðàìîòíîå ïîñòðîåíèå ñåòè îáåñ-
ïå÷èëî âîçìîæíîñòü ðîñòà áåç óâåëè÷åíèÿ îïåðàöè-
îííûõ çàòðàò. Âïðî÷åì, ê ýòîìó ìû åùå âåðíåìñÿ.

Создание инфраструктуры

Íè îäíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àÿ
ñðåäñòâà î÷íîãî è äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, íå ìî-
æåò ðàáîòàòü áåç ñîîòâåòñòâóþùåé èíôðàñòðóêòó-
ðû. Ïîýòîìó, äëÿ òîãî ÷òîáû íîâûé ïîäõîä íà÷àë
ïðèíîñèòü æåëàåìûå ïëîäû, íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
íàäåæíóþ ñðåäó ïåðåäà÷è äàííûõ, óñòàíîâèòü ñîîò-
âåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íà ó÷èòåëü-
ñêèé è ó÷åíè÷åñêèå ÏÊ è ñôîðìèðîâàòü ýëåêòðîí-
íóþ áèáëèîòåêó ðåñóðñîâ, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàëàñü
áû ïðè ïðîâåäåíèè óðîêîâ.

Òåìïû ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé ýëåêòðîíèêè ãîâî-
ðÿò â ïîëüçó áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé. Ó÷àùèåñÿ
ìîãóò èñïîëüçîâàòü ñâîè ïëàíøåòû è íîóòáóêè èëè,
ïîëó÷èâ èõ â øêîëå, ðàáîòàòü ñ íèìè íà óðîêàõ è
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ïðîäîëæàòü çàíèìàòüñÿ äîìà. Âìåñòå ñ òåì, ó÷èòû-
âàÿ íàãðóçêó, ñîçäàâàåìóþ ìóëüòèìåäèéíûìè òðàíñ-
ëÿöèÿìè è ìíîãîòî÷å÷íûìè ïîäêëþ÷åíèÿìè øêîëü-
íèêîâ, ê ñîçäàíèþ áåñïðîâîäíîé èíôðàñòðóêòóðû
íàäî ïîäõîäèòü ñ áîëüøîé îñìîòðèòåëüíîñòüþ.

Íàïðèìåð, äëÿ òðàíñëÿöèè âèäåî â ôîðìàòå Full
HD 720p (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàçðåøåíèþ ýêðàíîâ
áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ íîóòáóêîâ è ïëàíøåòîâ
êîìïàêòíîãî êëàññà) íà êàæäîãî ó÷åíèêà íóæíî
âûäåëèòü êàê ìèíèìóì 5 Ìáèò/ñ. Åñëè â êëàññå
çàíèìàþòñÿ 30 ó÷åíèêîâ, òî ýòî êàê ìèíèìóì
150 Ìáèò/ñ, áåç ó÷åòà ðàçëè÷íîãî ðîäà ïîìåõ è ïî-
òåðü. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îðãàíèçàöèè íàäåæíîé
ñâÿçè, ïîçâîëÿþùåé ïðîâîäèòü ýëåêòðîííûå óðîêè,
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü îáîðóäîâàíèå ñòàíäàðòà
802.11n, ïîääåðæèâàþùåå òåõíîëîãèþ MIMO è èí-
òåëëåêòóàëüíîå óïðàâëåíèå ðàäèîðåñóðñàìè. Ïðè
ïðîôåññèîíàëüíîé óñòàíîâêå òàêîå îáîðóäîâàíèå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü äî
450 Ìáèò/ñ è ðåàëèçîâàòü äåéñòâèòåëüíî ýôôåêòèâ-
íûé êîìïüþòåðíûé êëàññ.

Архитектура: автономная или унифицированная?

Â îáðàçîâàíèè, êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ îòðàñ-
ëÿõ, ëèøíèõ ñðåäñòâ íå áûâàåò, ïîýòîìó ïðè çàêóï-
êàõ óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå îïòèìèçàöèè áþä-
æåòà. Ïîñêîëüêó â Òàòàðñòàíå ðå÷ü øëà î ïîäêëþ-
÷åíèè áîëåå 1500 øêîë, åñòåñòâåííî, âîçíèê âîïðîñ:
ìîæíî ëè ñîêðàòèòü èçäåðæêè íà ñîçäàíèå èíôðà-
ñòðóêòóðû äëÿ èíòåðàêòèâíîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà?

Ñóùåñòâóþò äâà âàðèàíòà àðõèòåêòóðû ïîñòðîå-
íèÿ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé Wi-Fi: àâòîíîìíàÿ è óíè-
ôèöèðîâàííàÿ.

Ñ àâòîíîìíûìè óñòðîéñòâàìè, ïðåäîñòàâëÿþùè-
ìè äîñòóï ê áåñïðîâîäíîé ñåòè, ìû ñòàëêèâàåìñÿ
êàæäûé äåíü äîìà, à òàêæå â êàôå è íåêîòîðûõ
îôèñàõ. Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî îäíî óñòðîé-
ñòâî, ñîâìåùàþùåå â ñåáå è òî÷êó äîñòóïà, è ìàð-
øðóòèçàòîð, îáåñïå÷èâàåò ïîëíûé ñïåêòð ñåðâèñîâ
äëÿ âñåõ êëèåíòîâ, êîòîðûå ê íåìó ïîäêëþ÷àþò-
ñÿ. Èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò
ëåãêî ðåøèòü çàäà÷ó ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè íà íå-
áîëüøîé òåððèòîðèè è äëÿ íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà
òåðìèíàëîâ.

Óíèôèöèðîâàííàÿ àðõèòåêòóðà ïîäðàçóìåâàåò
íàëè÷èå öåíòðàëüíîãî ìàðøðóòèçàòîðà è òî÷åê äî-
ñòóïà, ÷àñòü ôóíêöèîíàëà êîòîðûõ ðåàëèçîâàíà íà
óçëîâîì êîìïîíåíòå ñåòè, íàçûâàåìîì êîíòðîëëå-
ðîì. Â äàííîì ñëó÷àå íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ ñåòè è
ïðàâèë ïåðåäà÷è òðàôèêà ïðîèñõîäèò íà áîëåå ìîù-
íîì è èíòåëëåêòóàëüíîì óñòðîéñòâå, êîíòðîëèðóþ-
ùåì ðàáîòó âñåõ ïîäêëþ÷åííûõ ê íåìó òî÷åê äî-
ñòóïà. Ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñâîè ïðåèìó-
ùåñòâà äàííûé ïîäõîä ïðîÿâëÿåò òåì àêòèâíåå, ÷åì
îáøèðíåå çîíà äåéñòâèÿ ñåòè è ÷åì áîëüøå êîëè÷å-
ñòâî òî÷åê äîñòóïà è êëèåíòñêèõ ñèñòåì, ïîäêëþ-
÷àåìûõ ê íèì.

Ïðè âûäåëåíèè ñðåäñòâ íà îñíàùåíèå êîìïüþ-
òåðíûõ êëàññîâ â øêîëàõ Òàòàðñòàíà ïî ïðîãðàììå
«Ýëåêòðîííîå îáðàçîâàíèå» åñòåñòâåííûì îáðàçîì
âîçíèê âîïðîñ, êàêàÿ àðõèòåêòóðà ëó÷øå âñåãî ïî-
äîéäåò äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Òåîðåòè-
çèðîâàíèå â äàííîì ñëó÷àå áûëî ïðàêòè÷åñêè áåñ-
ñìûñëåííûì, è ñïåöèàëèñòû äåïàðòàìåíòà îáðàçî-

âàíèÿ ïðàâèòåëüñòâà ÐÒ âìåñòå ñ ýêñïåðòàìè Cisco
ïðîâåëè ïîëíîöåííîå òåñòèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì òèïèçèðîâàííûõ êëèåíòñêèõ óñòðîéñòâ — ó÷å-
íè÷åñêèõ íîóòáóêîâ Intel Classmate PC íà áàçå ïðî-
öåññîðîâ Intel Atom ñî âñòðîåííûìè áåñïðîâîäíû-
ìè ìîäóëÿìè 802.11n îò êîìïàíèè Realtek.

Тестирование

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ïðåäëîæåííîé äåïàðòàìåíòîì
îáðàçîâàíèÿ òî÷êîé äîñòóïà áûëè èñïîëüçîâàíû
òàêèå ýëåìåíòû óíèôèöèðîâàííîé àðõèòåêòóðû, êàê
äâóõäèàïàçîííàÿ òî÷êà äîñòóïà AIR-LAP1142-R-K9,
êîíòðîëëåð AIR-CT5508-12-K9, WLC SW 7.3 è ñèñ-
òåìà óïðàâëåíèÿ Prime Infrastructure 1.1. Òåñòèðî-
âàíèå ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÎ, ïðåäíà-
çíà÷åííîãî äëÿ ðåàëèçàöèè ýëåêòðîííîãî êëàññà, —
MandrivaClass. Äàííûé ïðîäóêò ñîîòâåòñòâóåò òðå-
áîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñîâðåìåííûì ñèñòåìàì
ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ. Ê òî÷êå äîñòóïà ïîäêëþ÷à-
ëîñü 30 êëèåíòñêèõ óñòðîéñòâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïî-
ìåùåíèè íà ïàðòàõ ó÷åíèêîâ. Ìåæäó ó÷èòåëüñêèì è
ó÷åíè÷åñêèìè êîìïüþòåðàìè ïðîâîäèëàñü ïåðåäà÷à
ðàçëè÷íûõ âèäîâ òðàôèêà (èíäèâèäóàëüíûé, øèðî-
êîâåùàòåëüíûé, ïåðåäà÷à äàííûõ, ïåðåäà÷à âèäåî).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëíåå îöåíèòü ïîòðåáíîñòè ñè-
ñòåì îáó÷åíèÿ è âîñòðåáîâàííîñòü òàêèõ òåõíîëî-
ãèé, êàê multicast, òåñòèðîâàíèå óíèôèöèðîâàííîé
àðõèòåêòóðû ïðîâîäèëîñü ïî òðåì ñöåíàðèÿì:

1. Ó÷åíèêè ïîäêëþ÷àþòñÿ ïî òåõíîëîãèè
802.11n â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö, ó÷èòåëüñêèé íîóòáóê
ïîäêëþ÷àåòñÿ òàêæå ïî òåõíîëîãèè 802.11n, íî â
äèàïàçîíå 5 ÃÃö íà îäíó äâóõäèàïàçîííóþ òî÷êó
äîñòóïà. Äëÿ ãðóïïîâîé ïåðåäà÷è âèäåî èñïîëüçó-
åòñÿ ôóíêöèîíàë multicast direct.

2. Ó÷åíèêè ïîäêëþ÷àþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ-
íîëîãèè 802.11g â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö, ó÷èòåëüñêèé
íîóòáóê òàêæå ïîäêëþ÷àåòñÿ ïî òåõíîëîãèè 802.11g
â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö (äëÿ ýòîãî íà äâóõäèàïàçîííîé
òî÷êå äîñòóïà áûë ïðèíóäèòåëüíî îòêëþ÷åí ðåæèì
5 ÃÃö). Äëÿ ãðóïïîâîé ïåðåäà÷è âèäåî èñïîëüçóåò-
ñÿ ôóíêöèîíàë multicast direct.

3. Ó÷åíèêè ïîäêëþ÷àþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ-
íîëîãèè 802.11g â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö, ó÷èòåëüñêèé
íîóòáóê òàêæå ïîäêëþ÷àåòñÿ ïî òåõíîëîãèè 802.11g
â äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö (äëÿ ýòîãî íà äâóõäèàïàçîííîé
òî÷êå äîñòóïà áûë ïðèíóäèòåëüíî îòêëþ÷åí ðåæèì
5 ÃÃö). Ôóíêöèîíàë multicast direct îòêëþ÷åí.

Результаты тестирования

Êàê âèäíî íà äèàãðàììå (ðèñ. 1), óíèôèöèðî-
âàííàÿ àðõèòåêòóðà äàåò ñåðüåçíûå ïðåèìóùåñòâà
ïåðåä àâòîíîìíîé, äàæå åñëè ðå÷ü èäåò îá îñíàùå-
íèè ëèøü îäíîãî êëàññà è èñïîëüçîâàíèè îäíîé òî÷-
êè äîñòóïà. Áîëåå òîãî, â ïðîöåññå íàøåãî òåñòèðî-
âàíèÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê àâòîíîìíîé òî÷êå äîñòó-
ïà ïðè áîëüøîé íàãðóçêå (âåñü êëàññ ñìîòðèò âèäåî)
íåêîòîðûå íîóòáóêè ïåðèîäè÷åñêè òåðÿëè ñâÿçü ñ
ñåòüþ, òàê êàê àâòîíîìíàÿ òî÷êà äîñòóïà áûëà ïî-
ïðîñòó ïåðåãðóæåíà. Òàêæå íà íåêîòîðûõ íîóòáó-
êàõ ïåðåäà÷à ñëàéäîâ îòñòàâàëà íà íåñêîëüêî ñå-
êóíä èç-çà òîãî, ÷òî îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíûõ ìåõà-
íèçìîâ áîðüáû ñ ïîìåõàìè íà àâòîíîìíîé òî÷êå
äîñòóïà ïðèâîäèëî ê ïîñòîÿííîé êîíêóðåíöèè ìåæ-
äó êëèåíòàìè.
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×òî êàñàåòñÿ èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
äèàïàçîíà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ó÷èòåëüñêîãî íîóòáó-
êà è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ôóíêöèé ïî îáðàáîòêå
òðàôèêà ñ ãðóïïîâîé àäðåñàöèåé (multicast), òî ýòè
òåõíîëîãèè íå òîëüêî ïîâûñèëè ñòàáèëüíîñòü ñåòè,
íî è ïîçâîëèëè äîáèòüñÿ êà÷åñòâåííîãî óëó÷øåíèÿ
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîêðàùåíèÿ çàäåðæåê
ïðè ïåðåäà÷å íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè íà ýêðàíû
ó÷åíè÷åñêèõ êîìïüþòåðîâ.

Дальнейшие перспективы

Íåñìîòðÿ íà äîñòóïíîñòü àâòîíîìíîé àðõèòåê-
òóðû, ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàëè åå íåïðè-
ãîäíîñòü äëÿ ðàçâèòèÿ ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàíèÿ,
è åùå â 2012 ã. â øêîëàõ Òàòàðñòàíà íà÷àëîñü àê-
òèâíîå îñíàùåíèå êîìïüþòåðíûõ êëàññîâ óíèôèöè-
ðîâàííûìè áåñïðîâîäíûìè ðåøåíèÿìè Cisco.

Â ïðîöåññå âîïëîùåíèÿ äàííîãî ïðîåêòà óíèôè-
öèðîâàííàÿ àðõèòåêòóðà ïîêàçàëà äîïîëíèòåëüíûå
ïðåèìóùåñòâà: ïðè îñíàùåíèè íåñêîëüêèõ êëàññîâ,
íàõîäÿùèõñÿ â «ðàäèîäîñòóïíîñòè» äðóã îò äðóãà,
à òàêæå ïðè ðàçìåùåíèè äîïîëíèòåëüíûõ òî÷åê
äîñòóïà â êîðèäîðàõ öåíòðàëèçîâàííûé ïîäõîä èç-
áàâèë ÈÒ-ñïåöèàëèñòîâ îò íåîáõîäèìîñòè ðó÷íîãî
ðàäèîïëàíèðîâàíèÿ è ïîçâîëèë ñîçäàòü ïîëíîöåí-
íîå ïîêðûòèå áåç ïðîáåëîâ ïóòåì äîáàâëåíèÿ òî÷åê
äîñòóïà â íóæíûõ ìåñòàõ. Êñòàòè, ó÷èòåëÿ è ó÷å-
íèêè ïðèíèìàëè àêòèâíîå ó÷àñòèå â äèàãíîñòèêå è
óëó÷øåíèè ïàðàìåòðîâ ñåòåé, êîòîðûìè îíè àêòèâ-
íî ïîëüçóþòñÿ óæå ñåãîäíÿ.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, íà äàííûé ìîìåíò ïðèìåð-
íî 1500 ñðåäíèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ýòîãî ðåãèîíà
èñïîëüçóþò îáùóþ ñåòü. Áîëåå òîãî, âåñíîé 2013 ã.
ñ äåïàðòàìåíòîì îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí
áûëè ïðîâåäåíû ïåðåãîâîðû î ïðåäîñòàâëåíèè íî-
âîãî ðåøåíèÿ äëÿ óíèôèöèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ
ïðîâîäíîé è áåñïðîâîäíîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðîé
Cisco Prime Infrastructure (Cisco PI). Äàííûé ïðî-
äóêò ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ïîâûøåííîé îòäà÷è îò ñå-

òåâîé èíôðàñòðóêòóðû, îáúåäèíÿþùåé âñå øêîëû
ðåñïóáëèêè. Ïîìèìî ïîâûøåíèÿ óäîáñòâà çà ñ÷åò
îáúåäèíåíèÿ èíñòðóìåíòîâ óïðàâëåíèÿ áåñïðîâîäíîé
è ïðîâîäíîé ñåòÿìè, Cisco PI äåëàåò âîçìîæíûì ïðå-
äîñòàâëåíèå íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ äëÿ ïðèëîæåíèé
ïî òðåáîâàíèþ, à òàêæå ðåàëèçóåò êîíòðîëü ïîäêëþ-
÷åíèÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ è îáåñïå÷åíèå çàäàííî-
ãî êà÷åñòâà ñåðâèñà âî âñåé ñåòè. Ïðè ýòîì óæå â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî ðåøåíèå
ïîçâîëèò çàêàç÷èêó çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü îïåðàöè-
îííûå çàòðàòû íà ïîääåðæêó ñåòè, îäíîâðåìåííî
ïîâûøàÿ óðîâåíü çàùèùåííîñòè è óñòîé÷èâîñòè
èíôðàñòðóêòóðû.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äàëüíåéøåãî îñíàùå-
íèÿ êëàññîâ è ñîçäàíèÿ çîí îáùåãî äîñòóïà ê áåñ-
ïðîâîäíîé ñåòè íóæíî áóäåò ëèøü ïîäêëþ÷èòü ê
öåíòðàëüíîìó êîììóòàòîðó äîïîëíèòåëüíóþ òî÷êó
äîñòóïà. Âñå îñòàëüíûå íàñòðîéêè, âûáîð äèàïàçî-
íà, êàëèáðîâêà è ñî÷åòàíèå íîâîãî ñåãìåíòà ñåòè ñ
ñóùåñòâóþùèìè áóäóò âûïîëíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè.
Òàêàÿ ãèáêîñòü îòêðûâàåò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè è ïðåèìóùåñòâà, êîòîðûìè øêîëû Òàòàðñòà-
íà ñìîãóò âîñïîëüçîâàòüñÿ óæå â áëèæàéøåì áó-
äóùåì.

Накопленный опыт

Ïîäâîäÿ èòîãè ïðîâåäåííûõ òåñòîâ è ðàáîò ïî
ïîäêëþ÷åíèþ øêîë â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî óæå ñóùåñòâóþò îïðîáîâàííûå è
äîêàçàâøèå ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü àðõèòåêòóðà è èäåî-
ëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ñåòåé äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé Ðîññèè. Â ñëó÷àå òèðàæèðîâàíèÿ ðåøåíèÿ íà
äðóãèå ðåãèîíû, äàæå åñëè ðå÷ü èäåò ïîêà î ïîä-
êëþ÷åíèè òîëüêî îäíîãî êîìïüþòåðíîãî êëàññà,
óíèôèöèðîâàííàÿ àðõèòåêòóðà ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ
èìåííî òîé ñòàáèëüíîñòè, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ
âåäåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ óðîêîâ è èñïîëüçîâàíèÿ
ìóëüòèìåäèéíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ãðóïïîâîãî è äè-
ñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ.

Ðèñ. 1
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Ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè âîò óæå áîëåå
ïîëóòîðà äåñÿòèëåòèé ïåðåæèâàåò ñåðüåçíûå èçìå-
íåíèÿ, ÷àñòü èç êîòîðûõ õàðàêòåðíà äëÿ ìíîãèõ
ñòðàí. Íàèáîëåå ñèëüíîå âëèÿíèå íà ñèñòåìó îáðà-
çîâàíèÿ îêàçûâàþò âíåøíèå ôàêòîðû. Ñèòóàöèþ â
Ðîññèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãîñóäàðñòâàìè,
óñóãóáëÿåò ñìåíà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ôîðìà-
öèè, ïðîèçîøåäøàÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå XX â.

Îá èçìåíåíèÿõ, ïðîèñõîäÿùèõ â îáðàçîâàíèè,
ñåãîäíÿ ãîâîðÿò ìíîãèå. Ä. Å. Ôèøáåéí îòìå÷àåò
öåïî÷êó «äðóãîå îáùåñòâî → äðóãèå ñåìüè → äðóãèå
äåòè». «Äðóãàÿ» øêîëà äîëæíà äàâàòü «äðóãîå» îá-
ðàçîâàíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íîâûì ïîòðåáíîñòÿì [2].

Образование
с точки зрения системного подхода

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà îáðàçîâàíèå
ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé ñëîæíîé ñèñòåìîé. Äëÿ åå âñå-
ñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ è ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ñèñòåìû èññëåäîâàíèÿ, ñðàâ-
íèìîé ïî ñâîåé ñëîæíîñòè ñ îáúåêòîì óïðàâëåíèÿ;
íåâîçìîæíî ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü áîëüøîé ñèñòå-

ìîé ñ ïîìîùüþ ïðîñòîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ — îíà
òðåáóåò ñëîæíîãî óïðàâëÿþùåãî ìåõàíèçìà, êîòî-
ðûé òàêæå äîëæåí áûòü îòêðûòîé ñèñòåìîé.

Ïðè ñèñòåìíîì ïîäõîäå ñôåðà îáðàçîâàíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç ôóíêöèî-
íàëüíî è ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûõ, íî âçàèìîñâÿ-
çàííûõ ïîäñèñòåì, îáðàçóþùèõ ðÿä óñòîé÷èâûõ
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé óïðàâëåíèÿ äëÿ äîñòèæå-
íèÿ êîíå÷íîé öåëè. Ñëåäñòâèåì èåðàðõè÷åñêîé îðãà-
íèçàöèè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âåðòèêàëüíûõ è ãîðè-
çîíòàëüíûõ ñâÿçåé. Âåðòèêàëüíûå ñâÿçè îáåñïå÷è-
âàþò âçàèìîäåéñòâèå ïîäñèñòåì ðàçëè÷íûõ óðîâíåé,
ãîðèçîíòàëüíûå — îäíîãî óðîâíÿ. Ïðèíöèï èåðàð-
õè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ñâÿçàí ñ ïîíÿòèåì îòíîñè-
òåëüíîé îáîñîáëåííîñòè ïîäñèñòåì ðàçíûõ óðîâíåé.
Îòíîñèòåëüíàÿ îáîñîáëåííîñòü îçíà÷àåò, ÷òî òàêèå
ïîäñèñòåìû îáëàäàþò íåêîòîðîé íåçàâèñèìîñòüþ
(àâòîíîìíîñòüþ) ïî îòíîøåíèþ ê âûøå- è íèæåñòî-
ÿùèì ïîäñèñòåìàì èåðàðõè÷åñêîãî ðÿäà, à èõ âçà-
èìîäåéñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî âõîäàì è âûõîäàì.
Âûøåñòîÿùèå ñèñòåìû âîçäåéñòâóþò ïóòåì ïîäà÷è
ñèãíàëà íà âõîä íèæåñòîÿùèõ è íàáëþäàþò çà èõ
ñîñòîÿíèåì ïî âûõîäó, â ñâîþ î÷åðåäü íèæåñòîÿ-
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ùèå ïîäñèñòåìû âîçäåéñòâóþò íà âûøåñòîÿùèå,
ðåàãèðóÿ íà èõ ñèãíàëû.

Ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íûì ó÷ðåæäåíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ íåîáõî-
äèìî â êîíòåêñòå âñåé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ êàê
÷àñòè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì
óïðàâëåíèå äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòü îáùåñòâåííîå
ó÷àñòèå â óïðàâëåíèè îáðàçîâàíèåì è ñîçäàíèå ýô-
ôåêòèâíî ðàáîòàþùåé ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííî-îá-
ùåñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ. Ñâîéñòâà ñèñòåìû â öåëîì
íå òîæäåñòâåííû ñîâîêóïíîñòè ñâîéñòâ âñåõ âõîäÿ-
ùèõ â íåå ïîäñèñòåì, ïîýòîìó íåëüçÿ ðàññìàòðè-
âàòü ñîçäàíèå íîâîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ èçìåíÿþ-
ùåéñÿ øêîëîé áåç ó÷åòà èçìåíåíèé â ñîäåðæàíèè
îáðàçîâàíèÿ.

Связь изменений
в содержании образования
и управлении школой

Ïåðñîíàëèçàöèÿ îáó÷åíèÿ è äåÿòåëüíîñòíûé
ïîäõîä òðåáóþò ïðèíöèïèàëüíî èíîé îðãàíèçàöèè
ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, ïðåäïîëàãàþùåé óìåíüøåíèå
óðîêîâ-ëåêöèé, íàïðàâëåííûõ íà òðàíñëÿöèþ ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà. Ó ïåäàãîãîâ, ðåàëüíî ïðîäâèãàþ-
ùèõñÿ â òðàíñôîðìàöèè ñâîåé äåÿòåëüíîñòè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ÔÃÎÑ, ïîÿâëÿþòñÿ äðóãèå
ôîðìû çàíÿòèé, íàïðèìåð ïàðêîâûå óðîêè, óðîêè-
èññëåäîâàíèÿ, áðåéí-ðèíãè è ò. ä. Íà «îáû÷íûõ»
çàíÿòèÿõ, êëàññèôèöèðóåìûõ ÷àñòî êàê êîìáèíè-
ðîâàííûå óðîêè, äîëæíû àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ
ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ, â õîäå êîòîðîé îíè ó÷àòñÿ àíàëèçèðîâàòü,
ñòàâèòü è ðåøàòü ïðîáëåìû, ïðèìåíÿÿ èíôîðìàöèþ
è èíñòðóìåíòàðèé èç ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëà-
ñòåé â ñîçäàâàåìûõ ó÷åáíûõ ñèòóàöèÿõ. Âûïóñêíèê
íîâîé øêîëû äîëæåí áûòü ñïîñîáåí íå òîëüêî ïðè-
ìåíÿòü èìåþùèåñÿ çíàíèÿ, íàâûêè è óìåíèÿ â íî-
âûõ ðåàëüíûõ ñèòóàöèÿõ, íî è ñîçäàâàòü çíàíèÿ.

Èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè
ñòàíîâÿòñÿ îäíèì èç êëþ÷åâûõ èíñòðóìåíòîâ ðåà-
ëèçàöèè ÔÃÎÑ, ïîñêîëüêó âñå îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè òðóäíî ïðåäñòàâèòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ
ÈÊÒ. ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç êëþ-
÷åâûõ êîìïåòåíòíîñòåé, ôîðìèðóåìûõ ó ó÷àùèõñÿ
â øêîëå. Ïîýòîìó ê ìàòåðèàëüíîìó îáåñïå÷åíèþ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÃÎÑ,
ñåãîäíÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ,
âêëþ÷àÿ îñíàùåííîñòü êîìïüþòåðíûì è èíòåðàê-
òèâíûì îáîðóäîâàíèåì. Ïðè ýòîì î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ
ðàçâèòèÿ íà óðîêå äåÿòåëüíîñòè êàæäîãî ó÷åíèêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ íåîáõîäèì íå òîëüêî ñîîòâåò-
ñòâóþùèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè ïåäàãîãà è íàëè÷èå
â êàáèíåòå êîìïüþòåðà, íî è íàëè÷èå âîçìîæíîñòè
ñîâìåñòíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ íà óðîêå ñ èñïîëüçî-
âàíèåì èíòåðàêòèâíûõ óñòðîéñòâ è ñðåäñòâ êîììó-
íèêàöèè. Ìèíèìàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ òàêîé
ðàáîòû ïðåäîñòàâëÿåò èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà, íî ðå-
àëüíî äåÿòåëüíîñòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ íà óðîêå
ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîä-
êëþ÷åííûõ ê Èíòåðíåòó óñòðîéñòâ â ðóêàõ ó êàæ-
äîãî ó÷àùåãîñÿ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòà íåîá-
õîäèìî îñóùåñòâëÿòü ïîñòàâêè â øêîëû ìîáèëüíûõ
êîìïüþòåðîâ, ðàçâèâàòü â êàæäîì ó÷ðåæäåíèè ñåòè

áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà, à òàêæå íàðàùèâàòü êà÷å-
ñòâî äîñòóïà ó÷ðåæäåíèé â Èíòåðíåò. Ïîêà, ê ñî-
æàëåíèþ, íå òàê ìíîãî êëàññîâ, â êîòîðûõ êàæäûé
ó÷àùèéñÿ èìååò ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî (ïëàíøåò,
íåòáóê, ñìàðòôîí) è ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå ïîëíîöåííî ó÷àñòâîâàòü
â îáó÷åíèè. Íî òàêæå äàëåêî íå êàæäàÿ øêîëà,
ïåäàãîã ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ðàáîòó íà óðîêå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ýòèõ òåõíè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, êî-
òîðûå ñàìè ïî ñåáå, â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äëÿ ðå-
ïðîäóêòèâíîãî îñâîåíèÿ èëè, íàïðèìåð, îáû÷íîãî
òåñòîâîãî êîíòðîëÿ çíàíèé, íå äàäóò íèêàêîãî ýô-
ôåêòà. Ó÷èòåëü äîëæåí íå òîëüêî âëàäåòü òåõíîëî-
ãè÷åñêèì, íî è ïåäàãîãè÷åñêèì èíñòðóìåíòàðèåì.

Ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå øêî-
ëå ðàáîòàòü â äåÿòåëüíîñòíîé ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðî-
âàííîé ïàðàäèãìå, ñôîðìèðîâàëèñü ê íà÷àëó 90-õ ãã.
XX â., ñåãîäíÿ îíè ñòàíîâÿòñÿ îäíîé èç îñíîâ èí-
ôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû íàðÿäó ñ ÈÊÒ-
èíôðàñòðóêòóðîé, èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè è
ñåðâèñàìè, à òàêæå ÷åëîâå÷åñêèìè ðåñóðñàìè.

Òðàíñôîðìèðóþò ëè èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè «ìàññîâóþ» øêîëó? Êàê ïðàâèëî, íåò. Øêîëà
ìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíÿþùèìèñÿ ïîòðåá-
íîñòÿìè âíåøíåé ñðåäû. Ñëîæèâøàÿñÿ ñèòóàöèÿ íå
óñòðàèâàåò íè ðîäèòåëåé, íè ãîñóäàðñòâî, íè äðó-
ãèõ ïîòðåáèòåëåé îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã. Øêîëà
ïðîñòî âûíóæäåíà ïðèíöèïèàëüíî ìåíÿòüñÿ ïîä
âëèÿíèåì íîâûõ òðåáîâàíèé, â òîì ÷èñëå ïîòðåáíî-
ñòåé ãîñóäàðñòâà. Òî, ÷òî ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ñòà-
íîâèòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ êëþ÷åâûõ êîìïåòåíò-
íîñòåé, à ñîâìåñòíàÿ äåÿòåëüíîñòü íà óðîêå ïðåèìó-
ùåñòâåííî áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÈÊÒ, ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ òåõ-
íîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàêòèêå, âåäü ñåãîäíÿ
ÈÊÒ-èíñòðóìåíòû çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî âî âñåõ
íàïðàâëåíèÿõ äåÿòåëüíîñòè.

Íàöèîíàëüíàÿ èíèöèàòèâà «Íàøà íîâàÿ øêî-
ëà» è ðåàëèçóåìûé â ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè êîìïëåêñ ìåð ïî ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ îòðàæàåò òðåáîâàíèÿ ãîñóäàðñòâà,
ðîäèòåëåé è îáùåñòâà ê èíôðàñòðóêòóðå îáðàçîâà-
òåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé. Ñåãîäíÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
îáåñïå÷åíèå ñîâðåìåííûõ óñëîâèé äëÿ îáó÷åíèÿ
äåòåé ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì â êàæäîì îáðàçîâà-
òåëüíîì ó÷ðåæäåíèè. Îòìåòèì, ÷òî íàëè÷èå ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèé ñàìî ïî ñåáå íå îçíà÷àåò íîâûé
óðîâåíü îáó÷åíèÿ. Äîñòèæåíèå íîâîãî óðîâíÿ îáðà-
çîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ òðåáóåò íàëè÷èÿ îáðàçî-
âàòåëüíîãî êîíòåíòà ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà è êà÷å-
ñòâà è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, âëàäåíèÿ êàæäûì ó÷èòå-
ëåì ïåäàãîãè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè, íåîáõîäèìûìè
äëÿ ðåàëèçàöèè ÔÃÎÑ.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì äîñòèæåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå çà-
ôèêñèðîâàíû â ÔÃÎÑ, äèðåêòîðó íåîáõîäèìû äâà
òèïà èíñòðóìåíòîâ, èíòåãðèðîâàííûõ ñ ñèñòåìîé
óïðàâëåíèÿ øêîëîé: ïåðâûé — ñðåäñòâà ìîíèòîðèí-
ãà ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû
øêîëû, âòîðîé — ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñðåäñòâà
îöåíêè è ìîíèòîðèíãà ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ. Ñðåä-
ñòâà ìîíèòîðèíãà äîëæíû ïðåäîñòàâëÿòü ðóêîâîä-
ñòâó îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ ñâåäåíèÿ îá èñ-
ïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
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ñîâ â ïðèâÿçêå ê ðàñïèñàíèþ çàíÿòèé, à òàêæå âî
âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè â ðàçðåçå ïðåäìåòîâ, ïå-
äàãîãîâ è êëàññîâ. Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâëÿåòñÿ
îõâàò ó÷àùèõñÿ äåÿòåëüíîñòüþ ñ èñïîëüçîâàíèåì
öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ïîäîáíûé
ìîíèòîðèíã íå ìîæåò çàìåíèòü ðàáîòó çàâó÷à ïî
âñåñòîðîííåìó àíàëèçó ñîîòâåòñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè
ïåäàãîãîâ òðåáîâàíèÿì ÔÃÎÑ, îäíàêî ïîçâîëèò âè-
äåòü ñèòóàöèþ ïî èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ è ñåðâèñîâ ïî øêîëå â öåëîì, îöåíèâàòü åå
ïðîãðåññ è ñâîåâðåìåííî ðåàãèðîâàòü íà îáíàðóæè-
âàåìûå îòêëîíåíèÿ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ
òàêîãî àíàëèçà ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå èíôîð-
ìàöèè ñ ñåðâåðà, ÷åðåç êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ
äîñòóï èç øêîëû â Èíòåðíåò. Äëÿ îðãàíèçàöèè ðà-
áîòû ïîòðåáóåòñÿ ñâÿçàòü ñâåäåíèÿ î òèïàõ çàïðà-
øèâàåìûõ ñî øêîëüíûõ êîìïüþòåðîâ ðåñóðñàõ ñ
ðàñïèñàíèåì çàíÿòèé è ïîëüçîâàòåëÿìè. Îñíîâíîé
ïðîáëåìîé â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíàÿ êà-
òåãîðèçàöèÿ ðåñóðñîâ, êîòîðàÿ â ëþáîì ñëó÷àå ïî-
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé ðàáîòû ýêñïåðòîâ. Ãëàâíûì
ïëþñîì ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîñòü è íåçà-
âèñèìîñòü îò èñïîëüçóåìûõ ñèñòåì è ñåðâèñîâ. Äî-
ïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç ñèñòåìû ýëåêòðîí-
íûõ æóðíàëîâ è äíåâíèêîâ, ãäå ó÷èòåëü äîëæåí
èìåòü âîçìîæíîñòü óêàçàíèÿ ýëåêòðîííûõ ðåñóðñîâ
äëÿ äîìàøíåé ðàáîòû, à òàêæå ðåñóðñîâ, èñïîëüçó-
åìûõ íà óðîêå ïðè ó÷åáíîì ïëàíèðîâàíèè. Äðóãîé
âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé îá îáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîöåññå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ìîíèòîðèí-
ãà ÿâëÿåòñÿ èõ èíòåãðàöèÿ ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, èñïîëüçóåìûì äëÿ ïëà-
íèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ â èí-
ôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå. Â ýòîì ñëó÷àå
ýëåêòðîííûé æóðíàë, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ôóíêöèè
ó÷åáíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, äîëæåí îáåñïå÷èâàòü óêà-
çàíèå èñïîëüçóåìûõ ýëåêòðîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ, âõîäÿùèõ â èíôîðìàöèîííóþ ïðåäìåòíóþ
ñðåäó è ïðèìåíÿåìûõ ïåäàãîãîì, ñ ôèêñàöèåé ìî-
äåëè èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííàÿ
ïîääåðæêà ñàìèõ çàíÿòèé è ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà â èíòåãðèðîâàííîé ñ
ñèñòåìîé ýëåêòðîííûõ æóðíàëîâ ñèñòåìå ýëåêòðîí-
íîãî îáó÷åíèÿ. Íàèëó÷øèé ýôôåêò ïîäîáíîå ðåøå-
íèå äàñò â ñëó÷àå åãî îáúåäèíåíèÿ ñ ýëåêòðîííûìè
ó÷åáíèêàìè íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Òîãäà ó÷èòåëü ïîëó-
÷àåò âîçìîæíîñòü «äîñòðàèâàòü» êîíòåíò âûáðàí-
íîãî ó÷åáíèêà, íàêëàäûâàÿ íà íåãî ñîáñòâåííûå
ìàòåðèàëû è ñåðâèñû, ñîçäàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
øêîëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû èëè ðàçìåùåí-
íûå â Ñåòè.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÈÊÒ èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðå-
äà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ìåõàíèçìû èíòåãðàöèè ýëåê-
òðîííûõ ó÷åáíèêîâ ñ âíåøíèì êîíòåíòîì, ðåñóðñàìè
è ñåðâèñàìè ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, â òîì ÷èñëå ñ ñîçäà-
âàåìûìè ó÷èòåëÿìè ðåñóðñàìè. Èíòåãðàöèÿ äîëæíà
îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé è îòêðûòûõ ñòàíäàðòîâ. Âîçìîæíîñòè òàêîé
èíòåãðàöèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ íà óðîâíå ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðàáîòàþùåãî íà êëèåíòñêèõ
óñòðîéñòâàõ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííû-
ìè ó÷åáíèêàìè, ðåãèîíàëüíûõ è øêîëüíûõ ñåðâåðàõ,

èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå äèñòðèáóöèè ýëåêòðîííîãî
îáðàçîâàòåëüíîãî êîíòåíòà, îáåñïå÷èâàþùåé åãî çà-
êîííîå ðàñïðîñòðàíåíèå è èñïîëüçîâàíèå.

Äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû è àïðîáèðîâàíû îò-
êðûòûå ñòàíäàðòû è ñåðâèñû äëÿ:

• îáìåíà äàííûìè î ñîñòàâå ó÷åáíûõ ãðóïï,
âêëþ÷àÿ ïåðñîíàëüíûå äàííûå ó÷àùèõñÿ è ïå-
äàãîãîâ íà óðîâíå îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé (ìóíèöèïàëèòåòîâ, ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè) ìåæäó øêîëüíûìè (ìóíèöèïàëü-
íûìè, ðåãèîíàëüíûìè) ñèñòåìàìè, èñïîëüçó-
åìûìè â óïðàâëåíèè îáðàçîâàíèåì, è ñèñòå-
ìîé äèñòðèáóöèè îáðàçîâàòåëüíîãî êîíòåíòà
(ÑÄÎÊ);

• åäèíîé (ñêâîçíîé) àóòåíòèôèêàöèè è àâòîðè-
çàöèè ìåæäó øêîëüíûìè (ìóíèöèïàëüíûìè,
ðåãèîíàëüíûìè) èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìà-
ìè;

• ïîëó÷åíèÿ â ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà ÈÎÑ èíôîð-
ìàöèè îá èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííûõ ó÷åá-
íèêîâ ó÷àùèìèñÿ (êàê ïî ðàáîòå ñ êîíòåíòîì
ñàìîãî ó÷åáíèêà, òàê è î ïåðåõîäàõ ó÷åíèêîâ
ê òåì èëè èíûì âíåøíèì (îòêðûòûì èëè çà-
êðûòûì, ìóíèöèïàëüíûì, ðåãèîíàëüíûì,
øêîëüíûì) ðåñóðñàì, ññûëêè íà êîòîðûå â
êà÷åñòâå «íàëîæåííîãî êîíòåíòà» ðàçìåùàåò
ïåäàãîã);

• ïîëó÷åíèÿ â øêîëüíûå (ðåãèîíàëüíûå, ìóíè-
öèïàëüíûå) èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû äåòà-
ëèçèðîâàííîãî îãëàâëåíèÿ, âêëþ÷àþùåãî âî-
øåäøèå â ñîñòàâ ó÷åáíèêà öèôðîâûå îáðàçî-
âàòåëüíûå ðåñóðñû, íàïðèìåð èíòåðàêòèâíûå
çàäàíèÿ, ïîäðàçäåëû ïàðàãðàôîâ è ò. ï., à òàê-
æå «çàêëàäêè», ðàçìåùåííûå êîíêðåòíûì ïå-
äàãîãîì, äëÿ ðåàëèçàöèè îáðàòíûõ ññûëîê èç
ñèñòåì ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ íà ìàòåðèàë
ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà;

• ñâÿçûâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîäèôèêàòîðîâ,
îïèñûâàþùèõ ñîäåðæàíèå îáðàçîâàíèÿ, êîí-
òåíòà ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ, ðåñóðñîâ, ñî-
çäàííûõ ïåäàãîãàìè èëè äîñòóïíûõ â Èíòåð-
íåòå, êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ
(â òîì ÷èñëå ÊÈÌ ÅÃÝ è ÃÈÀ), à òàêæå äðó-
ãèõ èíñòðóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ñîöèîìåòðè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé;

• îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñíîãî ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñâÿçàííîãî ðàçíîðîäíîãî êîíòåí-
òà êàê ó÷èòåëåì, òàê è ó÷àùèìèñÿ â õîäå äî-
ìàøíåé è ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

Ñîçäàííûå ñåðâèñû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èí-
äèâèäóàëèçàöèþ îáó÷åíèÿ ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîåê-
òèðîâàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ òðàåêòîðèé äëÿ êàæ-
äîãî ó÷åíèêà èëè ãðóïï ó÷àùèõñÿ: çàêëàäêè íà
âíåøíèé ìàòåðèàë äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ äëÿ îä-
íîãî èëè ãðóïïû ó÷åíèêîâ ñ óêàçàíèåì âèäèìîñòè
â îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè èëè ïðè äî-
ñòèæåíèè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé (íàïðèìåð, íåîá-
õîäèìîé ðåçóëüòàòèâíîñòè ïîñëå âûïîëíåíèÿ îä-
íîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ). Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
ïðè îïèñàííûõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè ìîíèòîðèí-
ãà òðàíñôîðìàöèè ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ íèêà-
êîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ñâîåé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷èòåëÿ ïðåäîñòàâëÿòü íå äîëæíû.
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Открытые данные
и государственные услуги
в электронном виде

Ñåãîäíÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì,
îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ îáÿçàíû ïóáëèêîâàòü
íà ñâîèõ ñàéòàõ áîëüøîé ñïåêòð ñâåäåíèé. Òðåáîâà-
íèÿ ïî ïóáëèêàöèè èíôîðìàöèè íà ñàéòàõ îïðåäå-
ëåíû ñëåäóþùèìè äîêóìåíòàìè:

• Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 8 íîÿáðÿ 2010 ã.
¹ 293-ÔÇ «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â îòäåëü-
íûå çàêîíîäàòåëüíûå àêòû Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè â ñâÿçè ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì êîíò-
ðîëüíî-íàäçîðíûõ ôóíêöèé è îïòèìèçàöèåé
ïðåäîñòàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ óñëóã â ñôå-
ðå îáðàçîâàíèÿ»;

• Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 21 äåêàáðÿ 2012 ã.
¹ 273-ÔÇ «Îá îáðàçîâàíèè â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè»;

• Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 8 ìàÿ 2010 ã. ¹ 83-ÔÇ
«Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â îòäåëüíûå çàêîíî-
äàòåëüíûå àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ñâÿ-
çè ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ïðàâîâîãî ïîëîæå-
íèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ (ìóíèöèïàëüíûõ) ó÷ðåæ-
äåíèé»;

• Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 10 èþëÿ
2013 ã. ¹ 582 «Îá óòâåðæäåíèè Ïðàâèë ðàç-
ìåùåíèÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå îáðàçîâàòåëü-
íîé îðãàíèçàöèè â èíôîðìàöèîííî-òåëåêîììó-
íèêàöèîííîé ñåòè “Èíòåðíåò” è îáíîâëåíèÿ
èíôîðìàöèè îá îáðàçîâàòåëüíîé îðãàíèçà-
öèè»;

• Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 5 àâãóñ-
òà 2013 ã. ¹ 662 «Îá îñóùåñòâëåíèè ìîíèòî-
ðèíãà ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ».

Öåëüþ òàêîé ïóáëèêàöèè ÿâëÿåòñÿ âñåñòîðîí-
íåå èíôîðìèðîâàíèå ãîñóäàðñòâà, ðîäèòåëåé è âñå-
ãî îáùåñòâà î äåÿòåëüíîñòè ó÷ðåæäåíèÿ.

Öåëåñîîáðàçíî îáåñïå÷èòü ôîðìèðîâàíèå êîíòåí-
òà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïóáëèêàöèè, ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ øêîëîé, ïðè÷åì êàê â ôîð-
ìå äîêóìåíòîâ, òàê è â ôîðìå ñòðóêòóðèðîâàííûõ
äàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì åäèíîãî ñåðâèñà õðàíåíèÿ è
îáìåíà èíôîðìàöèåé, ðàáîòàþùåãî íà ìóíèöèïàëü-
íîì, ðåãèîíàëüíîì èëè ôåäåðàëüíîì óðîâíå. Ýòî
ïîçâîëèò, âî-ïåðâûõ, îáåñïå÷èòü åäèíîîáðàçíûé
äîñòóï è ýôôåêòèâíûé ïîèñê èíôîðìàöèè íà îáðà-
çîâàòåëüíûõ ïîðòàëàõ, âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàòü
âíåñåííûå ñâåäåíèÿ äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ è ðàç-
âèòèÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ïðè îêàçàíèè
ó÷ðåæäåíèÿìè óñëóã â ýëåêòðîííîì âèäå, â òðåòü-
èõ, êîíòðîëèðîâàòü ñâîåâðåìåííîñòü ïóáëèêàöèè è
îáíîâëåíèÿ äàííûõ. Ñòðàíèöà ñ äîñòóïîì êî âñåé
ïóáëèêóåìîé èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü âñòðîåíà íà
ëþáîé ñàéò, âêëþ÷àÿ îôèöèàëüíûé ñàéò ÎÓ.

Ïåðâîî÷åðåäíûå óñëóãè â ýëåêòðîííîì âèäå,
ïðåäîñòàâëÿåìûå îáðàçîâàòåëüíûì ó÷ðåæäåíèåì, ïî
ñóòè, îáåñïå÷èâàþò âíåäðåíèå àíàëîãà òîãî, ÷òî â
áèçíåñå íàçûâàþò CRM-ñèñòåìîé (ñèñòåìû âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ êëèåíòàìè). Äåòàëüíî ïðîáëåìàòèêà ïðå-
äîñòàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è ìóíèöèïàëüíûõ
óñëóã â ýëåêòðîííîì âèäå ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè â
èíòåðâüþ, îïóáëèêîâàííîì â èçäàíèè CNews [1].

Новая система управления

Îò øêîëû ñåãîäíÿ òðåáóåòñÿ áûñòðàÿ àäàïòàöèÿ
ê èçìåíÿþùèìñÿ âíåøíèì òðåáîâàíèÿì.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è óïðàâëåíèå øêîëîé
äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà ïðîöåññíîì ïîäõîäå. Íå-
îáõîäèìî âûäåëåíèå îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ, èç êîòî-
ðûõ ñêëàäûâàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü øêîëû. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò ïîíèìàòü èñêëþ÷èòåëüíóþ âàæíîñòü ïðîöåñ-
ñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïðîöåñ-
ñàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì
äåÿòåëüíîñòè øêîëû. Íàïðèìåð, ïðîöåññ îêàçàíèÿ
ïëàòíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã äîëæåí âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ñ ïðîöåññîì óïðàâëåíèÿ ôèíàíñîâîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ. Èìåííî ïðîöåññ, îáåñïå÷èâàþùèé ýòó
ñâÿçü, ïîçâîëÿåò äâóì îñíîâíûì ïðîöåññàì ýôôåê-
òèâíî âçàèìîäåéñòâîâàòü è ïðèäàåò ñèñòåìå â öå-
ëîì íîâûå, íå èìåâøèåñÿ ó êàæäîé èç ïîäñèñòåì
ñâîéñòâà.

Îáû÷íàÿ «êëàññè÷åñêàÿ» øêîëà íàïîìèíàåò
êîíâåéåð, â êîòîðîì ÷åòêî ðàñïðåäåëåíû îáÿçàííî-
ñòè ìåæäó ñîòðóäíèêàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ äîëæ-
íîñòÿìè. Íî êîíâåéåð — ýòî îïòèìàëüíûé ñïîñîá
ðåøåíèÿ òèïè÷íûõ çàäà÷ ïî îòðàáîòàííîé ãîäàìè
ìåòîäèêå, ñâîéñòâåííûé ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçà-
öèè îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Âíåøíèå ïî îò-
íîøåíèè ê øêîëå ñèñòåìû ñòàâÿò ïåðåä íåé íîâûå
çàäà÷è, íàïðàâëåííûå íà ðàçâèòèå.

Ìåæäó ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèåé îáðàçî-
âàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ñòàòè÷-
íûìè ýëåìåíòàìè, è äèíàìè÷íîé ïðîöåññíîé îðãà-
íèçàöèåé ñóùåñòâóåò òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü: êîí-
êðåòíûå äåéñòâèÿ â ðàìêàõ ïðîöåññîâ âûïîëíÿþò
ñîòðóäíèêè, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçëè÷íûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ. Ñâÿçü ýòà óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ÷åðåç ðåãëàìåíòíûå äîêóìåíòû — ïîëîæåíèÿ
î ñëóæáàõ, ïîäðàçäåëåíèÿõ è äîëæíîñòíûå èíñòðóê-
öèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, â íèõ îïðåäåëÿþòñÿ ôóíêöè-
îíàëüíûé ñîñòàâ è ðàñïðåäåëåíèå ôóíêöèé ìåæäó
ïîäðàçäåëåíèÿìè è ñîòðóäíèêàìè, à ñ äðóãîé, â îïè-
ñàíèè ïðîöåññîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ÷åòêàÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé êîíêðåòíûõ ñîòðóäíèêîâ ïî
âûïîëíåíèþ èìè ñâîèõ ôóíêöèîíàëüíûõ îáÿçàííî-
ñòåé. Êàæäûé ïðîöåññ ïðè ýòîì èìååò ñâîþ öåëü.
Êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ òî,
íàñêîëüêî îïòèìàëüíûé ïóòü âûáðàí äëÿ äîñòè-
æåíèÿ ýòîé öåëè. Öåëè âñåõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ
öåëÿìè íèæíåãî óðîâíÿ. ×åðåç èõ ðåàëèçàöèþ äî-
ñòèãàþòñÿ öåëè âåðõíåãî óðîâíÿ — öåëè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Óïðàâëÿÿ ïðîöåññàìè è ïî-
ñòîÿííî èõ ñîâåðøåíñòâóÿ, îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæ-
äåíèå äîáèâàåòñÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè.

Ïðîöåññíûé ïîäõîä â îáðàçîâàíèè áëèçîê ê ïî-
íÿòèþ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñåãîäíÿ â ñèñòåìå
îáðàçîâàíèÿ ïðîöåññ ìîæåò îõâàòûâàòü êàê îäíî
ó÷ðåæäåíèå, òàê è âñå îáùåîáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæ-
äåíèÿ ìóíèöèïàëèòåòà, ðåãèîíà, âñåé ñòðàíû. Ïðî-
öåññ ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ ÅÃÝ, íàïðèìåð, îõâà-
òûâàåò ïðàêòè÷åñêè âñþ ñèñòåìó îáðàçîâàíèÿ.

Ñåãîäíÿ âñå áîëüøå îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé èñïîëüçóþò â ñâîåé ðàáîòå ïðèíöèïû, çàëîæåí-
íûå â ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòàõ ñåðèè ISO-9000,
êîòîðûå îáúåäèíÿþò â ñåáå ïðåèìóùåñòâà ñèñòåì-
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íîãî è ïðîöåññíîãî ïîäõîäîâ. Ðàññìàòðèâàÿ îáðà-
çîâàíèå êàê ñëîæíóþ îòêðûòóþ ñèñòåìó, âêëþ÷à-
þùóþ â ñåáÿ ïîòðåáèòåëÿ, â óïðàâëåíèè êîòîðîé
èñïîëüçóåòñÿ ñî÷åòàíèå ôóíêöèîíàëüíîãî è ïðîöåññ-
íîãî ïîäõîäîâ, ñòàâÿ çàáîòó î êà÷åñòâå êàê îá óäîâ-
ëåòâîðåííîñòè ïîòðåáèòåëÿ (ãîñóäàðñòâà, ðîäèòåëåé,
îáùåñòâà â öåëîì), ìîæíî ñîçäàòü â øêîëå è â ñèñ-
òåìå îáðàçîâàíèÿ â öåëîì, íîâóþ ñèñòåìó óïðàâëå-
íèÿ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.

Ðàíåå ìû îòìåòèëè, ÷òî ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ ñî-
ñòîèò èç ôóíêöèîíàëüíî è ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûõ
ïîäñèñòåì ðàçíûõ óðîâíåé. Ïîñêîëüêó âûøåñòîÿùèå
ñèñòåìû âîçäåéñòâóþò ïóòåì ïîäà÷è ñèãíàëà íà âõîä
íèæåñòîÿùèõ è íàáëþäàþò çà èõ ñîñòîÿíèåì ïî âû-
õîäó, ñåãîäíÿ âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé îäíî-
âðåìåííî èñïîëíÿåòñÿ ìíîæåñòâî íåçàâèñèìûõ äðóã
îò äðóãà ïðîöåññîâ, òðåáóþùèõ äëÿ ñâîåãî âûïîëíå-
íèÿ îïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè î äåÿòåëüíîñòè è ñî-
ñòîÿíèè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.

Â ðåçóëüòàòå ñëîæèëàñü ñèòóàöèÿ, êîãäà àäìè-
íèñòðàòèâíàÿ íàãðóçêà íà ó÷ðåæäåíèÿ îáðàçîâà-
íèÿ ñòàëà êðèòè÷åñêè âûñîêîé. Ìèíèñòåðñòâî îá-
ðàçîâàíèÿ è íàóêè â ïèñüìå îò 12 ñåíòÿáðÿ 2012 ã.
¹ ÄË-150/08 ïîñòàâèëî çàäà÷ó ïî ñîêðàùåíèþ îáúå-
ìîâ è âèäîâ îò÷åòíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìîé îáùåîá-
ðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè. Ê ñîæàëåíèþ, ïî-
òîê èíôîðìàöèîííûõ çàïðîñîâ, ïîñòóïàþùèõ îò
ðàçëè÷íûõ ôåäåðàëüíûõ ñòðóêòóð, êàñàþùèéñÿ äåÿ-
òåëüíîñòè ñèñòåìû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, íå óìåíü-
øàåòñÿ.

Ðàçìûøëÿÿ î âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ äàííîé ïðî-
áëåìû, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü äâà êëàññè÷åñêèõ
ïóòè, êîòîðûå ìîãëè áû íàì ïîìî÷ü ñïðàâèòüñÿ ñ
ñèòóàöèåé:

1. Ðåèíæèíèðèíã. Ïðåäïîëàãàåò ðåâîëþöèîííûå
èçìåíåíèÿ, ôàêòè÷åñêè ïðèçâàí çàìåíèòü âñå ñó-
ùåñòâóþùèå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû åäèíûì ðå-
øåíèåì.

2. Èíòåãðàöèÿ. Ïðåäïîëàãàåò ýâîëþöèîííûå èç-
ìåíåíèÿ, ïðè êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòåïåííîå
ïðåîáðàçîâàíèå è îðãàíèçóåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñó-
ùåñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Íåñîìíåííûì ïðåèìóùåñòâîì ðåèíæèíèðèíãà
ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå öåëîñòíîé ñèñòåìû, â êîòîðîé
ëþáûå èçìåíåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñîãëàñîâàííî è
öåíòðàëèçîâàííî. Òàêèå ðåøåíèÿ ìîãóò áûòü ðåà-
ëèçîâàíû íà óðîâíå îòäåëüíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé. Íàèáîëåå óäà÷íûì âðåìåíåì äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ ðåèíæèíèðèíãà ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ êðèçè-
ñà, ïðèâåäøàÿ ê ñìåíå óïðàâëåí÷åñêîé êîìàíäû â
ó÷ðåæäåíèè è ïîñòðîåíèþ íîâîé ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ. ×åì áîëåå ðàçâèòà îñíîâàííàÿ íà ÈÊÒ ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ â ìóíèöèïàëèòåòå, ñóáúåêòå Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, òåì ïóòü ðåèíæèíèðèíãà ìåíåå
ýôôåêòèâåí. Äåëî íå òîëüêî â òîì, ÷òî â íåêîòîðûõ
ó÷ðåæäåíèÿõ, ìóíèöèïàëèòåòàõ, ñóáúåêòîâ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè èíôîðìàòèçàöèÿ ñèñòåìû óïðàâ-
ëåíèÿ ðàçâèòà áîëüøå, ÷åì ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî
ïðè âíåäðåíèè åäèíîãî òèïîâîãî ðåøåíèÿ, íî åùå è
â òîì, ÷òî îñîáåííîñòè îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì ïðè-
âîäÿò çà÷àñòóþ ê ñëèøêîì ðàçíûì óïðàâëåí÷åñêèì
ïðàêòèêàì, êîòîðûå ýôôåêòèâíî ïðèìåíèìû â îä-
íîì ìåñòå è íåýôôåêòèâíû â äðóãîì. Ïðîáëåìà ðå-
èíæèíèðèíãà — â íåïîõîæåñòè îáðàçîâàòåëüíûõ

ñèñòåì, ÷òî òðåáóåò îò âíåäðÿåìîé «êîðîáî÷íîé»
ñèñòåìû óíèêàëüíîé ãèáêîñòè. Îäíàêî äàæå ïðè
íàëè÷èè òàêîé ãèáêîñòè âíåäðåíèå áóäåò ïðîèñõî-
äèòü ïàðàëëåëüíî ñ ïåðåðàáîòêîé èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû (åäèíàÿ ïëàòôîðìà, íà êîòîðîé ðàçðàáîòà-
íà ñèñòåìà, äîëæíà ïîçâîëÿòü âûïîëíèòü òàêóþ
ðàáîòó). Âíåäðåíèå (ïåðåðàáîòêà) òàêîãî êîìïëåêñ-
íîãî ðåøåíèÿ, î÷åâèäíî, ïîòðåáóåò íåìàëî âðåìåíè
è ôèíàíñîâûõ çàòðàò, êîòîðûå, â èòîãå, ìîãóò çíà-
÷èòåëüíî ïðåâûñèòü ïëàíîâûé áþäæåò ïðîåêòà. Ïðè
ýòîì ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, ÷òî èç-çà îòñóòñòâèÿ ïîëíî-
ãî âíåäðåíèÿ îäíîé èç ïîäñèñòåì ïîëó÷åíèå óïðàâ-
ëåí÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âûøåñòîÿùèå óðîâíè è
çàïóñê äðóãèõ ïîäñèñòåì îêàæóòñÿ íåâîçìîæíûìè
êàê ìèíèìóì äëèòåëüíîå âðåìÿ.

Èíòåãðàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò
ñîõðàíèòü èìåþùèåñÿ ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû îò
âíåäðåíèÿ óæå ñîçäàííûõ ðåøåíèé, îäíàêî â ìàñ-
øòàáàõ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ðåãèîíà, òåì áîëåå âñåé
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, çàòðóäíèòåëüíà. Ìíîãîîá-
ðàçèå èìåþùèõñÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, ÷àñòü
èç êîòîðûõ íå ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðîâàíà, — îäíà
è îñíîâíûõ ïðîáëåì. Äàæå â ñëó÷àå óñïåøíîãî ïî-
ñòðîåíèÿ ñëîæíîé èíòåãðèðîâàííîé èíôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìû, îíà ñòàíîâèòñÿ êðàéíå íåãèáêîé è
íåïðèñïîñîáëåííîé äëÿ èçìåíåíèé. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì äëÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
ÿâëÿþòñÿ äîñòîâåðíîñòü è âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõî-
äèìîé èíôîðìàöèè, èíòåãðàöèÿ â åå êëàññè÷åñêîì
ïîíèìàíèè, áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìåòî-
äîâ, íå äàñò îæèäàåìîãî ðåçóëüòàòà.

Âåðíåìñÿ ê ïîñòàíîâêå çàäà÷è. Ãîâîðÿ î åäèíîé
ñèñòåìå, ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî èíôîðìàöèÿ, íåîá-
õîäèìàÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà âñåõ óðîâíÿõ
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ íà îñíî-
âå ïåðâè÷íûõ äàííûõ, îáðàáàòûâàåìûõ â ðåàëüíûõ
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîöåññàõ. Äàííàÿ ìîäåëü èäå-
àëüíà, íî, êàê ïîêàçàíî âûøå, íå ïîäõîäèò, åñëè
ãîâîðèòü îá óïðàâëåíèè âñåé ñèñòåìîé îáðàçîâàíèÿ.
Ïðåäïðèíèìàâøèåñÿ ðàíåå ïîïûòêè ïîñòðîåíèÿ
ïîäîáíûõ ðåøåíèé çàâåðøèëèñü íåóäà÷åé.

Ïðîöåññû ãîñóäàðñòâåííîé ðåãëàìåíòàöèè (ëè-
öåíçèðîâàíèå è àêêðåäèòàöèÿ ÎÓ), îáåñïå÷åíèÿ îò-
êðûòîñòè, ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã â ýëåêòðîííîì âèäå,
ïåðåõîäà íà íîâûå ÔÃÎÑ, ïîäãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ
ÅÃÝ, ãîñóäàðñòâåííîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè, ïðèåì-
êè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ê íîâîìó ó÷åáíî-
ìó ãîäó è äð., ÿâëÿÿñü âåðòèêàëüíî-îðèåíòèðîâàí-
íûìè ïðîöåññàìè, îõâàòûâàþùèìè ñðàçó ìíîãèå
óðîâíè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ, â ñëó÷àå èñïîëüçîâà-
íèÿ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà äàþò âîçìîæíîñòü îáåñïå-
÷èòü ñíèæåíèå àäìèíèñòðàòèâíîé íàãðóçêè ïî ïðå-
äîñòàâëåíèþ èíôîðìàöèè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ïåðâè÷íûõ äàííûõ, ïîÿâëÿþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå
àâòîìàòèçàöèè ýòèõ ïðîöåññîâ.

Çäåñü ñàìîå âðåìÿ âñïîìíèòü îá îòíîñèòåëüíîé
àâòîíîìèè ïîäñèñòåì â îáðàçîâàíèè. Ïîíÿòíî, ÷òî
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà òàêæå äîëæíà ñîñòîÿòü èç
îòíîñèòåëüíî àâòîíîìíûõ ìîäóëåé. Âîïðîñ â ñòåïå-
íè àâòîíîìèè. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî íåñîãëàñîâàí-
íîå èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó óðîâ-
íÿìè âñåãäà ïðèâîäèò ê ëàâèíîîáðàçíîìó ðîñòó íà-
ãðóçêè, ïðèõîäÿùåé íà ó÷ðåæäåíèÿ, ê äåñÿòêàì
ðàçíîîáðàçíûõ «ìîíèòîðèíãîâ».
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Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äîëæ-
íû áûòü ðåàëèçîâàíû òåõíîëîãè÷åñêèå è àäìèíè-
ñòðàòèâíî-óïðàâëåí÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

1. Òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.
Òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû îáåñïå-

÷èòü ñîçäàíèå åäèíîé ïëàòôîðìû, ðàáîòàþùåé â
îòðàñëåâîé îáëà÷íîé ñðåäå è îáåñïå÷èâàþùåé ó÷åò
ïåðâè÷íûõ äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè îñóùåñòâëå-
íèè âåðòèêàëüíî-îðèåíòèðîâàííûõ óïðàâëåí÷åñêèõ
ïðîöåññîâ.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïëàòôîðìå:
• âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ôóíêöèîíèðóþùåãî

íà âñåõ óðîâíÿõ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ðåøå-
íèÿ äëÿ âåäåíèÿ ó÷åòà ïåðâè÷íûõ äàííûõ íà
îñíîâå ðàñøèðåííîé èíôîëîãè÷åñêîé ìîäåëè;

• âûäåëåíèå èç ìîäåëè âñåé ïðåäìåòíîé îáëàñ-
òè ïîäìíîæåñòâ, îïèñûâàþùèõ êîíêðåòíûå
ïðèëîæåíèÿ (ïðèêëàäíûå ìîäóëè), â êîòîðûõ
ìîãóò áûòü ïåðåîïðåäåëåíû ñâîéñòâà ñóùíîñ-
òåé, âëèÿþùèå íà ïîâåäåíèå ïðèêëàäíûõ ìî-
äóëåé, ïðàâà äîñòóïà ê äàííûì è ò. ï.;

• àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ìåæóðîâíåâîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ ïðèêëàäíûõ ìîäóëåé c èñïîëü-
çîâàíèåì ìîäåëåé âçàèìîäåéñòâèÿ;

• íàñòðîéêà ïðàâ äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ðîëåé, îïðåäåëÿåìûõ
àíàëèòèêîì, ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâÿçêè ðîëè
ê êîíêðåòíûì çàïèñÿì ñóùíîñòåé, ñâÿçàííûõ
ñ ýòèìè ðîëÿìè;

• àâòîìàòè÷åñêîå ñîçäàíèå ñòàíäàðòíûõ âåá-ñåð-
âèñîâ (SOAP, REST), ñâÿçàííûõ ñ ñóùíîñòÿ-
ìè è îáåñïå÷èâàþùèõ èíôîðìàöèîííûé îá-
ìåí ñ âíåøíèìè ñèñòåìàìè (êàê â ÷àñòè ìåòà-
äàííûõ, òàê è â ÷àñòè äàííûõ);

• âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ìîäåëåé íà íèæå-
ñòîÿùèõ óðîâíÿõ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ áåç
âðåäà äëÿ ìîäåëåé, ðàçðàáîòàííûõ íà âûøå-
ñòîÿùèõ óðîâíÿõ.

Ñîçäàâàåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàòôîðìû ìî-
äåëè äàëåå áóäåì íàçûâàòü ìåòàäàííûìè, à èíôîð-
ìàöèþ, ñ êîòîðîé èäåò ðàáîòà ïîëüçîâàòåëåé ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ê ïðèêëàäíûì ìîäóëÿì — äàííûìè.
Ñðåäè äàííûõ áóäåì âûäåëÿòü íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷-
íóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóþùåì îáðà-
çîì ðàçìåùàåòñÿ â èíòåðôåéñå ïîëüçîâàòåëÿ è íå
ïîäíèìàåòñÿ íà âûøåñòîÿùèé óðîâåíü ïðè èíôîð-
ìàöèîííîì îáìåíå.

Òîãäà ìåòàäàííûå â íàøåì ñëó÷àå — ýòî íå òîëü-
êî «äàííûå î äàííûõ», êàê ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü
ýòîò òåðìèí, ãîâîðÿ î ÑÓÁÄ, à äàííûå îáî âñåé ñè-
ñòåìå èëè åå ìîäóëÿõ.

Ìåòàäàííûå äîëæíû ñîäåðæàòü ìîäåëè âåðèôè-
êàöèè (ïðîâåðêè) äàííûõ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îñó-
ùåñòâëÿòü êîíòðîëü èíôîðìàöèè, ïîïàäàþùåé â
ñèñòåìó èëè ââîäèìîé ïîëüçîâàòåëÿìè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñòàíäàðòíîãî âåá-èíòåðôåéñà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíûõ àíàëèòè÷åñêèõ
ôóíêöèé ìåòàäàííûå äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ìî-
äåëè ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòíîñòè ñ ïðèâÿçêîé èõ ê
ïðèêëàäíûì ìîäóëÿì, âîçìîæíîñòüþ çàäàíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ îò÷åòîâ è îïðåäåëåíèåì ðîëåé ïîëüçîâàòå-
ëåé, êîòîðûì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ îò÷åòà.

Ïðèíöèïèàëüíî âàæíî, ÷òîáû ïëàòôîðìà àâòî-
ìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàëà èíôîðìàöèîííûé îáìåí ñ

âíåøíèìè ñèñòåìàìè íå òîëüêî äàííûìè, íî è ìå-
òàäàííûìè. Ýòî ïîçâîëèò ðàçðàáîò÷èêàì âíåøíèõ
ðåøåíèé àâòîìàòè÷åñêè ðàñøèðÿòü ñòðóêòóðû äàí-
íûõ è ïîëüçîâàòåëüñêèå èíòåðôåéñû äëÿ âåäåíèÿ
ó÷åòà äîïîëíèòåëüíûõ ñâåäåíèé ëèáî âûïîëíÿòü
ñîîòâåòñòâóþùèå äîðàáîòêè ìàêñèìàëüíî áûñòðî.

È, íàêîíåö, ìåòàäàííûå äîëæíû ñîäåðæàòü ðå-
ãëàìåíòû, îïðåäåëÿþùèå, ñ ïîìîùüþ êàêèõ ïðè-
êëàäíûõ ìîäóëåé êàêèå îðãàíèçàöèîííûå ñòðóêòó-
ðû êàêèå ïîëüçîâàòåëè (ðîëè) â êàêèå ñðîêè äîëæ-
íû ïðåäîñòàâèòü èíôîðìàöèþ.

Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä íå îçíà÷àåò, ÷òî òðåáóåò-
ñÿ çàìåíèòü èñïîëüçóåìûå íà âñåõ óðîâíÿõ ñôåðû
îáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ðå÷ü èäåò î ðàç-
ðàáîòêå ñòàíäàðòîâ è ïîääåðæèâàþùèõ èõ îáëà÷-
íûõ ñåðâèñîâ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ è ðåãëàìåíòè-
ðîâàííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñ âíåøíèìè
ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ïëàòôîðìà, ïî ñóòè, îáåñïå÷èâà-
åò àâòîìàòèçàöèþ âåðòèêàëüíûõ ïðîöåññîâ è ìåæó-
ðîâíåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ,
îáúåäèíÿåò ïðåèìóùåñòâà ðåèíæèíèðèíãîâîãî è
èíòåãðàöèîííîãî ïîäõîäîâ, â òî æå âðåìÿ ëèøåíà
èõ ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ:

• ïëàòôîðìó ìîæíî íà÷àòü ýêñïëóàòèðîâàòü
ñðàçó æå ïîñëå ðàçâåðòûâàíèÿ, âûñòðàèâàÿ èí-
ôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå, äîõîäÿùåå äî
êàæäîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ;

• ïëàòôîðìà ïîçâîëÿåò ðåãèîíàì, ìóíèöèïàëè-
òåòàì è øêîëàì «äîñòðàèâàòü» åå äëÿ ñâîèõ
íóæä, ñîõðàíÿÿ â öåëîñòíîñòè ÿäðî ôåäåðàëü-
íîãî óðîâíÿ, îáåñïå÷èâàÿ ðåãëàìåíòàöèþ è
ïîëíîöåííîå âåðòèêàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå:
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëü-
íûõ ïåðâè÷íûõ äàííûõ ñ óðîâíÿ îáðàçîâàòåëü-
íîãî ó÷ðåæäåíèÿ äîñòàòî÷íî âíåñòè â ìåòà-
äàííûå íîâîå ïîëå è ðåãëàìåíò ïî åãî àêòóà-
ëèçàöèè.

Îñíîâîé èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïëàòôîðìû äîëæåí ñòàòü ðååñòð
îðãàíèçàöèé è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìû îáðàçî-
âàíèÿ. Ðååñòð ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè ëèöåíçèðîâàíèÿ
è àêêðåäèòàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ àêòóàëüíîñòè ðååñòðà äîëæåí áûòü ðàç-
ðàáîòàí îòðàñëåâîé ðåãëàìåíò àêòóàëèçàöèè ðååñò-
ðà îðãàíèçàöèé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. Äîñòóï â ìîäóëü «Åäèíûé ðååñòð» ìî-
æåò áûòü îáåñïå÷åí íà óðîâíå Ìèíîáðíàóêè, Ðîñîá-
ðíàäçîðà, ÔÎÈÂ, èìåþùèõ ïîäâåäîìñòâåííûå îá-
ðàçîâàòåëüíûå îðãàíèçàöèè, îðãàíîâ èñïîëíèòåëü-
íîé âëàñòè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,
îñóùåñòâëÿþùèõ ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìå
îáðàçîâàíèÿ, ìóíèöèïàëüíûõ îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ
îáðàçîâàíèåì, îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé, à òàê-
æå ñâîáîäíûé äîñòóï ãðàæäàí äëÿ ïðîñìîòðà èí-
ôîðìàöèè. Áåç ïîëó÷åíèÿ è, ãëàâíîå, ïîääåðæàíèÿ
ðååñòðà â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè î ðåøåíèè äðóãèõ
çàäà÷àõ àâòîìàòèçàöèè óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé îáðà-
çîâàíèÿ ãîâîðèòü ñëîæíî.

2. Àäìèíèñòðàòèâíî-óïðàâëåí÷åñêèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ.

Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ðåãëàìåíòè-
ðîâàííîãî îáìåíà ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèåé, ñ íàøåé
òî÷êè çðåíèÿ, âàæíàÿ, íî íå ðåøàþùàÿ ïðîáëåìó
çàäà÷à.
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Н О В О С Т И

Исследование: люди с проблемами чтения воспринимают экран лучше, чем бумагу
В этот переходный период, когда бумажные книги

впервые за шесть веков начали уступать напору элек-
тронных устройств, многие отказываются читать с
экрана, потому что им удобней странички; другие при-
выкают именно к экранам и чувствуют себя неуютно,
взяв в руки толстый, тяжелый том. Но есть люди, для
которых гаджет — спасение, единственная возмож-
ность легко прочитать текст. Это дислексики, с дет-
ства неспособные прочитать напечатанный на бумаге
текст. О таком благотворном действии смартфонов и
планшетов группа ученых из Бостона рассказала в
статье, опубликованной в журнале Plos One.

Дислексия — это наследственное нарушение чте-
ния, имеющее неврологическую природу, которое, од-
нако, психическим заболеванием не считается. Чтение
у дислексиков замедленное, по слогам или по буквам,
они часто лишь угадывают прочитанное слово, пере-
ставляя или заменяя в нем буквы, порой у них возни-
кают трудности в понимании того, что они прочли.
В мире довольно много дислексиков — по разным оцен-
кам, их число колеблется между 5 % и 17 % от числа
всех читателей. 

Исследование инициировал и возглавил астрофи-
зик Мэттью Шнепс из Гарвард-Смитсоновского цен-
тра астрофизики, который и сам страдает этим неду-
гом. Однажды он обратил внимание на то, что с ай-
фона он с легкостью может читать тексты, через ко-

торые с большим трудом пробирался, читая их на
страницах научных журналов. Он заподозрил, что все
дело здесь в размере шрифта и краткости строки,
вмещающей в себя лишь несколько слов. С помощью
своих коллег из Гарвардского и Массачусетского уни-
верситетов и сотни студентов-добровольцев, страдаю-
щих дислексией, он решил проверить свою гипотезу.

Применив стандартные и давно себя зарекомендо-
вавшие методики тестирования, Шнепс и его коллеги
стали устраивать для студентов-дислексиков 45-минут-
ные испытания, предлагая прочитать с бумажного ли-
ста и с экрана тексты различной степени сложности,
время от времени расспрашивая их о смысле прочи-
танного.

Все без исключения добровольцы подтвердили
верность гипотез Шнепса о том, что для дислексика
тем легче прочитать текст, чем меньше слов в стро-
ке. Результаты тестов показали, что они читают с
экрана на 27 % быстрее, чем с бумажного листа, —
причем без ущерба для понимания того, что они
прочитали.

Секрет действительно оказался просто — смарт-
фоны, планшеты и прочие ридеры выгодно отлича-
ются тем, что читатель сам может настроить наиболее
удобный для себя формат страницы. Бумажная книга
при всем нашем благоговении перед нею подобного
сервиса предоставить не может.

(По материалам сайта Slon.ru «Деловые новости и блоги»)

Íà âñåõ óðîâíÿõ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ (êàê ìè-
íèìóì íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ)
äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû îïåðàòîðû èíôîðìàöèîí-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùèå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîçäàííîé ñèñòåìû íà
ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå. Îðãàíû óïðàâëåíèÿ îáðà-
çîâàíèåì, èõ îðãàíèçàöèîííûå ñòðóêòóðû äîëæíû
âñå èíôîðìàöèîííûå çàïðîñû, êàñàþùèåñÿ ó÷ðåæ-
äåíèé, ðàçðåøàòü ÷åðåç îïåðàòîðîâ èíôîðìàöèîí-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ôóíêöèè îïåðàòîðîâ èíôîðìàöèîííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ:

• àíàëèç çàïðîñîâ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëà-
ñòè è ó÷ðåæäåíèé;

• ôîðìèðîâàíèå îòâåòîâ íà çàïðîñû íà îñíîâå
èìåþùèõñÿ ïåðâè÷íûõ äàííûõ;

• êîððåêòèðîâêà çàïðîñîâ è ñîãëàñîâàíèå ñ çà-
êàç÷èêîì (íàïðèìåð, ïðè íàëè÷èè íåîáõîäè-
ìîé ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè ïî ñîñòîÿíèþ íà
äðóãèå äàòû);

• ðàñøèðåíèå ñòðóêòóð ïåðâè÷íûõ äàííûõ è
çàïðîñ èíôîðìàöèè ñ ðåãèîíàëüíîãî (ìóíèöè-
ïàëüíîãî, øêîëüíîãî) óðîâíÿ;

• ïîäãîòîâêà íà îñíîâå ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè
àíàëèòè÷åñêèõ õðàíèëèù è âèòðèí äàííûõ

äëÿ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ó÷ðåæ-
äåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ ñèñòåìà ïîçâî-
ëèò âûñòðîèòü äâà íàïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî îáìåíà â èíòåðåñàõ óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì:

• øêîëà — ãîñóäàðñòâî (S2G — School2Govern-
ment),

• øêîëà — øêîëà (S2S — School2School).
Òàêàÿ ðàáîòà ìîæåò áûòü âûñòðîåíà â ðàìêàõ

ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíûõ ïðîåêòîâ è ïðîãðàìì â
ñôåðå èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ïðè ïîääåðæ-
êå Ìèíîáðíàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ øèðîêèì
ó÷àñòèåì ñóáúåêòîâ ÐÔ.

Â 2012—2013 ãã. íàìè ðàçðàáîòàí ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé îáðàçåö ïëàòôîðìû, ñîîòâåòñòâóþùèé èç-
ëîæåííûì â ñòàòüå òðåáîâàíèÿì. Àïðîáàöèÿ îïè-
ñàííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðîøëà â íåñêîëü-
êèõ ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Интернет-источники

1. Äðàãóíîâ À. Â. Èíòåðâüþ èíòåðíåò-èçäàíèþ CNews.
http://www.cnews.ru/reviews/free/gov2013/interviews/
dragunov/index.shtml

2. Ôèøáåéí Ä. Å. Äðóãàÿ øêîëà: âîçìîæíîñòè è ðå-
àëüíîñòü. http://www.direktor.ru/blog.htm?id=436
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ

Общие положения
Âñå ïðèñëàííûå ñòàòüè ðåöåíçèðóþòñÿ. Ïóáëèêàöèÿ ñòàòåé âîçìîæíà òîëüêî ïðè íàëè÷èè ïîëîæè-

òåëüíîãî îòçûâà ðåöåíçåíòîâ.
Ïîñêîëüêó ðåöåíçèðîâàíèå è ïðåäïå÷àòíàÿ ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ çàíèìàþò íå ìåíåå òðåõ ìåñÿöåâ,

ñòàòüè ñëåäóåò ïðèñûëàòü â ðåäàêöèþ çàáëàãîâðåìåííî.
Ðåäàêöèÿ íå áåðåò ïëàòû çà ïóáëèêàöèþ ðóêîïèñåé àñïèðàíòîâ.

Требования к файлам рукописи
1. Òåêñò ñòàòüè äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìàòå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft Word (*.doc, *.rtf):
• ôîðìàò ëèñòà — À4;
• âñå ïîëÿ ïî 2 ñì;
• øðèôò — Times New Roman, êåãëü — 12 ïò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòðîêàìè 1,5 (ïîëòîðà) èíòåðâàëà.
• ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû âñòàâëåíû â òåêñò.

2. Ôàéë ñî ñòàòüåé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå äàííûå äëÿ ïóáëèêàöèè, ïðîñüáà ïðèäåðæèâàòüñÿ
óêàçàííîé íèæå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà ðóññêîì ÿçûêå. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ìåñòî ðàáîòû êàæäîãî àâòîðà.

Åñëè èç íàçâàíèÿ îðãàíèçàöèè íå ñëåäóåò ïðèíàäëåæíîñòü ê íàñåëåííîìó ïóíêòó, ÷åðåç çàïÿòóþ
óêàçàòü íàçâàíèå íàñåëåííîãî ïóíêòà.

• Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá àâòîðàõ: äëÿ êàæäîãî èç àâòîðîâ ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíî-

ñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü, ó÷åíîå çâàíèå, äîëæíîñòü è ìåñòî ðàáîòû, àäðåñ ìåñòà ðàáîòû (ñ èíäåêñîì),
ðàáî÷èé òåëåôîí (ñ êîäîì ãîðîäà), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail).

• È. Î. Ôàìèëèÿ àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Ìåñòî ðàáîòû àâòîðà(îâ) íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Íàçâàíèå ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Àííîòàöèÿ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.
• Êëþ÷åâûå ñëîâà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå (÷åðåç çàïÿòóþ).
• Òåêñò ñòàòüè â óêàçàííîì âûøå ôîðìàòå.
• Ñïèñîê ëèòåðàòóðíûõ è èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ, óïîðÿäî÷åííûé â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

3. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ñîïðîâîäèòåëüíîå ïèñüìî, ñîäåðæàùåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá àâòî-
ðå: ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ), äîìàøíèé ïî÷òîâûé àäðåñ (ñ èíäåêñîì), íîìåð êîíòàêòíîãî òåëå-
ôîíà (æåëàòåëüíî ìîáèëüíîãî), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû (e-mail). Äàííûå ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ îïå-
ðàòèâíîé ñâÿçè ñ àâòîðîì ñòàòüè è ïåðåñûëêè àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà è ÍÅ ÏÎÄËÅÆÀÒ ÏÓÁËÈ-
ÊÀÖÈÈ.

4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñòàòüÿ ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìàòåðèàëîì â ýëåêòðîííîì âèäå
(ïðåçåíòàöèè, ëèñòèíãè ïðîãðàìì, êíèãè Excel, ïðèìåðû âûïîëíåíèÿ ðàáîò è äð.), êîòîðûé áóäåò ðàçìå-
ùåí íà ñàéòå æóðíàëà.

5. Èëëþñòðàöèè ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü â âèäå îòäåëüíûõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ (äàæå ïðè èõ íàëè÷èè
â äîêóìåíòå Word) â ôîðìàòå TIFF, 300 pixels/inch.

Пересылка материалов по электронной почте
1. Ïåðåñûëàòü ñòàòüè, èëëþñòðàöèè è äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû íóæíî ïî àäðåñó readinfo@infojournal.ru

â âèäå ïðèêðåïëåííûõ ê ïèñüìó ôàéëîâ. Ôàéëû äîëæíû áûòü óïàêîâàíû àðõèâàòîðàìè WinZIP èëè
WinRAR. Ñàìîðàñïàêîâûâàþùèåñÿ àðõèâû íå äîïóñêàþòñÿ!

2. Ïèñüìî íåîáõîäèìî ñîïðîâîæäàòü ðóññêîÿçû÷íûì òåêñòîì ñ óêàçàíèåì êàê ìèíèìóì íàçâàíèÿ ñòà-
òüè è Ô.È.Î. àâòîðà(îâ). Ðåäàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðàññìàòðèâàòü ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè, ïðè-
êðåïëåííûå ê «ïóñòûì» ïèñüìàì (íå ñîäåðæàùèì ñîïðîâîäèòåëüíóþ òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ).

3. Ïðè ïîâòîðíîé îòïðàâêå ìàòåðèàëîâ, à òàêæå äîïîëíåíèé èëè èñïðàâëåíèé íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî
ñîîáùèòü îá ýòîì â ñîïðîâîäèòåëüíîì òåêñòå ýëåêòðîííîãî ïèñüìà ñ óêàçàíèåì Ô.È.Î. àâòîðà, íàçâàíèÿ
ïóáëèêàöèè è äàòû îòïðàâêè ïðåäûäóùåãî ïèñüìà.

Передача/пересылка материалов в редакцию лично или обычной почтой
Ïðè ïåðåäà÷å/ïåðåñûëêå ôàéëîâ ñòàòüè, äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è èëëþñòðàöèé íà äèñêàõ CD-R/RW

äåéñòâóþò òå æå ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ, êàê è ïðè ïåðåñûëêå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.
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Æóðíàë «Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå»
Индексы подписки (агентство «Роспечать»)

на 1-е полугодие 2014 года

••••• 70423 — для индивидуальных подписчиков
••••• 73176 — для организаций

Периодичность выхода: 5 номеров в полугодие (в январе не выходит)

Редакционная стоимость:
индивидуальная подписка — 190 руб.
подписка для организаций — 380 руб.

✁  Федеральное государственное унитарное предприятие "Почта России"          Ф СП - 1   
Бланк заказа периодических изданий 

газету 
АБОНЕМЕНТ На журнал    

 (индекс издания)   
(наименование издания) 

    
Количество 
комплектов    

 

На 20__ год по месяцам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

                          

Куда     
  (почтовый индекс)  (адрес) 

 

Кому     
 

  
 

 

 

Линия отреза 
 

      ДОСТАВОЧНАЯ     

ПВ место литер 
КАРТОЧКА (индекс издания)   

 

газету  
 На 

журнал  (наименование издания) 

подписки руб. 

каталож-
ная руб. 

 

Стои- 
мость    

переадре-
совки руб. 

Количество 
комплектов 

  

На 20__ год по месяцам 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

                            

Город   
            село   
почтовый индекс область   

  Район   
код улицы улица   

        
дом корпус квартира  Фамилия И.О.  

  
 

Èíôîðìàòèêà è  îáðàçîâàíèå

Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå
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